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Tomasz Kurzacz

Bardzo duze
zainteresowanie
wykorzystaniem
cobotéw
obserwujemy

w procesach
paletyzacji,
najczesciej

w przemysle
spozywczym
oraz débr
szybkozbywalnych
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Coboty

Coboty stajg sle coraz czescie] nieodzownym towarzyszem

na stanowisku pracy. Sg bezpieczne, wykonujg najbardzie;

nuzace CZynnosci, a przy tym relatywnie taniejg, dzieki czemu

moga soble na nie pozwoli¢ takze mniejsze firmy. Nie choruja,

nie biorg zwolnien, rosnie liczba akcesoriow (chwytakow), no

1s3 bardzo tatwe do uruchomienia, nawet bez specjalistycznej

wiledzy. Pojawliajg sle nowe zastosowania, takze pomysty

montowania cobota na Innym robocie — mobilnym. Dzieki temu

cobot sam podjezdza na kolejne stanowisko, gdzie jest potrzebny.

Roboty, a w szczegdlnosci coboty sg nastep-

nym krokiem po automatyzacji produkcji lub
pakowania. Automatyzacja ma to do siebie, ze zakta-
da z géry ustalone warunki wykonywania operacji,
kazda zmiana w aplikacji to czesto zmiana oprzyrza-
dowania, oprogramowania, sterowania, wyposazenia
dodatkowego. Coboty zapewniaja znacznie wiekszg
elastycznosé. Wystarczy je przeprogramowac, aby
wykonywaly inng operacje — z innego miejsca,
pod innym katem, z innym przedmiotem. To co je
cechuje, to wyjatkowa uniwersalnos¢ do przeréz-
nych zastosowarn. Co wazne, przeprogramowanie
cobota moze wykona¢ nawet laik i to w kilka minut -
przesuwa sie ramie z pozycji poczatkowej do konco-
wej, a urzadzenie samo wybierze optymalng droge
i predkosé. Oczywiscie mozliwe jest takze sterowanie
z pulpitu, ktérym steruje sie takze mozliwosci same-
go chwytaka.

Fumio Okazaki - Product Manager ISC w firmie
OMRON potwierdza te teze: — Wielu producentéw
artykutéw spozywczych lub innych towaréw konsump-
cyjnych prowadzi produkcje masowgq, w ktorej konieczne
jest wprowadzanie wielu zmian np. wielkosci opakowan,
miksowania réznych smakéw, czy produktéw. Zaawan-
sowane stanowiska w pelni zrobotyzowane za pomocq
robotéw przemystowych nie sq przystosowane do takich
czestych zmian lub tez koszty zwigzane ze zmianami sq
zbyt duze. W takiej sytuacji zastosowanie mogq znalezé
wtasnie coboty wspdtpracujqce z ludzmi. Bardzo duze
zainteresowanie wykorzystaniem cobotéw obserwuje-
my w procesach paletyzacji, najczesciej w przemysle
spozywczym oraz débr szybkozbywalnych. Istnieje wiele
rozwigzan wykorzystujqgcych coboty do paletyzowania
kartonéw lub innych znormalizowanych opakowan
na typowych paletach, mozliwych do zastosowania
prawie w kazdym zaktadzie produkcyjnym na koncéwce
linii produkcyjnych. Tego typu urzqdzenia wyposazone
sq w interfejs uzytkownika umozliwiajgcy zaprogramo-

wanie wielkosci opakowania, sposobu uktadania warstw,
ich ilosci, odpowiedniego zintegrowania chwytaka

z cobotem, czy dodatkowe urzqdzenia bezpieczenstwa
chronigce pracownikéw, a jednoczesnie maksymalizujgce
wydajnosé kobota. Bardzo duzy potencjat dla wykorzy-
stania cobotéw obserwujemy réwniez w obstudze pro-
stych maszyn obrébczych, takich jak tokarki, frezarki czy
wtryskarki do tworzyw sztucznych. W ujeciu globalnym
ocenia sie, ze 10% nowo instalowanych robotéw to roboty
kolaboracyjne, jednak w Polsce odsetek ten jest jeszcze
wiekszy.

Poprosilidémy kilku specjalistéw z firm oferujacych
coboty o opinie na tematy zwigzane z cobotami.
Udziat w dyskusji wzieli:

Aleksandra Binkiewicz, Specjalista ds. wsparcia
technicznego, ABB

Wojciech Trojniar, Kierownik Dziatu Rozwoju
Sprzedazy i Marketingu Robotyki, ASTOR

Radostaw Matiakowski, Prezes CoRobotics

Tomasz Ofiara, dyrektor sprzedazy robotéw
Elmark Automatyka

Kamil Niemyjski, Menedzer produktu drylin,
dryspin, robolink, igus

Artur Gléwka, KUKA

Fumio Okazaki — Product Manager ISC, OMRON

Daniel Niepsuj, Universal Robots

Aleksandra Binkiewicz, ABB — Zdecydowanie jed-
nym z najwazniejszych aspektéw, zaraz po bezpie-
czenstwie, jest prostota i szybko$¢ wdrozenia, czy
tez przezbrojenia stacji z robotem wspdtpracujgcym.
Producenci i ich partnerzy rozwijajg warstwe softwa-
re’ows, czyli naktadki do programowania za pomoca
blokéw, ikon, czy konfiguratoréw do poszczegdlnych
proceséw przemystowych. Oczywidcie niemniej waz-
na jest kwestia hardware'u, a wiec kompatybilnosci
1tatwosci podiaczenia oraz konfiguracji dodatko-
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wych urzadzen, takich jak na przyktad chwytaki,
kamery, spawarki, czy inne.

Wojciech Trojniar, ASTOR - Firmy rozwijajg co-
boty zdolne do bardziej autonomicznej pracy, ktére
mogg podejmowac decyzje na podstawie analizy
sytuacjii zmiennych otoczenia. Dzieki temu mogg
wykonywac bardziej skomplikowane zadania bez
ciaglego nadzoru cztowieka. Wykorzystanie za-
awansowanych algorytmdéw uczenia maszynowego
i sztucznej inteligencji pozwala cobotom na lepsze
rozumienie otoczenia, adaptacje do zmieniajacych
sie warunkéw oraz nauke na podstawie interakcji
z ludZmi.

Radostaw Matiakowski, CoRobotics — Rozwdj
cobotéw skupia sie na zwiekszaniu ich elastycz-
noéci, wydajnoéci i inteligencji, aby lepiej wspieraé
réznorodne procesy produkcyjne. Widzimy réwniez
tendencje do bardziej zaawansowanych interakcji
czlowiek-maszyna oraz integracji z technologig
sztucznej inteligencji. Do tego oczywiscie naste-
puje rozwdj gamy produktéw majacy na uwadze
zwiekszenie zasiegdw i udzwigu, cho¢ wiekszos¢
zastosowan ma miejsce w operacjach wymagajacych
zasiegéw do 1300 mm i udzwigu do 12 kg.

Tomasz Ofiara, Elmark Automatyka — Cobota
mozna wdrozy¢ jeszcze szybciej. Programowanie
w aplikacji paletyzacji, spawania, czy obstugi ma-
szyn wykorzystujac gotowe zestawy trwa godziny,
a nie dni, tygodnie, albo miesigce jak w przypadku
standardowych robotéw przemystowych. Daje to
duzg przewage w procesach, gdzie wystepuje duza
zmienno$¢ produktéw i mate serie produkcyjne.
Robotyzacja matej serii przy osiagnieciu wiekszej
jakosci, zmniejszeniu odpadéw oraz zwrot z inwe-
stycji na poziomie dwéch lat Srednio, sprawia ze

Elmark Automatyka

inwestycja w coboty to bardzo rozsadny krok zapew-
niajacy zachowanie ciggtosci produkcji i zwiekszenie
konkurencyjnoéci przy jednoczesnym braku rak

do pracy przy trudnych, meczacych i niebezpiecz-
nych procesach produkcyjnych.

Kamil Niemyjski, igus — Ramiona robotyczne
prowadzone sa w kierunku zmaksymalizowania
wspotpracy pomiedzy robotem a cztowiekiem. Nie-
stety w najblizszej przysztosci nie bedg one w stanie
catkowicie zastgpi¢ czynnik ludzki, pozwola jednak
oddelegowac pracownikéw do innych zadan.

Artur Gléwka, KUKA - Kierunkiem jest tutaj
na pewno tatwos¢ programowania - czy to przez
wodzenie, czy na zasadzie ,drag and drop” wprost
z programatora. Kolejny krok to oczywiscie pro-
gramowanie offline i tworzenie symulacji przed
uruchomieniem.

Daniel Niepsuj, Universal Robots — Obserwu-
jemy kilka kierunkéw rozwoju. Pierwszym z pew-
noscia jest wykorzystanie w wiekszym wymiarze
sztucznej inteligencji. Al zmienia programowanie,
czyniac ten proces szybszym i efektywniejszym.
Oprogramowanie jest kluczowym elementem auto-
matyzacji, a dzieki sztucznej inteligencji programi-
Sci beda mogli tworzy¢ bardziej spersonalizowane
i zoptymalizowane rozwigzania dla poszczegdlnych
zastosowan.

Drugim obszarem rozwoju w najblizszych latach
bedzie oprogramowanie dla robotyki. W ramach
srodowiska UR+ dazymy do tego, by w jak najwiek-
szym zakresie wykorzystywac elementy istniejacego
juz oprogramowania, zamiast tworzy¢ programy
catkowicie od nowa. W ten sposéb usprawniamy ist-

niejace juz innowacje i skracamy czas wprowadzania

produktéw na rynek.

Firmy rozwijaja
coboty zdolne

do bardziej
autonomicznej
pracy, ktére moga
podejmowaé decyzje
na podstawie analizy
sytuacji i zmiennych
otoczenia. Dzieki
temu moga
wykonywac¢ bardziej
skomplikowane
zadania bez ciaglego

nadzoru czlowieka
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Mozna zaobserwowac
tendencje

do stopniowego
stabilizowania sie
cen cobotéw, pomimo
wzrostu kosztow
produkcji w dobie
inflacji, ale réwniez
w kontekscie ich

masowej produkcji
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Duzo uwagi poswiecone zostanie tez integracji
IT/OT, poniewaz dane w coraz wiekszym stopniu
stanowia podstawe innowacji i wydajnosci. Oparte
na chmurze ustugi oprogramowania sg idealnym
miejscem do wspoétpracy ludzi i maszyn. Juz dzi$ do-
strzegamy znaczace korzysci ptynace z tej cyfrowej
ewolucji. Zdalny dostep do danych produkcyjnych
W czasie rzeczywistym pozwala szybko reagowac
na problemy i ciagle doskonali¢ automatyzacje —
bez rezygnacji z bezpieczenstwa informacji. Firmy
specjalizujgce sie w przemystowym internecie
rzeczy (IIOT) méwig o poprawie wydajnoéci i skré-
ceniu przestojéw za sprawg wizualizacji catkowitej
efektywnos$ci wyposazenia (OEE) oraz konserwacji
predykcyjnej.

Aleksandra Binkiewicz, ABB — Ani to, ani to. Ceny
rosng w réznym tempie rok do roku. Nie zalezy to
jednak od rodzaju robota. Wynika to z tych samych
zaleznosci, co w przypadku wzrostu cen produktéw
generalnie, czyli zmiennej dostepnosci oraz rosna-
cych kosztéw materiatéw, poszczegdlnych kom-
ponentéw, czy tez ponoszonych przez producenta
kosztéw zwigzanych z prowadzeniem dziatalnosci.
Oczywiscie produkty sie rozwijajg, dochodzg nowe
funkcjonalnoécii to takze wpltywa na cene. Duza
cze$¢ z nich moze by¢ takze opcjonalna, poniewaz
wigze sie z obstuga coraz to nowych proceséw,

do ktérych uzywa sie cobotéw, np. spawanie, czy
polerowanie.

Wojciech Trojniar, ASTOR - Ze wzgledu na wy-
sokg inflacje w zesztym roku, nie obserwujemy
spadkéw cen. Co raz czedciej mozna zaobserwowac
nowe funkcjonalnosci zwigzane m.in. z rozwojem
systeméw wizyjnych i sztucznej inteligencji.

Radostaw Matiakowski, CoRobotics — Mozna
zaobserwowac tendencje do stopniowego stabilizo-
wania sie cen cobotéw, pomimo wzrostu kosztéw
produkcji w dobie inflacji, ale réwniez w kontekscie
ich masowej produkcji. Jednocze$nie, parametry
takie jak precyzja, wydajnos¢ i funkcjonalno$¢ stale
sie poprawiajg.

Tomasz Ofiara, Elmark Automatyka — Cena
roé$nie powoli, parametry i mozliwo$ci rosng bardzo
szybko. Dziat R&D producenta wprowadza wiele no-
wych przydatnych funkcjonalnoéci stuchajac potrzeb
klientéw od prawie 20 lat. Wiekszy udzwig, zasieg,
szybsze procesory, wieksza sztywnos$é, ogromna
iloé¢ usprawnien utatwiajgcych i przyspieszajacych
programowanie.

Kamil Niemyjski, igus — Ceny urzadzen moga
pozostaé na podobnym poziomie, ale mozna sie
spodziewad, Ze ich parametry techniczne ulegng
poprawie z biegiem czasu. Pozwoli to zwiekszy¢ ich
optacalno$é¢. Branza przemystowa nieustannie roz-
wija produkty, dazac do nasladowania funkcjonal-

noéci ludzkiej dtoni, co teoretycznie umozliwiatoby
catkowite wyeliminowanie btedu ludzkiego. Mimo to,
jest mato prawdopodobne, by taki przetom nastapit
w najblizszych latach.

Artur Gléwka, KUKA - Cena pozostaje na zblizo-
nym poziomie, pomimo, Ze na catym $wiecie rosng
ptace i ogdle koszty produkcji. Oznacza to, ze ta tech-
nologia staje sie mimo wszystko bardziej przystepna.

Daniel Niepsuj, Universal Robots — Kluczowym
elementem jest zwrot z inwestycji. W przypadku
cobotéw okres ten zalezy od zastosowania i inten-
sywnoéci wykorzystywania robota. Najkrotszy, z jaki
mieli$my do czynienia wyniést zaledwie 34 dni.

Daniel Niepsuj, Universal Robots — W ostatnich
latach w Polsce zauwazalnie wzrosta $wiadomosé
dotyczaca cobotéw. Coraz wiecej przedsiebiorstw
decyduje sie na inwestycje w roboty wspdtpracujace,
czego efektem jest stopniowe obalanie mitéw, ktére
kraza w opinii publicznej.

Jednym z takich mitéw jest przekonanie, ze
coboty sa przeznaczone wytgcznie dla duzych
producentéw. Rzeczywistos¢ pokazuje, ze firmy
kazdej wielkosci, wtacznie z mikro, matymi i Sred-
nimi przedsiebiorstwami (MSP), moga znaczaco
skorzystaé z zastosowania robotéw wspdtpracuja-
cych. Przyktadem moze by¢ firma Bernacki Indu-
strial Services zatrudniajaca 20 pracownikéw, ktéra
w 2019 roku wprowadzita swojego pierwszego cobota
do obstugi maszyn CNC. Kilka miesiecy pézniej
dokupita dwa kolejne, co zwiekszyto jej konkurencyj-
noé¢ na rynku.

Coboty sa réwniez optacalne — bardziej dostepne
niz tradycyjne robotéw przemystowych, zaréwno
biorac pod uwage wysokos¢ inwestycji, jak i tatwosé
wdrozenia i obstugi. Moga automatyzowac rézne
zadania, nawet pracujac 24/7, poprawiajac produk-
tywnos¢ i wydajno$é catego zaktadu. Na podstawie
doswiadczen klientéw wiemy, ze Sredni okres zwrotu
z inwestycji w coboty (ROI) wynosi dwa lata.

Kamil Niemyjski, igus - Klienci zazwyczaj wy-
razajg pozytywne opinie o naszych urzadzeniach,
jednakze czesto pojawiajg sie pytania dotyczace
bezpieczenistwa nadzoru robota oraz potencjalnego
zagrozenia dla oséb z nim wspétpracujacych. Te
watpliwosci zwykle sg rozwiane po demonstraciji,

w ktérej robot bezpiecznie zatrzymuje sie po nato-
zeniu odpowiedniej sity na element ludzkiego ciata.
Coboty sg wyposazone w zaawansowane czujniki
pozwalajace im wykrywac ludzi w swoim otoczeniu
i odpowiednio reagowac. W zaleznosci od konkretne-
go zastosowania, mogg pracowac w trybie petnej lub
ograniczonej mocy.

Tomasz Ofiara, Elmark Automatyka — Powszech-
nie sadzi sie, Ze sa wolne i maja plastikowg konstruk-
cje. Obalamy te mity — ponad 75 000 wdrozZonych
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Jednym z wiekszych
mitow jest
twierdzenie, ze
cobot sam w sobie
zapewnia 100%

bezpieczenstwa
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igus

robotéw przemystowych wspotpracujacych UR
pracuje na co dzien w wiekszoéci przypadkéw 24/7,
konstrukcja jest solidna, niezawodna i sprawdzona.
Ramiona mogg poruszac sie z predkoscig nawet 2
m/s, czyli szybko. Dodatkowym atutem jest osiggnie-
cie udzwigu 30 kg przy masie robota 63,5 kg.

Radostaw Matiakowski, CoRobotics - Istnieje
wiele mitéw dotyczacych cobotéw, w tym przeko-
nanie, ze sg one catkowicie bezpieczne dla pracy
w poblizu ludzi bez zadnych dodatkowych zabezpie-
czen, lub Ze ich implementacja jest skomplikowana
i kosztowna. Cobot sam w sobie jest bezpieczny, ale
jest jeszcze kwestia chwytaka i elementu w chwy-
taku. Jezeli taki element ma wysokg temperature
lub ma ostre krawedzie, to bezpiecznie juz nie jest
ito nalezy mie¢ na uwadze przy projekcie aplikacji
i pbzniejszej analizie i ocenie ryzyka majgcej na celu
wydanie deklaracji CE dla stanowiska. W kwestii
kosztéw wszystko zalezy od konfiguracja catego
stanowiska, prosta aplikacja to faktycznie niskie
koszty, ale jezeli mamy skomplikowane operacje,
automatyczng zmiane narzedzi, systemy wizyjne,
profilometry a nawet spawarki laserowe i zabezpie-
czenia z nimi zwigzane, to cena potrafl znacznie
przekroczy¢ koszt samego cobota.

Aleksandra Binkiewicz, ABB - Jednym z wiek-
szych mitéw jest twierdzenie, Ze cobot sam w sobie

zapewnia 100% bezpieczenstwa. Niestety tak nie jest.

Maja one pewne funkcje systemowe, czy tez cechy
konstrukcyjne, ktére moga sprawi¢, ze kontakt bez-
posredni cztowieka i poruszajacego sie robota beda
bezpieczne, ale musimy wzig¢ dodatkowo pod uwage
wiele aspektéw, wynikajacych z procesu przemy-
stowego, czy tez otoczenia robota. Obecnosc¢ Sciany,

)

do ktoérej robot moze nas przycisnaé, ostre krawedzie
narzedzia lub stotu, ciepto generowane przy obrébce,
luzne przewody - to przyktady tylko niektérych
zagrozen, ktére przy stacji z ogrodzeniem nie maja
duzego znaczenia, jednak przy cobocie, ktéry z zato-
zenia klatki nie posiada, jest kluczowe.

Artur Gléwka, KUKA - Czestym mitem jest to, ze
cobot nada sie do kazdej aplikacji. Owszem, cobota
mozemy zastosowacé w bardzo wielu procesach, ale
musimy dobrze stawiac¢ priorytety. Jesli mamy inten-
sywng produkcje, a robot i tak bedzie wygrodzony,
to czesto lepszym rozwigzaniem jest zastosowanie
robota przemystowego.

Daniel Niepsuj, Universal Robots — Czynnikiem
decydujacym sg korzysci, jakie moga uzyskac z auto-
matyzacji cobotami. Roboty wspdtpracujace skutecz-
nie eliminujg waskie gardta produkcji, zwiekszajac
efektywnos¢ zaktadéw. Coboty sa w stanie zapew-
nic stabilng, wysoka jakos¢ pracy przez caly czas
swojego funkcjonowania co bezposrednio przektada
sie na wieksza wydajnos¢ fabryk oraz powtarzalnosé
finalnego produktu.

Dodatkowo coboty charakteryzujg sie fatwoscia
programowania i duza elastycznoscig. Kazdy, nawet
osoby bez wczesniejszego doswiadczenia w progra-
mowaniu, jest w stanie uruchomié robota, a przyja-
zny dla uzytkownika interfejs panelu sterowania uta-
twia obstuge maszyn. Z uwagi na wymiary cobotéw,
prostote wdrozenia oraz mozliwo$¢ ich montazu bez
stosowania wygrodzen bezpieczenstwa, firmy czesto
jednego robota wspolpracujacego wykorzystuja
do automatyzacji kilku réznych proceséw w obrebie
catego zaktadu. Z punktu widzenia przedsiebiorcy to
ogromna wartosc.

Kamil Niemyjski, igus - To, na co klienci najbar-
dziej zwracaja uwage, to cena. Jednak od niedawna
ten sposéb myslenia zaczyna sie zmieniac. Klienci
daza do prostej integracji i mozliwosci zwiekszenia
niezawodnosci procesu produkcyjnego.

Radostaw Matiakowski, CoRobotics - Klienci
czesto zwracaja uwage na aspekty takie jak tatwosé
programowania, bezpieczenstwo pracy w otoczeniu
ludzkim, interoperacyjnosc¢ z istniejacymi systemami
oraz catkowity koszt posiadania, wtaczajac w to kosz-
ty szkolenia personelu i konserwacji. Coboty HCR
majg intuicyjny interfejs graficzny oparty w ikony,
podobnie jak w smartfonie, co powoduje, ze nauka
programowania jest szybka i efektywna.



Model Producent | Stronawww | Nazwa firmy, | Udzwig | Zasieg | Powta- Maks. | Klasyfi- | Klasa czy- | Masa | Rodzaj certyfikatow
producenta lub | ktéra przesy- kgl [mm)] | rzalnos¢ | pred- kacja IP | stosci po- [kg] |bezpieczenstwa
dystrybutora | la informacje z udzwi- kosé mieszczen
giem liniowa wedlug
[mm] [m/s] 1SO
IRB 14000 ABB www.abb.pl ABB 0,5 560 0,02 1,50 30 5 38 Cat. 3, PLd; UL
CRB 15000 ABB www.abb.pl ABB 5,10, 12 1050, 0,02 2,20 54,67 5 28-51 | Cat. 3, PLd; UL; TUV
1370,
1620
CRB 1100 ABB www.abb.pl ABB 4 475, 580 0,01 5,00 40 21 Cat. 3, PLd; UL
CRB 1300 ABB www.abb.pl ABB 7,10, 11 900, 6,20 75-79 | Cat. 3, PLd; UL
1150,
1400
CL103N Kawasaki WWw.astor. ASTOR 3 590 0,02 200°/s 66 - 18 PLdCat3/SIL3
Robotics com.pl
CL105N Kawasaki WWww.astor. ASTOR 5 800 0,02 200°/s 66 - 26 PLdCat3/SIL3
Robotics com.pl
CL108N Kawasaki WWW.astor. ASTOR 8 1300 0,02 200°/s 66 - 48 | PLdCat3/SIL3
Robotics com.pl
CL110N Kawasaki WWw.astor. ASTOR 10 1000 0,02 200°/s 66 = 45 PLdCat3/SIL3
Robotics com.pl
HCR-3A HANWHA corobotics.pl CoRobotics 3 630 0,03 1,5 64 5 13 EN ISO13849-1, Cat 3,
PLd, EN ISO 10218-1
HCR-5A HANWHA corobotics.pl CoRobotics 5 915 0,03 1,5 54 2 21 EN ISO13849-1, Cat 3,
PLd, EN ISO 10218-1
HCR-12Aw | HANWHA | corobotics.pl CoRobotics 12 1300 0,05 1,2 54 5 51 EN ISO13849-1, Cat 3,
PLd, EN ISO 10218-1
HCR-14 HANWHA corobotics.pl CoRobotics 14 1430 0,04 1,5 54 5 42 EN ISO13849-1, Cat 3,
PLd, EN ISO 10218-1
UR20 Universal www.elmark. Elmark 20 1750 0,1 2 65 5 64 kat3pld
Robots com.pl Automatyka
UR30 Universal www.elmark. Elmark 30 1300 0,1 2 65 5 63,5 |kat3pld
Robots com.pl Automatyka
REBEL- igus www.igus.pl igus 2 664 1 0,2 20 - 8 ISO TS 15066
-6DOF-02
LBR iisy KUKA www.kuka.com KUKA 3,6,8, 930- 0,1 2 54 3 22,8- |Kategoria 3 i Perfor-
11, 15 1300 46,3 | mance Level d wg EN
ISO 13849-1
TM5S OMRON industrial. OMRON 5 900 0,03 4,5 54 3 23,9 |PLd
omron.pl Electronics
TM7S OMRON industrial. OMRON 7 700 0,03 4,5 54 3 22,6 |PLd
omron.pl Electronics
TM12S OMRON industrial. OMRON 12 1300 0,03 4,5 54 3 33 PLd
omron.pl Electronics
TM14S OMRON industrial. OMRON 14 1100 0,03 45 54 3 32,7 | PLd
omron.pl Electronics
TM25S OMRON industrial. OMRON 25 1902 0,03 5,2 54 3 80,6 |PLd
omron.pl Electronics
UR3e Universal | www.universal- Universal 3 500 0,03 1,0 54,44 7,0 11,2 [ENISO 13849-1,
Robots -robots.com/pl Robots PLd Category 3,
ENISO 10218-1
URSe Universal | www.universal- Universal 5 850 0,03 1,0 54,44 5,0 20,6 | ENISO 13849-1,
Robots -robots.com/pl Robots PLd Category 3,
ENISO 10218-1
UR10e Universal | www.universal- Universal 10 1300 0,05 1,0 54,44 6,0 33,5 [ENISO 13849-1,
Robots -robots.com/pl Robots PLd Category 3,
ENISO 10218-1
UR16e Universal | www.universal- Universal 16 900 0,05 1,0 54,44 6,0 33,1 | ENISO 13849-1,
Robots -robots.com/pl Robots PLd Category 3,
ENISO 10218-1
UR20 Universal | www.universal- Universal 20 1750 0,10 2,0 P65, 5 64,0 | ENISO 13849-1,
Robots -robots.com/pl Robots P54, PLd Category 3,
1P44 EN ISO 10218-1
UR30 Universal | www.universal- Universal 30 1300 0,10 2,0 P65, 5 63,5 | ENISO 13849-1,
Robots -robots.com/pl Robots P54, PLd Category 3,
P44 EN ISO 10218-1
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Najczesciej
popelianym
bledem jest
montaz na cobocie
chwytakéw, ktére
nie spelniaja norm

bezpieczenstwa
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Wojciech Trojniar, ASTOR - Klienci w gléwnej
mierze zwracajg uwage na sposéb programowania,
cene dostepnos¢ oraz wsparcie techniczne po stronie
dostawcy. Jednym z najwazniejszych czynnikéw jest
bezpieczenstwo wspdtpracy cobota z ludZzmi. Klienci
zwracajg uwage na to, czy roboty majg odpowiednie
czujniki i systemy zapobiegania kolizjom, aby mini-
malizowad ryzyko obrazen dla pracownikéw.

Artur Gléwka, KUKA - Istotnymi czynnikami sg
cena, dostepnosé, design oraz fatwo$é programowa-
nia i mozliwo$¢ rozszerzania od dodatkowe funkcje.
Oczywiscie, nadrzednym celem jest najczesciej moz-
liwos¢ wspdtpracy cobota z czlowiekiem i zwigzane
Z tym bezpieczenstwo.

Aleksandra Binkiewicz, ABB - Zaktadaja, ze zakup
robota wspdtpracujacego nie zobowigzuje ich

do zapewnienia zadnych dodatkowych srodkéw
bezpieczenstwa. Jednak koniec koficéw, czy to jesz-
cze na etapie instalacji, czy juz samej eksploatacji,
okazuje sie, ze sg one niezbedne i niestety czesto
zamyka sie takie roboty w klatkach, co mija sie

z celem.

Wojciech Trojniar, ASTOR - Najczesciej popet-
nianym btedem jest montaz na cobocie chwytakéw,
ktoére nie spetniajg norm bezpieczenstwa. W takim
wypadku konieczne staje sie wygrodzenie aplikacji.

Radostaw Matiakowski, CoRobotics — Niekto-
re powszechne btedy popetniane przez klientéw
podczas instalacji i eksploatacji cobotéw obejmuja
nieprawidlowe konfigurowanie srodowiska pracy
czy niewtadciwe szkolenie personelu w obstudze.

W ramach naszych szkolen i wsparcia technicznego
jakie éwiadczymy naszym Klientom, staramy sie
zwraca¢ uwage na wiele elementéw, by nasze coboty
zapewniaty dtugoletnig, efektywna i bezawaryjng
prace. To wieloletnie doswiadczenie, ktéra staramy
sie przekazywac stale dbajac o jako$¢ i wizerunek
rozwigzan jaki mamy w swojej ofercie.

CoRobotics

Tomasz Ofiara, Elmark Automatyka — Brak usta-
wienia obcigzenia na robocie i srodka ciezkosci to
pierwsza sprawa jakg omawiamy na naszych certy-
fikowanych szkoleniach z zakresu robotéw Universal
Robots. Niestety, jesli zabraknie tego podstawowego
kroku przy wdrozeniu, mozemy sie spodziewac
uszkodzenia przegubu po dtuzszym czasie nieprawi-
dlowego uzytkowania.

Kamil Niemyjski, igus — Najczesciej napotyka-
nymi przez klientéw problemami s3 te, wynikajgce
z nieznajomosci lub nieprawidtowego zrozumienia
instrukcji obstugi. Kluczowe dla wtasciwej i beza-
waryjnej eksploatacji maszyny jest odpowiednie
przeszkolenie obstugujacego personelu. W zwigzku
z tym, firma igus wspiera klientéw, ktérzy zakupili jej
produkty, oferujac pomoc w uniknieciu awarii i pra-
widtowym uzytkowaniu wyposazenia. Przyczynia
sie to do wyeliminowania nieporozumien i utatwia
dalsza wspotprace.

Artur Gléwka, KUKA - Zdarza sie, ze klienci chcg
instalowac cobota do proceséw, ktére sg przeznaczo-
ne typowo dla robotéw przemystowych. Wtedy taki
cobot stoi z boku nieuzywany.

Fumio Okazaki, OMRON - Jednym z najczesciej
popetnianych btedéw jest niepoprawne zrozumienie
celu robota kolaboracyjnego. Coboty zostaly stwo-
rzone z mys$la o wspétpracy z cztowiekiem. Jednak
poprzez wyposazenie cobotéw np. w elektryczny
wkretak stworzyliSmy niebezpieczne warunki
dla pracownikéw i stad pojawita sie koniecznosé
odgradzania kontaktu, co przeczy idei kolabora-
cji. Ponadto, czasami wyraznym zagrozeniem dla
zdrowia operatoréw jest nie tyle narzedzie, co samo
miejsce montazu cobota (np. prace wykonywane
sa w okolicy gtowy pracownika). To samo tyczy sie
eksploatacji robota kolaboracyjnego. Zanim zosta-
nie on zainstalowany, konieczne jest odpowiednie
przygotowanie projektu, ktéry powinien okresli¢
zalozenia majace wplyw na analize pod wzgledem
biznesowym, czyli czy po prostu cobot w tym miej-
scu sie optaca.

W zaleznoéci od modelu i producenta coboty sa
projektowane tak, aby w miare mozliwosci reduko-
wac ich mase. Aby byly 1Zzejsze i mniej oddziatywatly
na parametry kolizyjne, a takze bardziej mobilne.
Przez to, ich obudowa moze nie by¢ odpowiednia
do kazdego procesu (np. ze wzgledu na zanieczysz-
czenia czy ciepto).

Najstabsze elementy cobotéw, na ktére war-
to zwrécic szczegdlng uwage, obejmuja uktady
mechaniczne, takie jak przeguby i tozyska, oraz
elektroniczne, w tym sensory i sterowniki. Kluczowg
sprawag jest tu jako$¢ zasilania, jak w przypadku
wszystkich urzadzen wyposazonych w elektroni-
ke. Drugg kwestia jest odpowiedni dobér udzwigu



cobota, by nie przekracza¢ granicznych wartosci dla
danego modelu i nie naraza¢ na ryzyko wystgpienia
usterek.

Newralgicznymi punktami sg tez hamulce i silni-
ki, ktére sa nie tyle stabymi elementami, co narazo-
nymi na pewne przecigzenia, ktére w cobotach moga
wystepowac czesciej 1 by¢ bardziej intensywne, niz
przy ,standardowych” robotach. W robotach istniejq
procedury do sprawdzania sprawnosci hamulcéw,
ktére warto cyklicznie wykonywac.

Zalecany jest przeglad raz na rok. Nie jest wyma-
gany, jedynie zalecany. Wtedy mozemy przeanalizo-
wac logi robota i sprawdzié, czy pracuje prawidtowo
i odpowiednio wczesniej zareagowac, jesli cos jest
nie tak.

Nieprawidiowe warunki srodowiskowe tez maja
duze znaczenie. Urzadzenie powinno by¢ eksploato-
wane zgodnie z zaleceniami producenta, w przeciw-
nym razie mozna narazic sie na utrate gwarancji.

Im bardziej dbamy o sprzet tym dtuzej nam on
postuzy. Jest to dos¢ oczywiste, lecz w nattoku pracy
czesto mozna o tym zapomnie¢, a brak kontroli
wydajnosci cobota, czy zte jego uzytkowanie moze
spowodowac nie tylko obnizenie efektywnosci auto-
matyzacji, ale przede wszystkim przestéj spowodo-
wany awaria.

W ostatnich latach portfolio Universal Robots

(a wiec takze w Elmark Automatyka) powiekszyto
sie o dwa coboty nowej generacji: UR20 oraz UR30.
Ich konstrukcja umozliwia wiekszy udzwig, wyzsze
predkosci i lepsze sterowanie ruchem, a to wszystko
z uzyciem lekkiego i matego systemu, ktéry zapew-
nia optymalng wszechstronno$¢ w zaktadzie.

UR20 z zasiegiem 1750 mm i udzwigiem 20 kg,
moze realizowac wieksza liczbe zadan, pomaga
w szerszym zakresie zastosowan i pracuje w zrézni-
cowanym érodowisku. Swietnie nadaje sie do zauto-
matyzowanej paletyzacji, obstugi maszyn, przy
zadaniach pick and place oraz zrobotyzowanym
spawaniu.

Oparty na analogicznej strukturze UR30 oferuje
wyjatkowo duzy udzwig w kompaktowej obudo-
wie oraz doskonatg kontrole ruchu. Umozliwia to
precyzyjne rozmieszczanie ciezkich tadunkéw. Dzieki
zdolnosci do pracy z wyZszym momentem obroto-
wym potrafl precyzyjnie wkreca¢ sruby, a udzwig
do 30 kg pozwala na szeroki zakres zastosowan — od
obstugi maszyn z wykorzystaniem wielu narzedzi,
przez spawanie, montaz, po paletyzacje ciezkich
elementéw.

KUKA, jako prekursor robotéw wspélpracujacych
na biezaco dostosowuje swoja oferte do biezgcego
zapotrzebowania uzytkownikéw. Seria cobotéw LBR
iisy jest tego najlepszym przyktadem. Sa to urzadze-
nia tatwe w uruchomieniu, programowania i o nieza-
wodnosci znanej z robotéw przemystowych KUKA.

Jedng z najwiekszych nowos$ci w firmie igus

z dziedziny automatyzacji, to najtansze na rynku
ramie cobotyczne — REBEL.

ReBel, nowy robot modutowy oferuje inteligentne
funkcje i w petni zintegrowane przektadnie wykona-
ne z ideg motion plastics. Nic wiec nie stoi na prze-
szkodzie, aby wykorzystujac go realizowac projekty
automatyzacji. Konfiguracja ReBel dostosowana jest
do potrzeb uzytkownikéw. Mozna samodzielnie okre-
§li¢ liczbe osi - cztery lub sze$¢ stopni swobody, co
w zalezno$ci od zastosowania, pozwala zaoszczedzi¢
miejsce, obnizy¢ koszty i niepotrzebna ztozonos¢.

Oprécz ramienia robotycznego z systemem
sterowania zintegrowanym z podstawg, wersja
plug&play zawiera zasilacz. Oprogramowanie igus
Robot Control (iRC) mozna pobra¢ bezplatnie ze stro-
ny internetowej www.igus.pl. Wariant open source Najslabsze elementy
nie ma systemu sterowania robotem, zasilacza ani cobotéw, na ktére

oprogramowania, a moduty osi mozna aktywowac za warto zwrécié
posrednictwem magistrali CAN. .
. . . szczeg6lna uwage,
W ciggu ostatnich 4 lat oferta CoRobotics zostata

wzbogacona o szereg innowacji, wigczajac w to obejmuja ukiady
ulepszone funkcje bezpieczenstwa, wieksza precyzje mechaniczne,
w dziataniu oraz zdolno$¢ do integracji z réZznymi takie jak przeguby

systemami produkcyjnymi. Wprowadzono model i lozyska, oraz

HCR-14 o zwiekszonym udZzwigu i zasiegu. Wkrét- elektroniczne, w tym

ce bedg premiery nowych modeli, ktére znacznie . .
. ) . . . sensory i sterowniki
wzbogacg rodzine cobotéw HCR, ktére sg jednymi

z najdtuzej obecnych na rynku i sprawdzonych w za-
stosowaniach przemystowych robotéw.

W zesztym roku do oferty ASTOR weszty 4 mo-
dele Cobotéw Kawasaki Robototics CL103, CL105,
CL108, CL110 o udzwigach odpowiednio 3, 5, 8 oraz
10 kg. Roboty maja m.in. mozliwo$¢ zapisu trajek-
torii przejazdu za pomoca wodzenia za ramie oraz
klase szczelnosci IP66.

W tabeli zgromadzono wybrane modele cobo-
téw dostepne na polskim rynku. Oczywiscie lista
dostawcow jest dtuzsza — warto siegna¢ do naszego
poprzedniego raportu, zamieszczonego w numerze
6/2020.
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