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Urzadzenia do czyszczenia

suchym lodem

Czyszczenile suchym lodem nie jest tak powszechne, jak za

pomocg innych metod. W pewnych przypadkach jest to jedyna

metoda pozwalajgca skutecznie 1 bez naruszenia czyszczonej

powierzchni usunac warstwe zanieczyszczen, farby, powtok,

itp. Aby mozna byto postuzyc¢ sie takim sposobem czyszczenia

nalezy zaopatrzyc¢ sie w odpowiednig maszyne lub skorzystac z

ustug wyspecjalizowanej firmy.

Z punktu widzenia zasady dziatania maszyna

do czyszczenia suchym lodem przypomina pia-
skarke warsztatows, z tym, ze zamiast piasku jako
medium uzywa sie granulek suchego lodu. Suchy 16d
to nic innego, jak zestalony dwutlenek wegla, majacy
temperature ok. -80°C.

— Technologia czyszczenia suchym lodem jest podob-
na do piaskowania, szkietkowania i czyszczenia sodg,
poniewaz przygotowuje i czysci powierzchnie za pomocq
$rodka przyspieszonego w strumieniu sprezonego powie-
trza - mowi Krzysztof Golda, Sales Manager w firmie
Cold Jet Europe. — Rézni sie jednak tym, ze do czyszcze-
nia suchym lodem stosuje sie zestalony dwutlenek wegla
(CO,) w postaci 3-milimetrowego granulatu lub w posta-
ci mikroczgsteczek, ktére sq wydmuchiwane z predkosciq
dzwieku, nastepnie uderzajq w powierzchnie i sublimujq,
odrywajqc przy tym zabrudzenie z podtoza. Czyszczenie
suchym lodem jest nieinwazyjnym procesem czyszcze-
nia. W strumieniu sprezonego powietrza rozpedzane sq
czgsteczki suchego lodu, ktére uderzajgc o powierzchnie

Cold Jet

sublimujq i odrywajq zabrudzenia, nie zmieniajqc struk-
tury podtoza macierzystego. Jest to metoda bezodpado-
wa, bezpieczna dla Srodowiska i czyszczonych obiektéw.

Jakie sg zalety czyszczenia suchym lodem? Jedng
z niezaprzeczalnych jest to, Ze zmrozony 1éd z CO,...
znika po operacji czyszczenia. Sublimuje (ze stanu
statego do gazowego) w temperaturze otoczenia, za-
tem nie pozostajg zadne resztki Srodka czyszczace-
go. Dzieki niskiej temperaturze czyszczona warstwa
(farba, zabrudzenia) staje sie krucha, a w mikro-
pekniecia dostaja sie czasteczki lodu pod duzym
cidénieniem. W trakcie sublimacji zwieksza sie ich
objetos¢ nawet do 1000 razy, co powoduje oderwanie
zanieczyszczen od powierzchni.

Kolejng zaletg jest to, ze suchy 16d nie jest twardy
—-mozna jego twardo$¢ poréwnac do gipsu. Dzieki
temu czyszczona powierzchnia nie jest uszkadzana,
a tg metodg mogg by¢ czyszczone materiaty miekkie,
takie jak aluminium, drewno, plastik czy nawet
styropian. Méwimy w takim przypadku, ze metoda
ta jest nieabrazyjna.

Poza ,odpadem” w postaci gazowego CO, 1 -
oczywiscie - czastek zabrudzenia nie ma innych,

w tym toksycznych odpadéw, dzieki czemu moze byé
stosowany w kontakcie z zywnoécig (np. do czysz-
czenia maszyn w przemysle spozywczym). Dwutle-
nek wegla jest poza tym nieprzewodzacy i niepalny
- mozna zatem czySci¢ urzadzenia elektryczne pod
napieciem. Samo zabrudzenie pozostaje suche,

a z posadzki, na ktérg jest zrzucane, mozna je zebrac
odkurzaczem przemystowym lub po prostu zmies¢.

Poniewaz CO, nie wchodzi w reakcje z metalami,
wiec nie powoduje korozji, co moze wystepowac
w przypadku czyszczenia wodg lub parg.

Jak méwi ekspert z firmy Cold Jet czyszczenie
suchym lodem znajduje zastosowanie w wielu bran-



zach. Jednym z najwazniejszych jest przetwérstwo
tworzyw sztucznych. Tu najwieksze zastosowanie
wystepuje przy czyszczeniu form wtryskowych.
Czyste wgtebienia i odpowietrzenia form sg gtéwnym
wyzwaniem dla producentéw wyrobow z tworzyw
sztucznych. Nagromadzone pozostatosci na formach
mogg przenikac i mieszac sie z gotowym produk-
tem lub zmieniaé ksztatt i jego charakterystyke
poprzez przywieranie w réznych miejscach formy.
Dla producentéw problemem jest réwniez usuwanie
przebtyszczen oraz linii taczenia widocznych na
gotowym produkcie, ktérych wystepowanie znaczgco
obniza jakos¢ produktu.

Metode ta zastosowac mozna réwniez w motory-
zacjii przemysle gumowym. Jednym z kluczowych
zastosowan suchego lodu w motoryzacji jest czysz-
czenie linii spawalniczych oraz form do odlewania
wszelkich detali. Czyszczenie suchym lodem fatwo
usuwa powtoki elektroforetyczne z walcéw lakierni,
hakéw, prowadnic, silnikéw elektrycznych, prze-
ktadnii perforowanych oston. Ponadto regularne
stosowanie systeméw wykorzystujacych suchy 16d
utrzymuje w czystosci czujniki w kabinach natry-
skowych i bramki podtogowe. Suchy 16d znajduje
réwniez zastosowanie w czyszczeniu form do pianki
poliuretanowej. Formy te musza by¢ czyszczone
bardzo doktadnie, aby usunaé pozostatosci tworzywa
sztucznego i Srodkéw antyadhezyjnych, mogacych
negatywnie wptynac na poziom potysku. Systemy do
czyszczenia suchym lodem pozwalajg zmniejszy¢
czasochtonnos¢ czyszczenia co najmniej o 70% i daja
rezultat, ktéry w innym wypadku bylby nieosiggalny.
Stopien czystosci uzyskiwany dzieki tym systemom
pozwala zapewni¢ wieksza doktadnosc i bezproble-
mowa produkcje czesci.

Problemem w przemysle odlewniczym i hut-
niczym s przestoje w procesie produkcyjnym
spowodowane czyszczeniem form aluminiowych,

Zrodlo: Indastra

odpowietrzen rdzenia, pétstatych odlewéw czy ma-
szyn odlewniczych. Typowe reczne czyszczenie form
wymaga ich schtodzenia, zdemontowania, nastepnie
pracochtonnego czyszczenia przy uzyciu narzedzi
lub metod strumieniowo-éciernych oraz ponownego
ich ztoZenia. Jest to czasochtonny proces, nieefek-
tywny i czesto prowadzi do uszkodzenia samej
formy lub produktu.

W przemysle spozywczym urzadzenia do produk-
cji zywnosci ulegaja zabrudzeniu smarem, woskiem,
przyprawami, okruchami, osadem weglowym i inny-
mi gromadzacymi sie materiatami uniemozliwiajac
w petni wydajna prace maszyn. Tradycyjne metody
czyszczenia sg czasochtonne, czesto nieskuteczne,
wymagajg uzycia znacznych ilosci srodkéw chemicz-
nych lub wody powodujac tworzenie sie pozostato-
§ci, czy nagromadzenie wilgoci (plesni).

Suchy 16d mozna réwniez zastosowac w trans-
porcie publicznym czy przy renowacji powierzchni.

Dedykowane rozwizanie do czyszczenia form wtryskowych

Cold Jet jest obecny na rynku od ponad 30 lat. Od
samego poczatku firma wyznacza trendy i kierunki
rozwoju w technologii czyszczenia suchym lodem.
Obecnie dostarczamy rozwiazania do wielu galezi
przemystu na calym swiecie. Najnowsza Seria Aero2
to wysoce zaawansowane technologicznie urzadzenia,
przystosowane do przemystu 4.0. Szereg innowacyj-
nych i opatentowanych rozwiazan sprawia, ze Cold
Jet postawil na lepsza wydajnos¢ przy jednoczesnym
obnizeniu kosztow eksploatacyjnych. Gléwne cechy,
ktore charakteryzuja nasze urzadzenia to przede
wszystkim system rozdrabniania granulek suchego
lodu. Tworzone w ten sposéb mikroczasteczki uzyskuja
znacznie wieksza predkosé, przez co energia kine-
tyczna strumienia sprawia, ze proces czyszczenia jest
szybszy i cichszy niz przy tradycyjnych urzadzeniach
na granulat suchego lodu.

Urzadzenie i3 MicroClean 2, to unikatowe rozwia-
zanie dedykowane do czyszczenia form wtryskowych
w wielu galeziach przemystu, poprzez tworzywa
sztuczne, wyroby gumowe, az do branzy odlewniczej.
Niewielkie rozmiary aplikatora i dysz czyszczacych
w polaczeniu z opatentowana technologia mikroczaste-
czek to zalety, ktore pozwalaja czysci¢ skomplikowane
powierzchnie i niewielkie przestrzenie. Urzadzenia wy-
posazono w aplikacje Cold Jet CONNECT, ktéra daje
mozliwo$¢ gromadzenia danych w chmurze i analizy

Krzysztof Golda
Sales Manager
Cold Jet Europe

statystyk zuzycia poszczegolnych mediow. Uzytkownik
ma staly dostep do parametréw urzadzenia, spraw-
dzajac jego stan techniczny, a takze lokalizacje. Cold
Jet od lat wyréznia sie na tle innych producentéw,
poniewaz koncentruje uwage na dostarczaniu komplet-
nych rozwiazan, ktére usprawniaja codzienna prace
klientow.
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Dzieki
nietoksycznosci
metoda czyszczenia
suchym lodem
znajduje
zastosowanie

w przemysle
spozywczym,

w ktérym pojawiaja
sie przerézne

zanieczyszczenia
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Co mozna czysci¢ suchym lodem?

Farby, tusze, kleje i lakiery

Nagar, ttuszcz, osady przemystowe

Etykiety, resztki materiatéw

Przypalenia, plesn

Sadze, nadpalenia, nalot rdzy

Pozostatosci srodkow antyadhezyjnych

Karmel, masa kakaowa, guma arabska

Zabrudzenia bitumiczne

Powtoki malarskie i lakiernicze

Ttuszcze, smary, oleje, zywice

Resztki produktu, osad substancji biatkowych

Powloki syntetyczne i osady réznego rodzaju
Zrédto: Pamech

Ostatnio bardzo popularne jest na przyktad zastoso-
wanie suchego lodu w autodetailingu.

Ze wzgledu na zalety czyszczenie suchym lodem
mozna stosowaé takze w mniej standardowych
miejscach, np. przy renowacji zabytkoéw, czyszczeniu
elewacji budynkéw, w poligrafii (czyszczenie maszyn
drukarskich z ucigzliwych zanieczyszczen farba
drukarska) oraz renowacji po pozarach. Czyszczenie
suchym lodem znajduje zastosowanie takze w Utrzy-
maniu Ruchu. W trakcie dziatan produkcyjnych
w halach osadzajg sie pyty, ktére potrafig przyklejaé
sie do powierzchni, zwtaszcza tych zanieczyszczo-
nych srodkami smarnymi lub surowcami. Usuniecie
takiego zabrudzenia innymi metodami wymaga
zastosowania odpowiednich srodkéw chemicznych,
czasami - pary lub gorgcej wody. Czyszczenie su-
chym lodem jest w takim przypadku skuteczniejsze
iszybsze. Tq metoda mozna takze czyscic¢ np. pasy
przeno$nikéw, czy ogdlniej — ich elementy (np. ptytki,
fancuchy, kota zebate), a takze elementy elektrotech-
niczne - silniki, rozdzielnice, instalacje.

Dzieki nietoksycznos$ci metoda czyszczenia
suchym lodem znajduje zastosowanie w przemysle
spozywczym, w ktérym pojawiajg sie przerézne za-
nieczyszczenia — m.in. ttuszcze, pyty, karmel, biatka,
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kleje, etykiety, przyprawy itp. Mozna bezpiecznie czy-
§ci¢ maszyny, przenosniki, dozowniki i wszelkie inne
urzadzenia technologiczne. Z podobnych powodéw
mozna czyscié formy medyczne czy ogdlniej — urza-
dzenia stosowane w medycynie.

Zastosowan jest oczywiscie wiecej. Generalnie
—-mozna czys$ci¢ wszelkiego rodzaju urzadzenia
i powierzchnie, ktére wymagaja bardzo precyzyjnego
czyszczenia, sg delikatne i wymagaja ostroznosci,
aby nie ulegly zniszczeniu.

Jakie urzadzenia i powierzchnie mozna czyscié¢
suchym lodem?

Bezinwazyjne czyszczenie maszyn i urzadzen
(réwniez w ruchu)

Czyszczenie urzadzen drukarskich, elem. foto-
kopiarek, matryc, wycinarek

Czyszczenie linii produkcyjnych, ciagéw tech-
nologicznych bez demontazu

Renowacja zabytkéw, starych samochodow
imaszyn

Czyszczenie robotéw spawalniczych i ré6znego
typu oprzyrzadowania

Czyszczenie form wtryskowych do tworzyw
i gumy (réwniez gorgcych)

Czyszczenie silnikéw elektrycznych i spalino-

wych
Czyszczenie urzadzen sterujacych tzw. szaf

sterowniczych

Czyszczenie tasmociagdw

Usuwanie skutkéw pozaréw (usuwanie sadzy,
nadpalen)

Czyszczenie hal produkcyjnych (posadzki,
Sciany)

Czyszczenie mechanizméw, przektadni, tanicu-
chéw, podajnikéw, prowadnic

Usuwanie graffiti

Czyszczenie przewodow i kanatow wentylacyj-
nych

Czyszczenie tac, piecéw, wozkéw piekarniczych

Usuwanie ple$ni
Zrédto: Pamech
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TECHNIKA CZYSZCZENIA SUCHYM LODEM

Bezdotykowe czyszczenia techniczne suchym lodem. Proces odbywa
sie bez zawilgocenia i bez chemii. Jest bezpieczny dla czyszczonych
powierzchni.

Czyscimy:

« szafy rozdzielcze,
chtodnice i nagrzewnice,
formy odlewnicze,
maszyny i urzadzenia,
linie technologiczne.

Dopasowujemy proces czyszczenia do kazdej branzy.

Prowadzimy rowniez doradztwo i sprzedaz maszyn do czyszczenia
suchym lodem. Posiadamy dedykowane rozwigzania.

Jestesmy Partnerem firmy KARCHER.

% :"Ir‘.g...._
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RONTECH Ireneusz Ronkowski
ul. Jasminowa 25, 76-200 Stupsk, NIP 839-107-00-48, REGON 220891572
tel. B02 366 586, e-mail: biuro@rontech.pl, www.rontech.pl
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Producent
Model

Informacje z firmy

Strona www producenta lub dystrybutora

Rodzaj urzadzenia (elektryczne/pneumatycz-

ne)
Napiecie zasilajace (V)

Pobér energii (W)

Ci$nienie powietrza (bar)

Wydatek powietrza (m3/min)

Zrédlo cieklego CO, (granulat/butla)
Srednica granulek suchego lodu (mm)
Zuzycie suchego lodu (kg/h)

Waga granulatu w maszynie (kg)
Waga pustej maszyny (kg)

Waga maszyny gotowej do pracy (kg)
Urzadzenie mobilne

Akcesoria

Uwagi/inne cechy

Cold Jet
Xcel 6
Cold Jet
www.coldjet.pl
elektryczne
230
500
2-10
0,7-3,7
granulat
3
15-40
6
54
60
tak
walizka IT3 z szeroka
gama dysz do réznych
zastosowan, wybor

trzech aplikatoréw do
czyszczenia

wykonana w 100%

ze stali nierdzewnej,
tatwy w regulacji system
dozujacy suchy 16d,
kompaktowa maszyna
do mniejszych zastoso-
wan, w pakiecie z wezem
powietrznym, wezem
czyszczacym, aplikato-
rem oraz zestawem dysz

Cold Jet

Elite 20
Cold Jet
www.coldjet.pl

elektryczne

0,7-10
granulat
3
30-10
20
104
124
tak

walizka IT3 z szerokg
gama dysz do réznych
zastosowan, wybor
trzech aplikatoréw do
czyszczenia

wykonana w 100% ze
stali nierdzewnej, za-
pewnia pewing kontrole
zuzycia suchego lodu i
powietrza poprzez panel
sterowania, w pakiecie

Z wezem powietrznym,
wezem CzyszCzacym,
aplikatorem oraz zesta-
wem dysz

Cold Jet
i3 MicroClean
Cold Jet
www.coldjet.pl
elektryczne
230
300
1,4-9,7
0,85-1,4
granulat

blok suchego lodu lub
3mm

0-36
9,1
59

68,1
tak

system i3 MicroClean
zawiera waz ciSnienio-
WY, Waz powietrzny,
aplikator, okreslong dla
klienta dysze oraz wozek
transportowy

Ma opatentowny system
skrawania bloku suchego
lodu do 0,3 mm $niegu,
cicha maszyna z regu-
lowanym ci$nieniem,
zaprojektowana do pre-
cyzyjnych powierzchni

—
.
Cold Jet

i3 MicroClean 2
Cold Jet

www.coldjet.pl
elektryczne
230
300
1,4-10
0,3-1,4
granulat

blok suchego lodu lub
3mm

0-42
11
60
71

tak

w zestawie pakiet do pre-
CyZzyjnego czyszczenia z
aplikatorem, wezem po-
wietrznym i czyszczacym
oraz dwoma dyszami i
moblinym woézkiem

7-calowy LCD z cyfro-
wym sterowaniem,
programowalne nastawy
czyszczenia, wskaznik
LED poziomu suchego
lodu, korpus ze stali nie-
rdzewnej, rama alumi-
niowa, szuflady w wozku
na akcesoria i bloki
suchego lodu, zwiekszo-
ny przepltyw powietrza,
platforma CONNECT do
monitorowania pracy

Czyszczenie suchym lodem wymaga prostej konfiguracji. Urzg-

Odpowiedzi na tak postawione pytanie udziela Krzysztof Gol-

da. - Przede wszystkim musimy okresli¢ jak czesto bedziemy uzywali
urzqdzenia i jak dtugo. Co jest dla nas priorytetem, to: czas czyszczenia,
ilos¢ zuzytego suchego lodu, dbatos¢ o szczegéty czyszczonej powierzch-
ni, stopien skomplikowania czyszczonego obiektu i budzet. To wszystko
determinuje jaki model, ile dysz i dodatkowych akcesoriéw powinna
zakupié firma.
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dzenia czyszczqce suchym lodem dostarczane sq w zestawie z wezem
czyszczqgcym, wezem doprowadzajqcym powietrze, aplikatorem i dyszq
odpowiednio dobrang do indywidualnego zastosowania.
Pozostate elementy wymagane do uruchomienia systemu to:
« Zrédto sprezonego powietrza (powietrze z zaktadu lub sprezarka
powietrza),
« Zrédlo energii elektrycznej,
e Zaopatrzenie w suchy 16d.



Cold Jet
Aero 2 PCS 60
Cold Jet
www.coldjet.pl
elektryczne
230
500
1,4-10
0,3-2,8
granulat
3
0-108
27
122
149
tak
wybér dwdch pakietow
Performance lub Precision,
ktére obejmuja dedykowany
aplikator i dwie dysze, waz

powietrzny, hybrydowy waz
czyszczacy, uchwyty i opaski

System Kontroli Czasteczek
(PCS) precyzyjnie tnie suchy
16d na 28 rozmiaréw od 0,3-3,0
mm. Aerodynamiczny podaj-
nik, bezpulsacyjny strumien
czyszczacy, liniowy system
pneumatyczny, opatentowany

regulator przeptywu strumienia

i system dozujacy z napedem
bezposrednim, ma 7-calowy
LCD, programowalne nastawy
czyszczenia, zdalne monito-
rowanie 1 diagnostyka dzieki
platformie Cold Jet CONNECT

Cold Jet
Aero 40 FP
Cold Jet
www.coldjet.pl
elektryczne
230
500
1,4-17,2
1,4-4,7

granulat

135,2
tak

system Aero40FP obejmu-

je: waz czyszczacy, waz
powietrzny, aplikator XP Per-
formance, wybrana dysza do-
stosowana do potrzeb klienta,
przewdd uziemiajgcy, uchwyt
na dysze, paski $ciagajace do
wezy i uchwyty utatwiajace
przenoszenie wezy
Zintegrowany System Sure-
Flow, opatentowany system
dozujgcy, zaawansowany sys-
tem podawania suchego lodu,
pelny zakres ciSnienia

Cold Jet
Aero 80 FP
Cold Jet
www.coldjet.pl
elektryczne
230
500
1,4-20,7
1,4-4,7

granulat

212,4
tak

system Aero 80FP obejmuje:
WaZ CzyszCzacy i waz po-
wietrzny, Aplikator XP Heavy
Duty, pakiet akcesoriéw

De Luxe, chowany w rolce
przewdd uziemiajgcy, uchwyt
na dysze, paski $ciggajace do
wezy i uchwyty utatwiajace
przenoszenie wezy
Zintegrowany System Sure-
Flow, opatentowany system
dozujgcy, zaawansowany sys-
tem podawania suchego lodu,
pelny zakres ciSnienia

KARCHER

IB 10/8 L2P
Kércher
www.kaercher.com/pl

b.d.

230
1000
0,7-10
0,07-0,8
ciekte CO2 (butla)

2,5

92
b.d.
tak

dysza ptaska, waz przytgcze-
niowy pistoletu z szybkoztg-
czem, pistolet, przetgcznik
"powietrze i 16d" lub "powie-
trze", zegar elektroniczny,
haki i uchwyty do mocowania
wezy i szczotek/mopdw

szybka i tatwa zmiana

dyszy dzieki szybkozigczu,
urzadzenie ma zintegrowane
oswietlenie, przycisk wi./wyt.
znajduje sie na pistolecie.

KARCHER
1B 15/120
Kércher
www.kaercher.com/pl

b.d.

230

600

2-12
granulat

3

30-120
40
91

101,5
tak

waz, pistolet, r6znego rodzaju
dysze, lanca katowa, o§wie-
tlenie dyszy, 6zek do weza,
kaseta do ssawek i akcesoriow

dysze i narzedzia s tatwo
dostepne na urzadzeniu,
skrzynka na akcesoria jest
mocowana z tytu dzieki cze-
mu trudniej jg zanieczyscic,
przycisk z boku urzgdzenia
"zrzut pozostatego suchego
lodu" ze zbiornika zabez-
piecza urzadzenie przed
zamarzaniem — urzgdzenie
nie zamarza

Jesli jako Zrédlo powietrza uzywana jest przenosna sprezarka
warto wyposazy¢ sie réwniez w tzw. aftercooler. Chtodnica powie-
trza umieszczona za sprezarkq chroni urzqdzenie czyszczqce przed
wilgociq. Urzqgdzenia Cold Jet do czyszczenia suchym lodem wykorzy-
stujqce granulki zuzywajq zwykle 2,8 m*/min przy ci$nieniu 5,5 bar,
podczas gdy systemy wykorzystujgce mikroczqgsteczki suchego lodu
zuzywajq zwykle 0,9 m*/min przy ciSnieniu 5,5 bar. Dedykowane dla
tych systeméw dysze o niskim przeptywie mogq zuzywac zaledwie
0,3 m*/min przy 5,5 bar. W zaleznosci od zapotrzebowania dobierane

sq odpowiednie akcesoria dajqce najlepszy efekt czyszczenia. R6zne-
go rodzaju dysze, aplikatory, ztqczki, weze czyszczqce oraz inne do-
datkowe akcesoria pomogq w realizacji kazdego zadania.

Na polskim rynku dostepnych jest kilkanascie maszyn do
czyszczenia suchym lodem. Gtéwnymi ich producentami oraz
dostawcami sg dwie firmy: amerykanska firma Cold Jet oraz
niemiecki KARCHER. Dostepne sg urzadzenia takze innych firm,
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Tab. 1. Wybrane maszyny do czyszczenia suchym lodem dostepne w Polsce

(3™

Producent Karcher Karcher ICS Drylce Intelblast Intelblast
Informacje z firmy KARCHER KARCHER PGiG Pamech Technology =~ Pamech Technology

Rodzaj urzadzenia (elektryczne/ b.d. b.d.
pneumatyczne)

Pobor energii (W) 600 600
Wydatek powietrza (m3/min) 0,5-3,5 0,5-3,5
Srednica granulek suchego lodu 3 3
(mm)

Waga granulatu w maszynie (kg) 15 15
Waga maszyny gotowej do pracy 93 93
(kg)

Akcesoria
tym katowe), oswie-
tlenie dyszy,wézek

do weza do weza

dysze i narzedzia sa
tatwo dostepne na
urzadzeniu, przycisk
z boku urzadzenia
"zrzut pozostatego
suchego lodu" ze
zbiornika zabezpiecza
urzadzenie przed
zamarzaniem - urzg-
dzenie nie zamarza

dysze i narzedzia

suchego lodu" ze

urzadzenie przed

w tym kilku niemieckich. Zanim zdecydujemy sie na zakupu
takiego urzadzenia warto skonsultowac sie z fachowcem w celu
wyboru odpowiedniego urzadzenia lub skorzystania z ustug

w ramach outsourcingu. Tego typu ustugi swiadczy kilkanascie
firm w Polsce.

KARCHER oferuje cztery modele maszyn, w tym jedng ze
zintegrowang funkcjg wytwarzania suchego lodu z z CO2 z butli.
Jest to bardzo wygodne, gdyz unika sie ktopotliwego zaopatrywania
w suchy 16d.

Cold Jet ma w ofercie 10 urzadzen oraz urzadzenia do produkcji
suchego lodu. W niektoérych przypadkach ekonomicznie uzasad-
nione jest kupno wytwornicy, gdyz utatwia to zaopatrywanie sie
w suchy 16d. Urzadzenie PCS 60 z Serii Aero 2 oraz i3 MicroClean
2 cieszg sie najwiekszg popularnoscia jesli chodzi o sprzedaz. Oba
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www.kaercher.com/pl www.kaercher.com/pl

waz, pistolet, dysze (W waz, pistolet, dysze (w
tym katowe), oswie-
tlenie dyszy,wozek

fatwo dostepne na
urzadzeniu, przycisk
z boku urzadzenia
"zrzut pozostatego

zbiornika zabezpiecza

zamarzaniem — urzg-
dzenie nie zamarza

www.indastra.pl

elektryczne oraz pneumatyczne pneumatyczne
pneumatyczne

0,5-4,5 2,5-7,5 0,5-3
1,5/3 3 3
17 25 8

w1
-

tak

zestaw dysz, rozdrab-
niacz lodu

waz zasilajacy spre-
zone powietrze 10 m,
waz do czyszczenia z
dysza 5 m

s3  ergonomiczny uchwyt
dyszy, wykonanie
maszyny ze stali
nierdzewnej, izolo-
wany zbiornik na

16d, wskznik cidniena
zasilajgcego, regulator
ci$nienia zasilajacege,
wskaznik zuzycia
lodu.

zestaw dysz, rozdrab-
niacz lodu

te modele s3 zaprojektowane, aby czysci¢ wydajniej i szybciej przy
mniejszym zuzyciu suchego lodu i powietrza. Pracuja wykorzystu-
jac tzw. technologie mikroczasteczek, a maszyna PCS60 dodatkowo
ma mozliwo$¢ regulowania wielkosci ziarna od 3 mm do 0.3 mm.
Dzieki mnogosci akcesoriéw i dysz, maszyny te sprawdzaja sie
w kazdych warunkach, od matych precyzyjnych detali po duze
powierzchnie.

PAMECH TECHNOLOGY ma w ofercie 2 maszyny, proponuje
takze ustugi czyszczenia suchym lodem oraz wynajem urzadzen.

Dry Ice Zone ma w ofercie kilka rodzajéw maszyn Asco. Zajmuje
sie takze sprzedaza suchego lodu w réznej wielko$ci opakowaniach.

Enotech GFK ma w ofercie urzadzenie Aquila Triventek. Do-
starcza takze pojemniki na suchy 16d oraz proponuje wynajem
urzadzen IceTech. Oferuje takze ustugi czyszczenia.
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EMTECH IPH GROUP oferuje trzy maszyny firmy
HORECO?2 Dry Ice Blasting & Service, jedng firmy
PolarTech oraz pie¢ White Lion.

PROFIL-TECH oferuje 6 modeli maszyn firmy
ICEsonic. Sa to systemy zaréwno jedno- jak i dwu-
wezowe.

W ofercie Inter Cars znajduje sie jedno urzadze-
nie Ice Tech Xcel.

W sklepie INDASTRA.PL mozna zaopatrzy¢ sie
w urzadzenia ICS Dryice. W ofercie sa 4 urzadzenia
tego producenta. Na szczegblng uwage zastuguje
urzadzenie IC 020 ze wzgledu na niewielkie gabaryty
(jest wielkosci matego domowego odkurzacza). Firma
posiada takze w swojej ofercie urzadzenie do pro-
dukcji suchego lodu.

WHITE LION to niemiecki dostawca 9 urzadzen
do czyszczenia suchym lodem. W Polsce reprezento-
wana przez WHITE LION Poland w Polkowicach.

Firma Energia na suchy 16d ma w ofercie maszy-
ny DRY ICE ENERGY.

Firmy, ktére Swiadcza ustugi czyszczenia suchym
lodem to m.in. RADEN z Zielonej Gory, CIS z Bla-

Karcher

chowni, ECO-PARA z Poznania, RONTECH ze Stupska,
Horizont Global Dzieniszewski Laszczak z Wrocta-
wia, Kastelnik Studio z Katowic,

Maszyny do czyszczenia suchym lodem kosztuja
od 40 tys. zt, sam suchy 16d - od ok. 5 zt za kilogram,
natomiast ustugi to koszt ok. 600-700 zt za godzing

pracy.

wlasciciel firmy Pamech

Uslugi czyszczenia suchym lodem

Pamech zajmuje sie dystrybucja sprzetu do czyszcze-
nia suchym lodem duriskiej firmy Intelblast w Polce,
Czechach, Stowacji i na Ukrainie oraz ustugowym
czyszczeniem i renowacja przy uzyciu ww. sprzetu.

Z roku na rok ustugi czyszczenia suchym lodem
zyskuja na popularnosci. Coraz wiecej firm rezygnuje
z czyszczenia recznego i czyszczenia chemicznego na
rzecz czyszczenia w technologii suchego lodu. Dodat-
kowo coraz wieksza swiadomo$¢ u klientow, ktorzy
rozumiejga ,ze systematyczne czyszczenie maszyn i urza-
dzeni wplywa na przediuzenie ich zywotnosci wptywa
na zainteresowanie ustuga.

Jest kilka wiodacych branz wsrod klientow, najcze-
Sciej korzystaja one z nastepujacych ustug:

Przemyst petrochemiczny: czyszczenie wiazek
rurowych chlodnic powietrznych, kompresoréw, czysz-
czenie metodami suchymi wnetrza zbiornikow, tras
kablowych, szaf sterowniczych.

Przemyst spozywczy: czyszczenie linii produk-
cyjnych, maszyn i urzadzen produkcyjnych, komoér
wedzarniczych, tras kablowych pod napieciem, szaf
sterowniczych pod napieciem, usuwanie oznaczen
z posadzek na halach produkcyjnych, czyszczenie hal
($ciany, konstrukcje, sufity).

Branza automotive, przemyst drzewny, przetwor-
stwo tworzyw sztucznych, lakiernie przemystowe
réznych branzy: czyszczenie linii produkcyjnych,
maszyn i urzadzen produkcyjnych, tras kablowych
pod napieciem, szaf sterowniczych pod napieciem,
usuwanie oznaczen z posadzek na halach produkcyj-
nych, czyszczenie hal ($ciany, konstrukcje, sufity),

czyszczenie form wtryskowych i odlewniczych, kabin

lakierniczych, faricuchow, form do gumy, ekstruderow
i $limakow, usuwanie pozostatosci klejow i zywic, czysz-
czenie aplikatorow i klejarek.

Pozostale branze: czyszczenie fadowni transporto-
wych na statkach, silnikéw spalinowych i elektrycz-

nych, generatorow, urzadzen spawalniczych.

Czy sa to ustugi dorazne, czy sa to stale ustugi?

Wszystko zalezy od potrzeb poszczegolnych
klientéw, mamy klientow z ktorymi spotykamy sie raz
w roku na postojach remontowych, ale sa tez firmy
ktore ushugi zamawiaja raz w miesiacu. Niektorzy klien-
ci w poczatkowej fazie wspolpracy korzystaja z naszych
ustug, a nastepnie decyduja sie na zakup sprzetu
w naszej firmie na uzytek wlasny. Oczywiscie mamy
tez klientow, ktorzy zapotrzebowanie na ustugowe
czyszczenia zglaszaja doraznie, w momencie kiedy taka

ustuga jest im akurat potrzebna.

Czy bardziej oplacalne jest wynajecie od czasu do
czasu takiego sprzetu, czy kompletnej ushugi, czy zakup
urzadzenia?

Wszystko zalezy od specyfiki zaktadu klienta. Tam
gdzie potrzeba czyszczenia wystepuje z duza czestotli-
wosci najlepszym rozwiazaniem jest posiadanie wlasnej
maszyny do prowadzenia prac. W firmach, w ktérych
prace wystepuja rzadko, lepszym rozwiazaniem jest
skorzystanie z ustugi. Waznym aspektem jest réwniez
fakt ,ze przy zleceniu czyszczenia klient nie musi my-
sle¢ o tym kto i kiedy dowiezie suchy 16d, czy instalacja
sprezonego powietrza bedzie miata wystarczajaca
wydajno$c zeby przeprowadzic¢ proces czyszczenia itp.



