TECHNOLOGIE | MATERIALY

20|

Maja Kot

Gléwny Mechanik
Styczen-Luty 2021

Lozyska wienncowe

Istnieje wiele rodzajow tozysk, a w zwigzku z tym wybor

rozwigzania, ktore bedzie optymalne w przypadku danego

mechanizmu, nalezy poprzedzi¢ doktadng analizg aplikacji.

Z jednej strony trzeba wzig¢ pod uwage warunki, w jakich

tozysko bedzie pracowac, a z drugiej — sposoby dziatania

dostepnych opcji.

Trzeba pamietaé o tym, ze nawet jesli nie be-

dzie watpliwosci co do tego, ze potrzebne jest
np. tozysko wiencowe, to i tak nalezy zapoznac sie
z ich specyfikg. Dopiero wtedy mozna zdecydowacé
jakie doktadnie tozysko zamdéwié. Natomiast zanim
wybierze sie ktéres z nich, warto dowiedzie¢ sie, co
na temat tozysk wiencowych méwia specjalisci.

Na temat tozysk wiencowych dyskutujg na
naszych tamach: Mariusz Tatera - Kierownik ds.
Rozwoju Biznesu w firmie Albeco, przedstawiciele
firmy Akcesoria CNC Elzbieta Taraszkiewicz — mgr
inz. Tomasz Walicki - Kierownik dziatu Technicz-
no-Handlowego oraz Michal Matyskiel — Doradca
techniczno-handlowy, Pawet Studzinski — Kie-
rownik Zaktadu tozysk Wielkogabarytowych TG
i Pelnomocnik Zarzgdu ds. projektéw w Fabryce
tozysk Tocznych-Kraénik, Michatl Obrebki - Ma-
nager Produktu iglidur w firmie igus oraz Artur
Kasprzak — Doradca techniczny ds. handlu w Step
Group Industry.

Tomasz Walicki, Akcesoria CNC: Lozyska wienco-
we, tak jak pozostate tozyska, majg pierscien we-
wnetrzny, pierécien zewnetrzny, kosz oraz elemen-
ty toczne. Jednak sa to elementy wielkogabarytowe,
ktérych érednica zewnetrzna moze siegac az do 18
metréw, a ponadto majg bardziej ztozona budowe,

-

igus

niz inne tozyska. Zazwyczaj maja otwory montazo-
we w pier$cieniach wewnetrznych i zewnetrznych,
a ponadto bardzo czesto wieniec zebaty, od ktérego
pochodzi nazwa tozyska. Czesci tego typu produ-
kowane sa w rozmaitych odmianach, ktére réznig
sie gtéwnie zastosowanymi elementami tocznymi,
takimi jak kulki, wateczki lub ich kombinacja. Po-
nadto mozna je klasyfikowaé ze wzgledu na sposéb
przenoszenia napedu - za pomoca wienca zebatego
lub poprzez wykonane otwory w pierécieniach.

Mariusz Tatera, Albeco: Dobér odpowiedniego
tozyska wiencowego bywa wyzwaniem, zwtaszcza
jesli musi ono spetniaé $cisle okreslone wymogi
techniczne, poprawiaé niezawodno$¢ maszyny czy
przynosic¢ oczekiwane oszczednosci.

Rozrézniamy:

e tozysko wiencowe kulkowe o styku czteropunk-
towym i oSmiopunktowym,

e tozysko wiencowe z krzyzowymi naprzemianle-
glymi wateczkami,

e tozysko wiencowe wateczkowe tréjrzedowe,

e tozysko wiencowe o biezni drutowej,
ze wzgledu na ksztatt elementéw tocznych

(podobnie jak inne tozyska toczne):

e kulkowe,

e waleczkowe,

e kombinowane — w kilku rzedach wystepuja
zar6wno elementy toczne kulkowe jak i watecz-
kowe,

e tozyska specjalne - z krzyzowym uktadem
stozkow,
ze wzgledu na liczbe rzedéw elementéw tocz-

nych:

¢ jednorzedowe,

e dwurzedowe,

e wielorzedowe,
ze wzgledu na sposéb usytuowania wienca na

tozysku:

e z wiencem o uzebieniu wewnetrznym,

e z wienncem o uzebieniu zewnetrznym,

* bez zebow.



M. Matyskiel, Akcesoria CNC: Istnieje kilka
gtéwnych rodzajéw tozysk wiencowych, o ktérych
byta juz mowa powyzej. Ponadto tozyska wiencowe
produkowane sg réwniez z materiatéw $lizgowych,
ich producentem jest np. igus.

Michal Obrebski, igus: W naszej ofercie, w od-
réznieniu od powszechnie dostepnych na rynku
tozysk wiencowych tocznych, mozna znalez¢
tozyska wiencowe $lizgowe. Oznacza to, ze w ich
wnetrzu nie znajdziemy kulek, ani wateczkow.

Sg tam natomiast wktadki §lizgowe wykonane

z wysokowydajnych trybopolimeréw, ktére cechuja
sie duza odpornoscia na zuzycie, brakiem koniecz-
nos$ci smarowania i odpornoscia na korozje. Jako
slizgowe tozyska wykazujg nieco wieksze opory
ruchu i nieco mniejsza doktadno$¢ niz w rozwigza-
niach tocznych.

Naszym klientom mozemy zaproponowac 4 réz-
ne serie tozysk wiencowych slizgowych PRT, r6znia-
ce sie budowag, gabarytami i materiatami uzytymi do
ich wykonania. Sg wersje wykonane z anodowanego
aluminium, w cato$ci z tworzywa sztucznego lub
stali nierdzewnej. Wktadki $lizgowe réwniez moga
by¢ wykonane z réznych trybopolimeréw. Dostepne
sg standardowe z materiatu iglidur J, przeznaczone
do pracy w wyzszej temperaturze i warunkach agre-
sywnych chemicznie iglidur H1 oraz do kontaktu
z zywnoécig z materiatu iglidur A180. Mozna tez za-
mowic tozysko wienicowe, ktoére na swojej zewnetrz-
nej Srednicy posiada uzebienie do napedzania
pasem zebatym (T10, AT10 lub HTD8M) lub innym
kotem zebatym z pominieciem paska.

Duzg zaletg tozysk PRT jest mozliwo$¢é wymiany
wylacznie wkiadek Slizgowych, gdy dojdzie do ich
zuzycia. Nie ma konieczno$ci wymiany catego tozy-
ska, co znaczaco obniza koszt eksploatacji.

Mariusz Tatera, Albeco: Méwimy tutaj o tozyskach
tocznych o érednicy wewnetrznej powyzej 0,3 m.
Maja one charakterystyczne uksztattowanie pier-
Scieni tozyskowych, pozwalajace na mocowanie ich
za pomocy $rub bezposrednio do maszyny. tozyska
wiencowe optymalizujg przenoszenie napedu za
sprawg prostego i szybko wykonywanego potgczenia
z sasiadujacymi elementami maszyny. Bieznie takich
tozysk, wraz z elementami tocznymi oraz koszykami
albo pierécieniami dystansowymi, zaprojektowano
tak, by przyjmowaty obcigzenia — pojedyncze lub
ztozone - oddziatujace w dowolnym kierunku.
tozyska wiencowe wykonywane sg z dwoéch lub
trzech pierScieni, pomiedzy ktérymi umieszczone
zostajg elementy toczne. Produkuje sie je z 16z-
nych odmian stali, w zaleznos$ci od nastepujacych
czynnikow: rodzaju aplikacji, temperatury oraz
warunkdéw otoczenia. Jednak najczesciej wytwarzane
sq ze stali 42CrMo4. Miedzy pierécieniami instaluje
sie specjalne uszczelnienia o réznych przekrojach,

EBMIA

ktorych zadaniem jest ograniczenie przedostawa-
nia sie zanieczyszczen do $rodka tozyska. Majg one
zabezpieczenie antykorozyjnie, a w szczegdlnych
przypadkach stosuje sie: malowanie, metalizowa-
nie, cynkowanie. Kazdy z pierScieni ma utwardzong
bieznie po ktérej poruszajg sie elementy toczne

w postaci kulek lub watkéw. Elementy toczne prze-
tozone sg separatorami wykonanymi z poliamidu,
a w szczegdlnych przypadkach mogg mieé koszyk
np. z mosiadzu. Lozysko podczas eksploatacji nalezy
regularnie smarowac. W tym celu wyposazono je

Ze wzgledu na

W otwory smarne, ktére umieszczone sg w pierécie- niskie obroty,

niach. lozyska wieficowe

Ze wzgledu na niskie obroty, tozyska wiencowe .
. L dobierane sa z reguly
dobierane sg z reguty ze wzgledu na obcigzenia

statyczne. Najpierw nalezy okreéli¢ zredukowana ze wzgledu na

site osiowa oraz moment zginajgcy dziatajacy na obciazenia statyczne.
tozysko. Para tych wielkosci wyznacza punkt pracy
tozyska, ktoéry powinien znaleZ¢ sie pod krzywymi
ograniczajgcymi zakres jego pracy, wynikajacymi
z maksymalnej noénoséci tozyska oraz nosnosci po-
faczenia Srubowego. Zredukowana sita osiowa wy-
nika z sumy wszystkich sit osiowych oraz promie-
niowych dziatajgcych na tozysko, powiekszonych
o wspotczynnik bezpieczenstwa, ktérego wartosé
zalezna jest od aplikacji w ktérej tozysko ma praco-
waé. Zredukowany moment natomiast jest to suma
wszystkich momentéw dziatajgcych na tozysko
powiekszona o wspdtczynnik bezpieczenstwa.
Lozyska wiencowe mozna okresli¢ takze jako
wielkogabarytowe tozyska toczne o specjalnej kon-
strukcji, ktére oprécz sit osiowych oraz ztozonych
przenosza réwniez znaczne momenty poprzecz-
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Zasada dzialania

nie r6zni sie wiele

od standardowych
lozysk takich jak
lozyska oporowe,
stozkowe czy skosne.
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ne. Na jednym z pierécieni sa one wyposazone

w wieniec zebaty do obrotu tozyskowanej czesci
maszyny i réznig sie od tozysk powszechnie sto-
sowanych w budowie maszyn innymi wymiarami
oraz sposobem ich zabudowy.

Zaleznie od konstrukcji, tozyska wiencowe majg
nastepujace cechy:

e wysoka zdolno$¢ przenoszenia obcigzen,
e wysoka sztywnosc,

e niskie tarcie,

¢ diuga trwatoséc eksploatacyjna.

M. Matyskiel, Akcesoria CNC: PierScienie
tozysk wienncowych maja otwory przelotowe lub
gwintowane, ktére pozwalajg na zamocowanie
tozyska lub przymocowanie jakiego$ elementu do
tozyska. Dodatkowo pierécienie w tozyskach moga
zosta¢ wyposazone w zeby do napedu poprzez kota
modutowe lub pasy zebate (np. przy zastosowaniu
w stotach obrotowych).

Znajdujace sie pomiedzy pierScieniami elemen-
ty toczne (kulki, watki) lub powierzchnia élizgowa,
zapewniajg odpowiednie tozyskowanie obrotu.
Zastosowanie elementéw tocznych pod pewnym
katem pozwala na zachowanie sztywnosci oraz
zwiekszenie przenoszonych momentéw wzdtuz
oraz w poprzek osi obrotu przez co w wykorzysta-
niu tozyska w stole obrotowym moga by¢ umiesz-
czane na nim elementy np. pochyte o nieliniowym
rozktadzie masy. W przypadku tozysk wiencowych
slizgowych powierzchnie stykowe pokryte sg two-
rzywem $lizgowym. Lozyska wiencowe wyposa-
zone w zeby maja zmieniong budowe pierécienia
zewnetrznego lub wewnetrznego. Zeby w tozysku
zespolone sg z samym pierScieniem i stanowia
jednolita konstrukcje. Ponadto w otworach monta-
zowych w pier$cieniach, mogg zostac zastosowane
ograniczniki obrotu np. uruchamiajgce krancéwki
lub ograniczajace przesuw mechanicznie.

Tomasz Walicki, Akcesoria CNC: Zasada dzia-
fania nie rézni sie wiele od standardowych tozysk
takich jak tozyska oporowe, stozkowe czy skoéne.
Majg one rowniez za zadanie utozyskowanie dwéch
elementoéw jednak z tg réznica, ze przy tozyskach
wiencowych naped i ruch obrotowy przenoszone
sg za posrednictwem elementow tozyska, nie jak
w przypadku pozostatych typéw obuddw czy osi,
ktére z nimi wspétpracujg. Elementy te to wience
zebate zintegrowane z pier§cieniem wewnetrznym
lub zewnetrznym oraz otwory wykonane w tych
samych pierscieniach.

Artur Kasprzak, SGI: Co istotne, tozyska wien-
cowe muszg by¢ bardzo stabilnie podparte, a struk-
tury do ktérych przylegajg, powinny by¢ mozliwe
jak najbardziej precyzyjnie wykonczone i ptaskie.

Michal Obrebski, igus: Jesli chodzi o budowe to-

zyska wiencowego PRT, jest ona stosunkowo prosta.

tozysko sktada sie z:
e pierScienia zewnetrznego — najczesciej wykona-
nego z anodowanego aluminium,

Step Group Industry

e pierScienia wewnetrznego, ktéry ma czes¢ gérna
oraz dolna, i rtowniez wykonany jest zazwyczaj
z anodowanego aluminium,

o wktadek slizgowych — wykonanych z wysokowy-
dajnych trybopolimerdw, odpornych na zuzycie;
tozysko PRT ma dwa rzedy takich wktadek, kaz-
de po okoto 30-40 szt., w zaleznos$ci od rozmiaru,

e Srub i nakretek - ze stali nierdzewnej lub innego
materiatu, w zaleznosci od wersji.
tozyska PRT od igus dziatajg w oparciu o tarcie

Slizgowe. Ze wzgledu na prosta budowe i zastoso-
wane materiaty, nadaja sie do pracy w najrézniej-
szych warunkach. Bardzo dobrze radzg sobie tam,
gdzie wymagane s3 wysokie standardy higieniczne
(szczegblnie wersje do pracy w bezposrednim
kontakcie z zywnoscig), jak i w warunkach skrajnie
przeciwnych - gdzie wystepuje bardzo duze zabru-
dzenie i mechanizm narazony jest na deszcz czy
$nieg. Brak smaru, ktéry mégtby zostaé wyptukany
lub zanieczyszczony sprawia, ze warunki otoczenia
nie wplywaja negatywnie na prace tych tozysk.

Artur Kasprzak, SGI: Spektrum zastosowan jest
bardzo szerokie, od tych nieoczywistych w medycz-
nych urzadzeniach diagnostycznych, takich jak
rezonans magnetyczny — tutaj bedzie to precyzyjne
tozysko, po urzadzenia pracujace niemal w kazdej
branzy przemystu. Wérdd najwazniejszych zastoso-
wan wyrbézniamy:

¢ sektor energetyki wiatrowej,

¢ sektor obrobezy,

e produkcja napojow, automatyczne zawijanie

palet,

maszyny budowlane,

gbrnictwo wegla brunatnego,
sektor Offshore,
e wyreb i obrobka drewna,

transport publiczny,

systemy uzdatniania wody,

anteny radarowe.



Wspomne jeszcze o bardzo ciekawym przykta-
dzie zastosowania tozysk wienicowych, chodzi mia-
nowicie o nowoczesng sluze wodng Falkirk, ktéra
znajduje sie w Szkocji. Konstrukcja wyposazona jest
w dwa tozyska tego typu, kazde o $rednicy okoto 4
m. Nazywana jest takze diabelski mtyn z Falkirk,
gdyz petni réwniez funkcje windy obrotowej.

Pawel Studzinski, FLT-Kraénik: Generalnie
tozyska wiencowe s to wielkogabarytowe tozy-
ska toczne, a ich cechga charakterystyczng jest
mozliwos¢é przenoszenia obcigzen promieniowych
i duzych obcigzen wzdtuznych oraz momentéw
wywrotnych. W zwigzku z tym stosuje sie je gtow-
nie do tozyskowania wolnoobrotowych, wysoko ob-
ciazonych czesci obrotowych wielkogabarytowych
maszyn roboczych (korpusy obrotowe koparek i zu-
rawi, a takze wiezyczki czotgdéw i innych pojazdéw
wojskowych). A oto inne przyktadowe zastosowania
tozysk wiencowych:

¢ turbiny wiatrowe — do obrotu gondoli i obrotu

(ustawiania nachylenia) tfopatek $migta,

e manipulatory, pozycjonery chwytaki, stoty
obrotowe,

¢ hutnictwo - piece obrotowe,

e przemyst drzewny — korowarki,

¢ przemyst spozywczy — maszyny rozlewnicze,

e urzadzenie oczyszczalni Sciekdéw (mieszadta,
zgarniacze),

e radary i anteny.

Mariusz Tatera, Albeco: Lozyska wienicowe
wykorzystywane w przemysle hutniczym, musza
sprostac ekstremalnie wysokim temperaturom
oraz warunkom pracy. Uszczelnienia i smar za-
stosowane w tego typu tozyskach musza spetniaé
najsurowsze wymogi jakoSciowe.

Lozyska wiencowe okazuja sie niezbedne w wie-
lu branzach. Wymienie jeszcze kilka przyktadéw:

napedy okretowe,

tunelowe maszyny wiertnicze,

koparki,

pojazdy ledne,

pojazdy szynowe,

dzwigi portowe i poktadowe,

zZurawie samojezdne,

urzadzenia do uzdatniania wody,

zwatowarko-tadowarki,

systemy nadzoru (np. radary, kamery),

sprzet medyczny,

turbiny ptywowe,

transport bliski i przetadunek materiatow.

M. Matyskiel, Akcesoria CNC: Lozysko wienco-
we jest tozyskiem gabarytowym, przez co zazwy-
czaj stosuje sie je w aplikacjach wymagajgcych
duzej wytrzymatoéci oraz sprawnosci. Ponadto
przy mniejszych aplikacjach pozwala na precyzyj-
ny obrét z zachowaniem odpowiedniego tozysko-
wania. Lozyska wiencowe stosowane sg gtownie
w maszynach budowlanych (np. koparki, dzwigi),
w branzy transportowej (np. obrotnice przyczep)

czy tez w ogblnej automatyzacji proceséw (np. sto-
ty obrotowe do palet, obrotowe stoly montazowe,
obrotowe stoty spawalnicze).

Michat Obrebski, igus: Slizgowe tozyska wierico-
we PRT dobrze sprawdzaja sie m.in. jako obrotowe
czesci radaréow wojskowych lub paneli fotowolta-
icznych. Inne popularne miejsca zastosowania to
etykieciarki na liniach produkcyjnych czy obrotowe
panele operatora, na ktérych dokonuje sie zmian
ustawien maszyn skrawajgcych CNC. Ponadto
sterylne oraz bezsmarowne tozyska PRT uzywane
sg jako elementy sprzetu medycznego i w tym ob-
szarze nie maja wlasciwie godnej konkurencji.

Jednak to tylko przyktady, bo tozyska od igus
Swietnie daja sobie rade wszedzie tam, gdzie nie jest
wymagana bardzo wysoka precyzja (sa nieco mniej
doktadne od rozwigzan tocznych), ale wazniejsza
dla poprawnej pracy urzadzenia jest niezawodno$é
i pewno$¢ dziatania, nawet w trudnych warunkach
pracy. Konkurencja dla PRT, czyli standardowe meta-
lowe tozyska wiencowe, wykonywane sg ze stali. To
sprawia, ze mozliwos¢ ich uzycie na zewnatrz, gdzie
narazone sg na warunki atmosferyczne, jest ogra-
niczona. Rozwigzania z anodowanego aluminium
itworzywa sztucznego nie ulegajg zadnym awariom,
nawet gdy sg narazone na duza wilgotno$¢, czy nieco
bardziej agresywne chemicznie §rodowisko.

Tomasz Walicki, Akcesoria CNC: Zastosowanie
tozysk wienncowych jest bardzo szerokie, jednak cel
korzystania z tego typu rozwigzan pozostaje za-
zwyczaj taki sam w kazdej dziedzinie — chodzi mia-
nowicie o tozyskowanie ciezkich wolnoobrotowych
oraz wysoko obcigzonych elementéw roboczych
obracajacych sie wzgledem siebie.

Albeco

Lozysko wiericowe
jest lozyskiem
gabarytowym, przez
co zazwyczaj stosuje
sie je w aplikacjach
wymagajacych duzej
wytrzymalosci oraz

sprawnosci.
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