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Srodki smarne do prowadnic

liniowych

Mechanizm polegajgcy na przesuwaniu elementow po

okreslonym torze stosowany jest w rozmaitych urzadzeniach,

a podstawg jego prawidtowego funkcjonowania okazuje

sie uzycie prowadnicy. Bardzo istotne jest réwniez to, aby

odpowiednio o nig dbac, a szczegdlne znaczenie ma tutaj

zapewnienie wlasciwego smarowania.

Jakie $rodki smarne powinny by¢ stosowane

do prowadnic liniowych? Jak czesto? W jakiej
iloci? Trudno jest odpowiedzie¢ jednoznacznie na
tak postawione pytania. Zanim wybierze sie smar
lub olej, nalezy wzig¢ pod uwage wymagania danej
aplikacji. Zapewnienie wysokiej jakosci smarowania
wplywa na ptynnosc¢ pracy, sprawia, ze prowadnica
dobrze i dtugo spetnia swoje zadanie oraz nie musi
by¢ zbyt czesto serwisowana.

Aplikacje srodka smarnego powinna poprzedzic
weryfikacja informacji na temat typu prowadnicy,
a takze miejsca i rodzaju wykonywanej przez nia
pracy. Trzeba tez wiedzie¢ czy mechanizm narazo-
ny jest na mate, Srednie czy duze obcigzenia. Poza
tym nalezy uwzgledni¢ predkoséci z jakimi ma sobie
radzié. Katarzyna Plocharczyk, Inzynier ds. zastoso-
wan i sprzedazy przemystowych srodkéw smarnych
w firmie Total Polska, zaczyna od wyjasnienia, iz
potaczenie prowadnicowe sktada sig z prowadnicy
nadajacej kierunek ruchu oraz z poruszajgcego
sie po niej prowadnika. Tego rodzaju mechanizmy
realizujg najczesciej ruch prostoliniowy. Ze wzgledu
na wystepujace w nich tarcie prowadnice mozna
podzieli¢ w nastepujacy sposob:
e prowadnice z tarciem zewnetrznym:
- prowadnice $lizgowe z tarciem $lizgowym,
— prowadnice toczne z tarciem tocznym,
e prowadnice z tarciem wewnetrznym:

- prowadnice sprezyste,

- prowadnice hydrostatyczne,

- prowadnice aerostatyczne.

Do smarowania prowadnic §lizgowych wykorzy-
stywane sg oleje. Smary stosuje sie gtéwnie w pro-
wadnicach tocznych, czyli tam gdzie wystepuje opdr
ruchu przy toczeniu jednego ciata po drugim, np.
rolki, kulki, watka, igietki etc. Zadaniem smaru jest

zapewnienie tarcia mieszanego, a najlepiej ptynnego.

Chodzi o to, aby pomiedzy szyng a toczacymi sig ele-
mentami zapewniony byt ciagly film smarowy. Me-
chanizm dziatania prowadnic tocznych zblizony jest
do tego wystepujgacego w tozyskach. Stad sprawdzajg
sie tu smary, ktére sg bardzo zblizone do produktow
stosowanych wtasnie w tozyskach. Muszg jednak
spetnia¢ dodatkowe wymagania, takie chociazby, jak
zapewnienie naprawde szybkiego smarowania, co
mozna osiggnaé dzieki wykorzystaniu nisko-lepkiego
oleju bazowego. Waznga wlasnoscia smaréw uzywa-
nych w prowadnicach jest ich antystatycznosc.

Najbardziej popularnymi prowadnicami sa
prowadnice konwencjonalne, tj. o tarciu §lizgowym,
ktére montuje sie na przyktad w obrabiarkach. Dru-
gie miejsce zajmujg prowadnice toczne, charaktery-
zujace sig niskim kosztem instalacji i konserwacji.
Na rynku obecnych jest wielu wyspecjalizowanych
producentéw i kazdy z nich posiada szerokie portfo-
lio produktéw. Ponizej tabela przedstawiajgca wyma-
gania dotyczace sposobu smarowania, w zaleznosci
od typu prowadnicy i rodzaju tarcia.

Prowadnica | Tarcie Smarowanie | $rodek
smarny
Slizgowa Slizgowe Graniczne — | Olej
mieszane
Toczna Toczne Mieszane Smar
- hydrodyna-
miczne

Warto podkresli¢ jeszcze, ze réwniez miejsce
wykorzystania prowadnicy stawia przed srodkiem
smarnym szereg wymagan do spetnienia, m.in.:

odpornos¢ na temperature,

oddziatywanie z woda,

przyczepnosé,
e odpornoé¢ na obcigzZenie,

szybkos¢ smarowania,

wlasnosci antystatyczne,

zabezpieczanie antykorozyjne.



Biorgc pod uwage, ze dob6r odpowiedniego
srodka smarnego uzalezniony jest od panujacych
warunkéw oraz biezacych potrzeb Lukasz Rotarski,
kierownik dziatu techniki liniowej THK w firmie
HENNLICH, proponuje by zaczgé¢ od uwzglednienia
nastepujacych parametréw:

e zakres temperatur pracy,
e obszar zastosowan,
o wiasnosci szczegdlne.

Na tej podstawie opracowany zostat podziat sma-
row do prowadnic THK, ktoéry moze by¢ niezwykle
pomocny przy podejmowaniu decyzji dotyczacej
zakupu konkretnego produktu (zostanie on przedsta-
wiony w dalszej czesci tekstu).

Z kolei zdaniem Grzegorza Koceli, inzyniera ser-
wisu 1 doradztwa technicznego w Kliiber Lubrication
Polska, trzeba zrozumie¢, iz w zaleznosci od tego,
na ile dobrze smar zostanie dobrany i jakiej bedzie
jakosci, mozna uzyskaé zupelnie odmienne rezultaty
uzytkowania danego mechanizmu. Warto uwzgled-
nic rézne kryteria podczas rozwazania ktory srodek
zastosowaé, natomiast wstepny klucz do prawi-
dtowego doboru produktu dla konkretnej aplikacji
przedstawiony zostal w ponizszej tabeli, dotyczacej
relacji predkoéci liniowej do lepkosci.

Matle predkosci

Srednie predkosci

Wysokie predkosci

<15 m/min.

15 do 60 m/min.

>60m/min.

wibracje< 0,5 m/s?

wibracje < 1 m/s?

wibracje < 2 m/s?

nadmierne zuzycie!

ciepto!

wysoka lepkosé
i dodatki EP
potrzebna do
smarowania

umiarkowana
lepko$¢ potrzebna
do smarowania

niska lepkosc
potrzebna do
smarowania

100 do 500 mm?/s

okoto 100 mm?/s

25 do 70 mm?/s

Natomiast nalezy pamietac, iz dobér produktu

determinujg réwniez takie wymogi aplikacji jak:

¢ niskie tarcie i zmniejszenie zuzycia energii,

e dobra ochrona przed zuzyciem,

e ochrona przed korozja,

smarowania,

dobra stabilno$¢ pracy,

czyszczacych, lakierow,

tlumienie hatasu,

kompatybilnoé¢ z innymi smarami do ponownego

dobra odpornos¢ na dziatanie pary, sSrodkow

redukcja czasy konserwacji i obstugi.

W przypadku, gdy kto$ ma problem z samodziel-

nym ustaleniem wymogéw danego mechanizmu, po-
winien przede wszystkim skorzystac¢ z dokumentacji
techniczno-ruchowej, ktéra — jak zaznacza Ronald
Bijok, Regionalny Kierownik Sprzedazy w firmie Zel-
ler+Gmelin — zawsze okreéla, jaki rodzaj smaru czy
oleju nalezy zastosowac. Mozna tam znalez¢ rowniez
opis dotyczacy sposobu aplikacji érodka smarnego.
Jezeli pojawi sie problem ze zlokalizowaniem DTR
mozna skontaktowac sie z producentem danego
urzadzenia. Warto dowiedzie¢ sie wtedy takze, jak
czesto powtarzac taka aplikacje. Chociaz nawet

Exxon Mobil

jesli posiada sie informacje na ten temat, nalezy
sprawdzac co jakis czas, czy aplikacja smarowania
przebiega poprawnie.

Najprostsze dostepne $rodki smarne majgce
zastosowanie do prowadnic to uniwersalne smary
plastyczne czyli produkty zawierajgce olej mineral-
ny z dodatkami EP, zageszczony mydtem litowym.
Firma ExxonMobil posiada w ofercie szeroka palete
olejow oraz smarow o réznej lepkosci i konsystencji.
Nie ma watpliwosci, ze wybdr jest naprawde duzy
inalezy zdecydowac sie na produkt, ktoéry najlepiej
spetnia okreélone wymagania danego urzadzenia.
Najlepiej, aby olej czy smar stanowit integralng
czes¢ technologii i dlatego kazdorazowo nalezy sie
skupi¢ na konkretnym zastosowaniu. Dlatego firma
ExxonMobil oferuje oleje serii Mobil Vactra Oil,
przeznaczone do smarowania prowadnic obrabiarek,
a jednoczesnie kompatybilne z ptynami obrébkowy-
mi. Oleje te zapewniaja wyjatkowe wiasciwosci cier-
ne w szerokim zakresie par materiatéw slizgowych,
w tym stali ze stalg i stali z polimerami, zmniejsza-
jac efekt drgan ,stick-slip" i karbowania powierzch-
ni. Umozliwia to ptynny, réwnomierny ruch przy
projektowanych predkosciach posuwu, co zwieksza
wydajnosé i doktadnosé maszyny, wydtuza trwa-
08¢ eksploatacyjng narzedzi oraz poprawia jakos¢
wykonczenia powierzchni. Wiasciwosci olejow serii
Mobil Vactra Oil zoptymalizowano w celu zapew-
nienia oddzielenia od wielu chtodziw wodnych przy
jednoczesnym zminimalizowaniu korozyjnego od-
dziatywania chtodziw o wysokim pH na smarowane
powierzchnie. Oleje Mobil Vactra Oil nr 31 4 zaleca
sie zwykle dla duzych maszyn o wysokich naciskach
prowadnic i tam, gdzie wymaga sie duzej precyzji.
Sg odpowiednie takze dla prowadnic pionowych
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i pochytych, gdzie problemem moze by¢ nadmierne
splywanie oleju, dla mechanizméw przektadniowych
w obrabiarkach pracujgcych w warunkach umiar-
kowanych obcigzen. Oleje Mobil Vactra nr 11inr 2
zaleca sie dla prowadnic poziomych w obrabiarkach
matych i $rednich. Nadaja sie takze do stosowania
w systemach obiegowych w duzych maszynach oraz
jako olej hydrauliczny w obrabiarkach pracujacych
w warunkach umiarkowanych obcigzen. A wiec
jeden olej, cho¢ dedykowany gtéwnie do prowadnic,
moze by¢ uzywany w wielu innych miejscach co
znacznie upraszcza gospodarke smarownicza w za-
ktadzie. I to jest zasadnicza korzys¢ wynikajgca ze
stosowania Srodkéw uniwersalnych.

Innym przyktadem uniwersalnych smaréw
plastycznych, sg wysokiej jakosci produkty do sma-
rowania prowadnic, ktére sprawdzajg sie rowniez
doskonale w wiekszosci innych, co zostato potwier-
dzone rekomendacjami producentéw sprzetu wy-
magajacego tego rodzaju smarowania. Srodki z serii
Mobilux EP, uzywane z powodzeniem do prowadnic
(np. do smarowanie mechanizéw zamykania formy
wtryskarek), zageszczone sg hydroksystearynianem
litu, majg dtuga historie udokumentowanego nieza-
wodnego dzialania, szczegdlnie zabezpieczania przed
korozja, pompowalnosci w niskich temperaturach
oraz zywotnosci w wysokich temperaturach. Wynik

Specjalistyczne $rodki smarne Kliiber Lubrication do smarowania ciggtego:

badania metoda na aparacie Timkena ilustruje ich
zdolnos¢ do smarowania przy wysokim obcigzeniu.
Natomiast seria smaréw Mobilith SHC to produkty,
ktore tacza unikalne wtadciwosci syntetycznych
olejow bazowych z wasciwo$ciami wysokiej jakosci
kompleksowego litowego zageszczacza. Dostepne
sa w siedmiu odmianach, réznigcych sie lepkoscig
oleju bazowego (od ISO VG 100 do 1500) oraz klasg
NLGI (od 2 do 00). Smary tej serii sg preferowane
i wybierane przez wielu uzytkownikéw, dziatajacych
w réznych branzach na catym $wiecie. Ich doskonata
reputacja oparta jest na wyjatkowej jakosci, nieza-
wodnosci, uniwersalnosci oraz korzyéciach zwigza-
nych z ich zastosowaniem. Jak podkresla Mariusz
Pasnicki, Field Engineer z Exxon Mobil, wspotpraca
z producentami sprzetu pozwolita na potwierdzenie
w eksploatacji wynikéw testow przeprowadzonych
w firmowych laboratoriach, ukazujac wyjatkowe
dziatanie érodkéw smarnych serii Mobilith SHC.
Korzysci te to miedzy innymi wydtuzona zywotnosc
smaru, zwiekszona ochrona i zywotnosé tozysk, pra-
ca w szerokim zakresie temperatur oraz mozliwos¢
zwiekszenia intensywnosci pracy, wydajnosci me-
chanicznej oraz oszczednoéci energii. Anna Ruscak,
Technical Help Desk Engineer w firmie ExxonMobil
podkresla jeszcze, ze kontaktujac sie z firma mozna
zawsze liczy¢ na podpowiedz, ktéry produkt z jej
oferty najlepiej sprawdzi sie w danym zastosowaniu.
Niewykluczone, ze inni klienci zdecydujg sie raczej
na smar MULTIS XLT 2 z oferty firmy TOTAL. Jest to
produkt o niskiej lepkosci syntetycznego oleju bazo-
wego (18cSt, PAO). Odznacza sie wytrzymatoscig na
bardzo niskie temperatury (do -60°C), $wietnie spraw-
dza sie w mechanizmach szybkoobrotowych, nie od-
reagowuje z tworzywami sztucznymi i elastomerami.
Posrod olejow do prowadnic Slizgowych warto zwrdcic
uwage na game DROSERA MS. Produkty te odznaczaja
sie szybka separacja od olejéw obrobcezych, maja tez
szeroki zakres zastosowan, ktore ustala sie na podsta-
wie lepkosci: 2-22 mm?2/s do smarowania wrzecion,
32-46 mm?2/s do uktadéw hydraulicznych, 32-220 do
smarowania prowadnic. Ponadto srodki DROSERA MS
zapewniajg doskonaty poslizg, zapobiegaja powstawa-
niu zjawiska stick-slip oraz charakteryzujg sie niskim
wspdtczynnikiem tarcia.

wszystkie Klibersynth MZ 4-17

dobra zgodno$¢ materiatowa z innymi smarami, takze do stosowania jako
smarowanie wstepne

prowadnice toczne | Klitberoil GEM 1-46, 68,220 N

olej CLP do przektadni zapewnia dobra ochrone przed korozja i zuzyciem;
lepko$¢ nalezy wybra¢ w zaleznosci od predkosci; Kliiberoil GEM 1-46 N nadaje
sie do szczegdlnie niskiej temperatury otoczenia

prowadnice LAMORA D 68, 220

olej do prowadnic CGLP z dobrymi wiasciwosciami demulgacyjnymi wzgledem
smaréw chtodzacych, sprawdzony i przetestowany takze dla prowadnic z two-
rzyw sztucznych; lepkos¢ nalezy wybrac w zaleznosci od predkosci

wszystkie Kliberoil 4 UH1-68 N

rejestracja NSF H1 i zgodnos¢ z ISO 214691; dobra odporno$¢ na starzenie
i ochrona przed zuzyciem; dostepny takze w innych klasach lepkosci (ISO VG
32 ... 1500)

wszystkie Kliberbio C 2-46

mato zagraza wodzie i nie szkodzi srodowisku; smar wysokowydajny; dostepny
takze w wersji wg ISO VG 100 jako Kliiberbio CA 2-100

Gléwny Mechanik
Maj-Czerwiec 2020



Divin

by Zeller+Gmelin

ZELLER+GMELIN

,PLUS" dla wydajnosci

Srodki smarowe w kazdym zastosowaniu

Obrobka mechaniczna
Zubora® Wodorozcienczalne
chlodziwa do obrébki metali

Multicut® Nie mieszalne z woda
chlodziwa do obrébki metali

Obrobka plastyczna metali
Multidraw ® oleje do przeciagania drutu

Multidraw ® oleje do gtebokiego ttoczenia

Extruzja
Multipress ®

Srodki dla metalurgii proszkowej
Multical®

Zeller+Gmelin Sp. z o.0.
Dlugoteka, ul. Wiejska 59, 55-095 Mirkow

Srodki do ochrony antykorozyjnej
Multicor®

Oleje przemystowe

Divinol® oleje hydrauliczne i przektadniowe,
oleje do prowadnic i powierzchni slizgowych,
oleje maszynowe

Smary Techniczne
Divinol®

Srodki smarne dla przemystu tekstylnego
Textol®

Srodki rozdzielajgce w przemysle drzewnym
Multiboard®

EXPERTLY DONE.

biuro@zeller-gmelin.pl
www.zeller-gmelin.de, www.zeller-gmelin.pl
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Specjalistyczne $rodki smarne Kliiber Lubrication do smarowania ciggtego wszystkich typéw prowadnic liniowych:

NLGI 00/000

MICROLUBE GB 00

z dodatkami na wysokie naciski i przeciwko zuzyciu, bez smaréw statych

NLGI 0000

CENTOPLEX GLP 500

dobra odporno$é na naciski

NLGI 0/00

ISOFLEX TOPAS NCA 5051

niska lepko$¢ oleju bazowego dla zmniejszenia tarcia i ptynnej pracy

NLGI 0/00

ISOFLEX TOPAS NCA 5051

olej syntetyczny o dobrej odpornosci na starzenie sie

NLGI 0,
00/000

MICROLUBE GB 0, 00

smarowania

z dodatkami na dziatanie wysokiego ci$nienia i przeciw zuzyciu - bez
smardw statych; klase NLGI nalezy dobierac na podstawie specyfikacji

NLGI 000

Kliberfood NH 1 94-6000

niania naciskow

rejestracja NSF H1; dobra ochrona przed korozja i duza zdolnos¢ pochta-

Specjalistyczne $rodki smarne Kliiber Lubrication polecane do wykorzystania przy dtugich okresach pomiedzy dosmarowaniami:
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zastosowanie uniwersalne

mate predkosci (<15 m/
min.)

Kliberplex BE 31-222

smar o dobrym przyleganiu i efekcie uszczel-
niajacym

Srednie predkosci (od 15

Kliberplex BE 31-102

smar o dobrym przyleganiu i efekcie uszczel-

do 60 m/min.) niajgcym
duze predkosci (> 60 m/ | ISOFLEX NCA 15 smar o dobrym przyleganiu i efekcie uszczel-
min.) niajacym

zastosowanie uniwersalne

ISOFLEX TOPAS AK 50

smar ptynny NLGI O dla tatwego aplikowania

zastosowanie uniwersalne

Kliberplex BEM 41-132

dobra wydajno$¢ smarowania przy styku
linfowym

plastikowa nakretka

mate predkosci (<15 m/
min.)

POLYLUB GLY 801

dobra kompatybilnos¢ materiatowa z tworzywa-
mi; smary dla duzych predko$ci na zapytanie

metalowa nakretka

$rednie predkosci (od 15
do 60 m/min.)

Kliberplex BEM 41-132

dobra ochrona przed zuzyciem przy dtugich
odstepach pomiedzy dosmarowywaniem; smary
do zastosowan szybko i wolnobieznych na
zapytanie

zastosowanie uniwersalne

Srednie predkodci (od 15
do 60 m/min.)

Kliberplex BEM 41-132

dobra ochrona przed zuzyciem przy dtugich
odstepach pomiedzy dosmarowywaniem; smary
do zastosowan szybko i wolnobieznych na
zapytanie

cicha praca

duze wartosci przys$pie-
szenia i predkosci

ISOFLEX TOPAS NCA 52

smar odporny na starzenie sie do smarowania
dtugookresowego

mikroruchy/wibracje

normalne obcigzenie

Kliberplex BEM 34-132

sprawdzony i przetestowany smar zapobiegaja-
cy tribokorozji

duze obcigzenie

Kliberlub BE 71-501

dobra ochrona przez zuzyciem, aplikacja przez
centralny uktad smarowania

wysoka temperatura

nie w glebokiej prozni,
Swietle UV, agresywnych
mediach

Klibersynth BM 44-42

bardzo szeroki zakres temperaturowy; kompa-
tybilny z tworzywami; tansza alternatywa dla
srodkéw na bazie PFPE, sprawdzony i przetesto-
wany w motoryzacji (uktad kierowniczy)

produkcja w pomiesz-
czeniach, gdzie panujg
zaostrzone wymagania
co do czystosci i sterylno-
$ci powietrza/produkcja

pétprzewodnikoéw, ekranéw

LCD, dyskéw twardych

temperatura wezta
tarcia do 60°C (140°F),
nie w wysokiej prozni
lub przy agresywnym
promieniowaniu

Kliubersynth BEM 34-32

dostarczany gléwnie w malych opakowaniach
po 50 g; do smarowania w pomieszczeniach,
gdzie panuja zaostrzone wymagania dotyczace
czystosci powietrza

produkcja w pomiesz-
czeniach, gdzie panuja
zaostrzone wymagania
co do czystosci i sterylno-
Sci powietrza/produkcja

potprzewodnikow, ekrandw

LCD, dyskéw twardych

zakres wysokich tempe-
ratur, proznia, promie-
niowanie UV

BARRIERTA KM 192

wolno odparowujacy

przemyst spozywczy i far-
maceutyczny

Kliberfood NH1 94-301

rejestracja NSF H1

obszary ochrony ekolo-
gicznej

tatwo ulega biodegra-
dacji z korzyscig dla
Srodowiska

Kliberbio M 72-82

malo zagrazajacy wodzie; nie szkodzi Srodowi-
sku; dobra odpornosé na wode; wysoka odpor-
nos$¢ na nacisk




Zestawienie ulatwiajace wlasciwy dobér smaréw japonskiej marki THK, ktérej dystrybutorem jest Hennlich

Typ smaru | Zakres tempera- | Obszar zastosowan Wtasciwosci szczegblne

THK tur pracy [°C]

AFA -45 ~+160°C bardzo wysokie predkosci robocze; wymagana ograniczone tarcie wewnetrzne; trudno podatny na utlenianie; dtugi

cicho$¢ pracy okres uzytkowania

AFB -10 ~+110°C wielozadaniowy - przecietne warunki eksploatacji zawiera dodatki przeciw $cieraniu oraz dodatki EP zwiekszajgce ob-
cigzalno$é; trudno podatny na utlenianie; dtugi okres uzytkowania;
duza stabilno$¢ mechaniczna

AFC -54 ~+177°C drgania wysokiej czestotliwo$ci, krotki skok roboczy | trudno podatny na utlenianie; diugi okres uzytkowania; zawiera
dodatki przeciw korozji ciernej

AFE -40 ~+200°C pomieszczenia czyste dhtugi okres uzytkowania; wysoka odpornosé na promieniowanie
radioaktywne; wyjgtkowo niska emisja czastek na zewngtrz

AFF -40 ~+120°C pomieszczenia czyste ogranicza tarcie wewnetrzne; dtugi okres uzytkowania; wyjatkowo
niska emisja czastek na zewnatrz; zawiera dodatki przeciwko korozji
ciernej; wysoka odporno$¢ na promieniowanie radioaktywne; wyso-
ka odpornos¢ na chemikalia

AFG -45 ~+160°C sruby toczne z fancuchem kulowym umozliwia duze predkosci pracy; ogranicza tarcie wewnetrzne;
niewielka generacja ciepta przy tarciu

Z kolei Zeller+Gmelin posiada w ofercie smar
DIVINOL LITHOGREASE 000 o gestosci NLGI 000.
Spetnia on wymagania wystepujace w DTR maszyn
DMG MORI SEIKI oraz HERMLE. Dzigki swojej rzad-
szej konsystencji posiada wyraznie korzystniejsze
wlasnosci ptyniecia niz poréwnywalny smar klasy
NLGI 00. Jest odpowiedni zaréwno do smarowania
rolek w prowadnicach liniowych obrabiarek, jak i sil-
nie obcigzonych mechanicznie przektadni. Produkt
jest dobrze przenoszony w centralnych urzadze-
niach smarujacych. Posrdd innych polecanych
srodkéw mozna wymieni¢ DIVINOL LITHOGREASE
000/150 oraz DIVINOL FETT L 800. Pierwszy z nich to
wysokiej klasy smar plastyczny z zaggszczaczem na
bazie kompleksowego mydta litowego z dodatkami
EP, zapewnia stabilng prace, jest wodoodporny, chro-
ni przed korozja i utlenianiem, zapewnia ochrone
przed zuzyciem, posiada wysokg zdolno$é absorpcji
cidnienia. Natomiast DIVINOL FETT L 800, to smar
na bazie mydta litowego, ktéry jest odporny na roz-
bijanie i mieszanie, ma wtasciwoéci chronigce przed
Scieraniem oraz wysokg zdolno$¢ przejmowania na-
ciskow, jest odporny na korozje, utlenianie i dziatanie
wody. Z kolei w przypadku, gdy konstrukcja maszyny
wymaga, by prowadnice byly smarowane olejem,
firma Zeller+Gmelin moze zaproponowac zaréwno
oleje demulgujgce (do chtodziw wodorozcienczal-
nych), jak i oraz oleje nie emulgujace (do chtodziw
nie emulgujacych czyli tzn. olejowych). Podstawowa
lepkosé produktéw to w obu przypadkach ISO 68
oraz 220. Deemulgowanie uniemozliwia mieszanie
sig oleju z prowadnic z woda z chtodziwa wodoroz-
cienczalnego. Olej wyptywa na wierzch i mozna go
swobodnie zebraé skimmerem, maszyna do separacji
czy widkning. Dzieki temu nie wplywa negatywnie
na wlasnoéci emulsji i nie zaburza jej odczynu pH,

a tym samym nie dochodzi do rozwoju bakterii

i grzybéw. Wtasnie dlatego emulsjach powinno
stosowac sie oleje demulgujace, takie jak DIVINOL T
3 EPISO 32, DIVINOL T 6 EP ISO 68, DIVINOL T 8 EP
ISO 100 czy DIVINOL T 12 EP ISO 220.

Grzegorz Kocela réwniez wymienia oferowane
przez firme Kliiber Lubrication oleje do prowadnic,
przedstawiajac jednoczesnie kryteria wyboru tego

typu produktéw. Co wiecej kryteria te zaznaczone
zostaty kolorami od najciemniejszego — najwazniej-
sze, poprzez jasniejszy — kryteria wazne w drugiej
kolejnosci, po najjasniejszy — kryteria wazne w trze-
ciej kolejnosci. Podobnie przeanalizowane zostaty
smary znajdujace sie w ofercie firmy.

tukasz Rotarski rowniez udostepnia ciekawe
zestawienie, dzieki ktéremu w prosty sposéb mozna
dobra¢ wtadciwy smar. W ponizszej tabeli uwzgled-
nione zostaty produkty Japonskiej marki THK, w kté-
re mozna zaopatrzy¢ sie za poSrednictwem firmy
HENNLICH, a takze trzy wazne parametry, ktére
nalezy wzia¢ pod uwage wybierajac $rodek smarny.

Chociaz moze sie wydawad, ze zostato tu wymie-
nionych wiele produktéw, sa to zaledwie przyktady.
Wybér srodkéw smarnych do prowadnic jest ogrom-
ny, wiec kiedy dojdzie sie juz do tego czy zaaplikowac
smar czy olej i jaki jego rodzaj, najlepiej porownac
jeszcze propozycje roznych firm, opinie na temat ich
jakosci, ceny poszczegdlnych srodkéw itd. A moze
to wszystko nie jest konieczne? Okazuje sie, ze obok
,standardowych” prowadnic ze stali, istnieja rowniez
propozycje wykonane z tworzywa sztucznego, ktore
nie wymagaja smarowania. Sa one produkowane
przez firme igus. Bezsmarowe prowadnice liniowe
drylin dziatajg na zasadzie ,$lizg zamiast toczenia”.
Jako powierzchnia $lizgowa stosowane sg trybolo-
gicznie zoptymalizowane wysokowydajne polime-
ry iglidur, ktére zostaty potaczone z materiatami
bezkorozyjnymi. Zrobione z nich prowadnice liniowe
pracuja na sucho, a wigc sg bezobstugowe i niewraz-
liwe na wptyw brudu, wody, substancji chemicznych,
gorgca lub uderzen. Dodatkowo charakteryzuja sie
wyjatkowo cichg praca. Zdaniem przedstawiciela
firmy igus prowadnice drylin mogg by¢ stosowane
w réznorodnych warunkach srodowiskowych, nawet
tych najbardziej wymagajacych. Opisana technika
liniowa wykorzystywana jest m.in. w bankomatach
czy automatach podajacych okreslone produkty. Nie
ulega watpliwosci, ze zaktady produkceyjne, ktore
stajg przed koniecznos$cia zdecydowania jakich pro-
wadnic uzywac, a w przypadku, gdy wymagaja one
smarowania — jakie §rodki smarne wybra¢, maja nie
lada dylemat.
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