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Monitorowanie i zarzadzanie
systemem produkcji, przesytu
i poboru sprezonego powietrza

Biezacy numer Gltownego Mechanika skupia sie na waznych

problemach zwigzanych z monitorowaniem stanu maszyn

oraz platformami do zarzgdzania przedsiebiorstwem. Pozornie

nie wigze slie to z systemem sprezonego powletrza, ale prosze

wskaza¢ mi dowolne Srednie albo duze przedsiebiorstwo,

ktore jest w stanie produkowac cokolwiek w przypadku awarii

ktorejkolwiek z ich sprezarek. Nie ma powietrza — nie ma

produkcji. Moze wiec warto odrobine refleksji poswiecic¢ na

to jak na zarzgdzanie przedsiebiorstwem moze wptynac brak

monitoringu stanu systemu sprezonego powletrza. Proponuje

Panstwu krotkg historie.

Jeden z moich Zacnych Klientéw ma w zakta-

dzie o bardzo duzej powierzchni 4 sprezarkow-
nie z 12 sprezarkami, zasilajgce wspélng siec. Jak
dziwnie by to nie brzmiato — prosze mi uwierzyé, ze
jedna z wazniejszych decyzji Zarzadu po pierwszej
awarii jednej ze sprezarek byta decyzja o zakupie
rowerow dla dziatu UR, zeby pracownicy szybciej
mogli zidentyfikowaé, ktéra sprezarka ulegta awarii,
co spowodowato obnizenie ciSnienia w catej sieci
oraz starty produkcyjne. Dodam smaczku historii
juz na poczatku méwigc, ze zakup sprezarki rezer-
wowej nie byt wtedy wcale rozwazany. Rzecz miata
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miejsce w latach 2011-2012 i dzigki staraniom dziatu
UR udalo sie odnalez¢é ztomowang juz sprezarke

z roku 1988, ktéra stata nikomu juz niepotrzebna.
Natomiast dzieki Dziatowi UR znowu ,ruszyta’i przez
kolejne 3 lata byta jedynym zabezpieczeniem syste-
mu. Stato sie tak dzieki szeregowym pracownikom
czujacym odpowiedzialno$é za Zaktad, pomimo
braku odpowiedzialnych decyzji Zarzadu tej firmy.
Problem byt! z nig tylko taki, ze miata wydajnosé na
poziomie 75% mniejszych i 50% wigkszych sprezarek
w systemie, wiec w pelni nie mogta zapewnic¢ bezpie-
czenstwa dostaw sprezonego powietrza na wypadek
awarii ktérejkolwiek z innych maszyn. ALE BYLA!

[ dzieki niej cidnienie w razie awarii ktérejkolwiek

z nich, wprawdzie ,szorowato po dnie”, ale Zaktad
pomimo to byt w stanie produkowac.

Tak a propos - czy Panstwa sprezarki dobrane sg
tak, aby w razie awarii najwiekszej z nich produkcja
nadal mogta sie toczyé? Co wiecie o niezawodnosci
systemu sprezonego powietrza?

Wroémy jednak do historii, bo Zaktad, o ktérym
mowie, nie cierpi z powodu kryzysu - to czotowa
korporacja majgca polityke niezawodnoéci i energo-
oszczednosci. Przyznam, ze 3 lata ich odwiedzatem
przekonujac do zakupu systemu sterownia i monito-
ringu, jednak bylo to trudne. Za to Zarzad lubi ludzi,
a najbardziej Pracownikéw wiec kupit im po roku
moich wizyt i rozméw o monitoringu — w miejsce ro-
weréw — wozek akumulatorowy. To jest bardzo duzy



zaktad, wiec to byto bardzo humanitarne. Kolejne 2
lata spotkan i moich nieudolnych préb przekonania
ich do monitorowania i sterowania zdalnego i JEST
- zdecydowali sie na zakup - jak tylko okazato sie,
ze ROI jest ponizej 1 roku i ze mozna za to dostac
jeszcze ponad 50 tys. zt w tzw. ,biatych certyfika-
tach”. Warto dodacd, Ze pracownicy w ciagu tych 2 lat
zyskali kwalifikacje kierowcédw sportowych wozkow
akumulatorowych i przejechali w tym czasie prawie
12 tys. km. Dopiero od tego momentu zaczyna sie
sterowanie i monitoring. Okazuje sie, ze dzieki wyeli-
minowaniu biegu jatowego sprezarek i wiadciwemu
wyborowi przez nadrzedny sterownik odpowiedniej
kombinacji sprezarek udato sie bez zakupu nowej
sprezarki uzyskac 2 sprezarki, ktére mogty stac sie
rezerwg, po prostu nie musiaty pracowaé, mogty by¢
w kontrolowanym postoju. Dziat UR podjat decyzje
o zakupie sterowania, bo w symulacji wykonanej

po pomiarach audytowych wskazaliémy to im oraz
z powodu mozliwo$ci obserwacji on line pracy spre-
zarek bez proszenia firmy sprezarkowej o informo-
wanie ich czy system pracuje dobrze czy Zle. Dzi§
wiedzg to sami. Dla Zarzadu wazne byto ROI oraz
,kasa" z biatych certyfikatow.

Drugi raz pytam - czy potrzeba monitorowac i za-
rzadzac sprezarkami? OdpowiedzZ pierwsza jest taka,
Ze tak, ale tylko jesli chce oszczedzac pieniadze i za-
pewnic niezawodno$é dostaw sprezonego powietrza
i tylko wtedy, kiedy chce co$ o swoim systemie wie-
dzie¢. To oczywiScie ironia, ale taki jawi sie obraz tej
sytuacji. To nie koniec historii, bo Zaktad odkryt, ze
system sterowania moze pozwoli¢ takze na to, zeby
W oparciu o np. miesieczng analize pracy sprezarek
i poboru sprezonego powietrza zrobi¢ symulacje
doboru nowej sprezarki. Pytanie padto w momencie,
kiedy Zaktad otrzymat oferte remontu kapitalnego
jednej ze sprezarek od autoryzowanego serwisu
dostawcy - firmy ,X”. Okazuje sie, ze zakup nowej
zmiennoobrotowej sprezarki zamiast remontu starej,
ktéra pozostata na swoim miejscu jako sprezarka
z Priorytetem 2" w uktadzie, mogt da¢ 18 miesiecy
RO], co spowodowato decyzje o zakupie. Dziat UR,
ktéry szuka czegos, co nie istnieje w przemysle, ale
jest poszukiwanym ,graalem”, czyli $wietego spoko-
ju, chciat przy tej okazji ztamac monopol dostawcy
sprezarek, ktory reagowat z op6znieniem i dzieki
miedzynarodowej umowie korporacyjnej zaczat sie
wobec Klienta zachowywac jak thusty rozleniwiony
kot. Méwigc inaczej ich ,olewal”. W tej sytuacji Dziat
UR nie$miato zapytal nas, czy mozemy do systemu
sterownia wigczy¢ sprezarke innej marki, a kon-
kretnie marki ,Y”. ZrobiliSmy symulacje, wypadta
poréwnywalnie z produktem poprzedniego dostawcy,
a Klient postanowit zaryzykowac i kupit sprezarke
innej marki niz poprzednio i byt bardzo zadowolony.
OczywisScie nie na zawsze. W miedzyczasie podobny
problem kosztu remontu zaczat dotyczy¢ kolejnej
sprezarki marki X", ale w tym przypadku juz sie
,hie dali”ina czas dostarczyli nam poprawne dane
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potrzebne do symulacji, dobraliSmy poprawna ma-
szyne - kolejna sprezarke zmiennoobrotowa marki
,X". Dzial UR nie byt zachwycony, ale stwierdzil, ze
teraz dzieki monitoringowi bedg mogli obserwowac
ich sprawnos¢, regularno$c serwiséw, planowac oraz
obserwowac serwisy i ich koszty, bedzie tatwiej, no
ijuz prawie mieli opinie wyrobiong az do momentu,
kiedy obie - te nowe sprezarki zmiennoobrotowe
miaty awarie, ktéra spowodowata ich wytaczenie.
Znowu ruszyty stare sprezarki z ,Priorytetu 2.”
oraz wczeSniej wspomniana ,staruszka” z 1988
roku. Wszystko wida¢ na monitoringu, spadta im
efektywnos$é, zwiekszyta sie liczba rozruchéw i cykli
docigzen, wykres ci$nienia stat sie znowu nerwowy
i bardzo pitoksztattny. Jednocze$nie Dziat ,UR” mogt
obserwowac i liczy¢ czas usuwania awarii przez oba
autoryzowane serwisy firm ,X"1,Y” (zapewniam, ze
byty roéznice). Dzi$ bytoby z tym jeszcze trudniej, bo
bardzo duzo komponentéw i podzespotdw wszyst-
kich sprezarek produkowana jest w Chinach. Proble-
my jednak zostaly rozwigzane, a zapisy historii awa-
rii i jej usuwania oraz opinie Uzytkownika pozostaty
jeszcze dtuzej. Mozna by te historie tu zakonczy¢, ale
Zycie nie jest takie nudne.

Sprezarki z wbudowanymi osuszaczami chtod-
niczymi to ulubione urzadzenia projektantow
i handlowcéw, ale bardzo szybko po uruchomieniu
sq zmorg ich serwisantéw, a po 5-10 latach staja
sie zmorg ich uzytkownikéw. Osuszacz chtodniczy
to specyficzna lodéwka, ktéra w tym przypadku
wmontowywana jest do sprezarki, ktérej moc jest
w 85% tracona na ciepto, a wiec do specyficznej
kuchenki. Jaka lodéwka to wytrzyma? Przez jakis
czas prawie kazda, ale nie na zawsze. W jednej spre-
Zarce osuszacz zapewniat punkt rosy na poziomie
28°C, a na drugiej 8°C. A tu rozlegta sie¢, rurociagi
wychodzgce na zewnatrz, inaczej — skracajac histo-
rie — woda pojawila sie w sieci. Obdukcja wykazata,
Ze zadna ze sprezarek z wbudowanym osuszaczem
nie miata za chtodnicg ani przed filtrami czy osu-
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szaczem separatora skroplin. Nie byto tam takze
pomiaru spadku ci$nienia na filtrach (tylko mano-
metry réznicowe pokazujgce zawsze wskazdwke na
,zlelonym polu”) ani na osuszaczach. Nie byto tam
takze zadnego czujnika punktu rosy, tylko termome-
try zamontowane w osuszaczach po stronie obiegu
chtodniczego i tam byly wtasnie takie temperatury
jak 8°C czy 28°C. Woda wytracajaca sie za chtodnica
sprezarki zamiast by¢ odseparowana i zrzucona,
dodatkowo obcigzata osuszacz. Skad Uzytkownik ma
o tym wiedzie¢, jesli nie ma monitoringu? Kolejnym
krokiem dla tej sprezarkowni (bo problem dotyczyt

8 -h-‘L-L.
ul s

u
- e
SHp -

2

A

|
it

Far O

B
-

WAL FADFH- | Seatacniea

,tylko 1 sprezarkowni”) byty dostawy nowych fltrow
cyklonowych dla kazdej ze sprezarek ze skuteczny-
mi zaworami odwadniajgcymi, filtra wstepnego oraz
osobnego osuszacza chtodniczego, a takze pomiaru
spadku ci$nienia na filtrach, miernikéw mocy na
sprezarkach, przeptywomierza na centralnym ko-
lektorze i czujnikéw punktu rosy — wszystko wpiete
w system nadrzednego sterowania i monitoringu.
Jak okazalo sie, ze tu punkt rosy jest poprawny,

a w kolejnej sprezarkowni system ,pluje wodg”,

to taka sama operacja zostata takze tam prze-
prowadzona. Obecnie klient podpina pod system
monitoringu mate przeptywomierze o przytaczach
17127, zeby monitorowac poszczegdlne dzialy, czyli
konsumentéw sprezonego powietrza. Chcg wiedzie¢
ile kazdy z dziatéw pobiera na poszczegdlnych
zmianach, ile powietrza pobierajg na biegu jalowym
linii produkcyjnej, a ile powietrza pobieraja na jej
postoju, czyli de facto - jakie sa wycieki i kto z Dzia-
tu Produkcji za te wycieki odpowiada. Uzytkownik
takze zdecydowat sie na pomiar spadku ciénienia

w catej sieci, Zeby obliczy¢ i monitorowaé koszt
przesytu sprezonego powietrza i sprawdzié, jaka jest
optacalno$¢ modernizacji sieci, czy tez utrzymywa-
nia systemu w tym stanie jaki jest.

Nie epatuje Panstwa danymi, tabelami, parame-
trami czy tez szczegdtami technicznymi algorytmow
sterowania, ale staram sie pokaza¢ co moze by¢
Uzytkownikom przydatne.

P.S. Ok, chce by¢ uczciwy, wiec jeszcze stéwko
- musze dodad, Ze ta historia prawdziwa jest tylko
w 50%, bo w rzeczywisto$ci opisuje 2 rézne zaktady,
ale czy Czytelnik jest w stanie powiedzie¢ w ilu pro-
centach jego system jest niezawodny i skad to wie?

Zycze Wszystkim Duzo Zdrowia
wojciech.halkiewicz@7bar.pl
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