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Dobor zamiennikow smarow

Wspbliczesne maszyny i urzadzenia cechuje coraz wieksza

wydajnosc¢, a zarazem coraz ostrzejsze wymagania co do

optymalnych warunkow pracy i aplikowanych srodkow

smarnych. W instrukcjach technicznych pojawiajg sie nowe

zapisy dotyczgce warunkow stosowania, a jednoczesnie mozna

zaobserwowac, iz gama dostepnych na rynku produktoéw

jest coraz szersza. Ponadto bywa, ze uzytkownicy smaréw

spotykaja sie z opinig, iz chcac uzyskac najwyzsza mozliwg

w danym przypadku jakos¢, powinni skorzystac z konkretnego

srodka. Od razu pojawiajg sie pytania gdzie go znalez¢ i czy

stosujac zastepnik osiggnie sie takie same efekty?

Zanim podejmie sig decyzje o zakupieniu inne-

go niz dotychczas smaru, warto dowiedzie¢ sie
jakie stanowisko zajmuja w tej sprawie specjalisci —
osoby zajmujace sie produkcja i sprzedazg wysokiej
jakosci srodkéw smarnych. W naszej dyskusji na
temat doboru ich zamiennikéw wezmg udziat: dr
inz. Bogdan Mista Menadzer Produktu ds. Przemy-
stowych Srodkéw Smarnych w firmie FUCHS OIL
CORPORATION, Adam Kasprzyk rzecznik prasowy
Grupy LOTOS, mgr inz. Pawet Herzyk Z-ca Kierow-
nika Dziatu ds. Smarowania w firmie HENNLICH,
Piotr Cichon, Inzynier ds. Sprzedazy i Doradztwa
Technicznego w firmie Kliber Lubrication, Cezary
Zielinski Wtasciciel firmy MARGO, mgr inz. Michat
Swiatek Technical Development Manager SPECOL.
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- Bez watpienia kluczowe pytanie, ktére powin-
no pasé, zeby ustali¢ w jakim kierunku powinna
potoczy¢ sie dalsza rozmowa, brzmi - czy korzy-
stanie z zamiennik6w smardéw jest bezpieczne

i rownie skuteczne, co stosowanie pozycji reko-
mendowanych?

mgr inz. Michat Swigtek, SPECOL: W zdecydo-
wanej wiekszosci rodzajow produktéw smarnych
mozna bezpiecznie korzystaé z zamiennika, dotyczy
to takze smaréw. Natomiast najpierw nalezy zapo-
znac sie z wymogami technicznymi, dotyczacymi
ich doboru w przypadku eksploatowanych urzadzen.
Jesli nie ma takiej mozliwosci, pozostaje sprawdze-
nie doktadnej nazwy handlowej obecnie stosowa-
nego $rodka. Trzeba jednak pamieta¢, ze ta druga
opcja zawsze obarczona jest ryzykiem, iz aktualnie
uzywany smar niekoniecznie odpowiada wymaga-
niom technicznym producenta urzadzenia, a zatem
zastepnik réwniez nie bedzie im odpowiadat.

Piotr Cichon, Kliiber Lubrication: W przypadku
specjalistycznych srodkéw smarnych trudno méwié
o zamiennikach, czy tez doktadnych odpowiedni-
kach. Formulacje konkretnych produktéw danej
marki iich zamiennikow sg dos¢ zblizone, ale nie sg
to nigdy $rodki identyczne. Stad termin zamienniki,
powinien by¢ stosowany bardzo ostroznie i dopiero
po doktadnym poréwnaniu sktadéw chemicznych
obu smaréw.

- Czyli, zeby znalez¢ wysokiej jakosci odpowied-
nik danego smaru, trzeba poréwnac¢ sktady? Gzym
jeszcze nalezy sie kierowaé?

Piotr Cichoni: Smar sktada sie z oleju bazowe-
g0, zageszczacza i dodatkéw uszlachetniajacych.



Najwazniejszymi kryteriami doboru zamiennika sa
rodzaj oleju bazowego oraz rodzaj zageszczacza. Jed-
nak zgodno$é obu tych komponentéw nie gwaran-
tuje bezproblemowej mieszalnosci. Jest to czynnik
konieczny, lecz niewystarczajacy.

mgr inz. Pawel Herzyk, HENNLICH: Szczegbtowy
sktad smaru jest zawsze tajemnicg producenta i dla-
tego nie zaleca sie mieszania réznych produktéw.
Jednocze$nie bywa to konieczne i wtedy uzytkownik
decyduje sie na zamiennik na wtasng odpowiedzial-
nosc¢. Podstawowg zasadg przy zmianie smaru jest
sprawdzenie kompatybilnosci jego gtéwnych sktad-
nikoéw, czyli oleju bazowego i zageszczacza. Mozna to
zrobi¢ korzystajac z odpowiednich tablic. Poza tym
nalezy pamietac, ze jesli smar dozowany jest po-
przez uktad centralnego smarowania, to trzeba uzy-
skac¢ informacje od producenta czy dany zamiennik
nadaje sie do uzywania w takich systemach. Uktady
centralnego smarowania przystosowane sg bowiem
do pracy przy wysokich ci$nieniach, wiec istnieje ry-
zyko, ze zle dobrany $rodek zacznie sie rozwarstwiac.
Dodatkowo, przed zastosowaniem nowego produktu
zalecamy wyczyszczenie instalacji, aby zapobiec
zmieszaniu sie smaréw w komponentach takich jak
pompa czy rozdzielacze. W przeciwnym razie prawi-
dlowa praca systemu moze zostaé zaktdcona.

Michatl Swigtek: Dobierajac zamiennik smaru
w pierwszej kolejnosci nalezy zwréci¢ uwage na
rodzaj zageszczacza i zdecydowac sie na produkt,
ktéry réwniez go zawiera. Dzieki temu uniknie
sie koniecznosci czyszczenia catego smarowane-
go uktadu z pozostatosci uprzednio stosowanego
srodka. Nastepnie powinno sie poréwnac normy
i specyfikacje. Nawet jesli dany produkt bedzie
oparty na tym samym zageszczaczu, hie znaczy
to, ze sprawdzi sie jako zamiennik tego nabytego
wczeéniej. Rzecz w tym, ze ze wzgledu na uzyty do
jego wytworzenia olej bazowy, a takze inne dodatki,
moze mie¢ odmienne wtasciwosci. Tylko zastosowa-
nie smaru o tych samych specyfikacjach np. wg ISO
6743-9:2003 lub DIN 51502 gwarantuje, ze wybrany
zostat produktu o tej samej jakosci. Nalezy réwniez
sprawdzi¢ warto$ci parametréw tj. klase konsysten-
cji NLGI, penetracje po ugniataniu w temp. 25°C
czy temperature kroplenia. Sg one $cisle powigzane
z wymienionymi wyzej normami, ale ich weryfikacja
moze pomdc nam w upewnieniu sie, Ze zamiennik
jest prawidtowo dobrany. Parametry te nie muszg po-
krywac sie 1:1 z oryginatem, ale na pewno powinny
to by¢ wartosci zblizone.

Cezary Zielinski, MARGO: Podstawowg kwestig
pozwalajaca na bezpieczna zamiane smaréw lub ich
mieszanie, jest wiec kompatybilno$¢ olejéw bazo-
wych pod wzgledem zastosowanej bazy chemicznej
oraz parametréw fizycznych, takich jak stabilnos¢
temperaturowa czy lepko$¢ kinematyczna w tem-
peraturze 40°C, a takze klasa lepkosci NLGI (szcze-
gblnie wazna przy zastosowaniu smaru w uktadzie
centralnego smarowania). Niezwykle istotna jest
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réwniez wzajemna mieszalnos¢ zageszczaczy, co
pozwala unikngé reakcji wytracania sie solii za-
blokowania uktadu, w ktérym pozostat poprzedni
smar. Ponadto nalezy upewnic sie jakie sg zalecenia
dotyczace temperatur pracy uzywanego dotychczas
i nowego produktu, ktére powinny sie pokrywac.
Warto wiedzie¢, iz w przypadku pracy przy wysokich
obciazeniach, wazne jest to, aby zamiennik miat ta-
kie same dodatki np. EP. Jezeli aplikacja tego wyma-
ga, trzeba tez sprawdzi¢ czy smary majg konieczne
certyfikaty np. H1. Uwzglednienie wszystkich wymie-
nionych krokéw zdecydowanie minimalizuje ryzyko
wystgpienia probleméw wynikajacych ze zmiany
smaru na Srodek innego producenta.

dr inz. Bogdan Mista, FUCHS: Dobér odpowied-
niego smaru zalezy od wielu wymagan w danym
wezle smarnym. Podstawowymi warunkami doboru
odpowiedniego smaru sa: zakres temperatury pracy,
a nastepnie warunki pracy (czy smar pracuje w $ro-
dowisku zapylonym, czy jest narazony na wilgo¢
lub bezposredni kontakt z wodg i jej wymywaniem
podczas uzytkowania). W nastepnym etapie nasuwa
sie pytanie, czy uzytkownik chce dokonac¢ catkowitej
jego wymiany, czy tez nowy aplikowany produkt
bedzie zgodny — pod wzgledem oleju bazowego
i zageszczacza, z dotychczasowym juz pracujacym
w danym wezle smarnym.

Adam Kasprzyk, Grupa LOTOS: Kiedy chcemy

zastosowac zamiennik smaru, kluczowe jest poréw-
nanie wszystkich sktadowych produktu. Gtéwnym Margo
pytaniem pozostaje jednak, gdzie ma by¢ wykorzy-
stywany dany Srodek i prawidtowe potwierdzenie
wymagan w wezle tarcia. Dlatego nalezy uwzglednié
nastepujace elementy:

¢ dokumentacje techniczno-ruchowe urzadzen,

¢ normy jakoSciowe, klase konsystencji NLGI,

* rodzaj wezta tarcia oraz stan techniczny uktadu,
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e zakres temperatur pracy, obecno$¢ wody i zanie-
czyszczen,
¢ zaktadany czas uzytkowania.

Jezeli mamy potwierdzone wymagania jakoscio-
we co do smardw, podstawowym warunkiem jest
to, aby zamiennik stosowanego produktu spetniat
te kryteria. RzeczywiScie bardzo istotna okazuje
sie klasa konsystencji NLGI, czyli miara twardosci
smaru. Tam, gdzie musi by¢ podawany na kilka lub
kilkanas$cie metréw, czyli do centralnych uktadéw
smarowania, zazwyczaj dedykowane s3g smary
o klasie NLGI 00, 0 lub 1. Typowa klasg konsystencji
dla tozysk jest NLGI 2, natomiast produkty ochronne
ido lin mogg by¢ bardzo twarde o NLGI od 5 do 7. Za
duza twardo$é smaru szybko moze doprowadzi¢ do
zatkania uktadu dozowania srodka do wezla tarcia
lub znacznie zwiekszy¢ opory w tozysku. Zbyt niska
klasa konsystencji czesto przektada sie na wycieki
smaru, niewystarczajgce wtasciwosci smarne lub
zwiekszone zuzycie.

Kolejnym waznym aspektem jest, wymieniona
tez juz wczesniej, temperatura pracy. Smary przypo-
minaja troche gabke z olejem w Srodku. Dzieki wia-
Sciwoscia tiksotropowym i pod wptywem przytozonej
sity, zapewniajgq odpowiednie smarowanie w wezle
tarcia. Jesli smar pracuje w zbyt wysokiej temperatu-
rze, struktura tej gabki zostaje szybko zdegradowana
i dany $rodek nie zapewnia bezpieczenstwa uktadu.
Dlatego zamiennik smaru powinien mie¢ odpowied-
nig temperature kroplenia oraz zgodny z wymaga-
niami poziom jako$ci ISO/DIN. Wazne, by cechowat
sie réwniez co najmniej takim samym poziomem

Kompatybilnos¢ stosowanych zageszczaczy
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wiadciwosci smarnych, stopniem ochrony przed
korozja i woda, co zalecany $rodek. Sa to parametry,
ktoére mozna poréwnac ze $wiadectw jakosci lub Kart
Technicznych Produktu.

A co to znaczy, ze podczas dobierania zamiennika
nalezy kierowac sie kompatybilno$cia zageszczacza?
Smary dzielimy na oparte na zaggszczaczu mydla-
nym (litowe, wapniowe, glinowe) oraz niemydla-
nym (bentonitowe, poliuretanowe). Kazdy rodzaj
zageszczacza nadaje smarom okreslone wtasciwosci
- odpornoéc¢ na wode, stabilno$é mechaniczng, pom-
powalnosé, jednak nie wszystkie rodzaje sa wzajem-
nie mieszalne. W sytuacji, gdy usuniecie pozostatosci
smaru jest niemozliwe, nalezy sprawdzié¢ kompaty-
bilnos¢ stosowanych zageszczaczy, zgodnie z tabelg
(zrodto materiaty szkoleniowe ELGI):

Jak juz wiadomo, drugim sktadnikiem smarow,
ktory nalezy uwzgledni¢ przy ocenie kompatybil-
noéci jest rodzaj uzytego oleju bazowego. Wiek-
sz0$¢ smardéw produkowana jest w oparciu o oleje
mineralne (parafinowe lub naftenowe), natomiast
dla specyficznych zastosowan dedykowane sa
oleje syntetyczne (polialfaoleinowe — PAO, estrowe,
silikonowe) lub oleje roslinne. Rodzaj zastosowanego
oleju istotnie wptywa na wtasciwosci temperaturowe
smardw, na kompatybilnosé z uszczelnieniami czy
stabilno$¢ oksydacyjna. Tutaj rowniez wazne jest
sprawdzenie mieszalno$ci uzytych olejéw. Najpo-
pularniejsze zestawiono w tabeli (Zrédto materiaty
szkoleniowe ELGI):

Mieszalnos¢ olejow
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Mineralny + + - + -
Syntetyczny + + - + =
Poliglikolowy - - + - -
Estrowy + + = + =
Silikonowy - - - - +

Jedli chodzi o trzeci element smaréw, czyli dodat-
ki jakosciowe, nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na
kompatybilnos¢ dodatkdw statych, takich jak grafit,
disiarczek molibdenu czy miedz. Niektoére aplika-
cje wymagaja specyficznych dodatkéw, zwlaszcza
w aspekcie ochrony przeciwzatarciowej. Zastoso-
wanie smaréw z dodatkami statymi, dedykowanymi
dla otwartych przektadni, w szybkoobrotowych
tozyskach np. wentylatoréw, mogtoby zakonczy¢ sie
uszkodzeniem urzgdzenia.

- Skad czerpaé wiedze na temat smaréw oraz ich
specyfikacji?

Bogdan Mista: Prawdopodobnie cze$¢ oséb pole-
ga przede wszystkim na informacjach, ktére mozna
znalez¢é w Internecie. Jednak trzeba liczy¢ sie z tym,




Ze sugestie zamieszczane na réznych portalach
mogg prowadzié¢ do wyciggniecia mylnych wnioskéw.
W zwiazku z tym najlepszym sposobem na to, aby
naby¢ wlasciwy Srodek smarny w postaci smaru, jest
bezposredni kontakt z osobg odpowiedzialng za jego
dobér.

Michatl Swigtek: Nalezy korzysta¢ wytacznie
z pewnych oraz sprawdzonych Zrédet, czyli cza-
sopism branzowych, literatury fachowej, a takze
z porad doradcéw technicznych, producentow
i dystrybutorow.

Piotr Cichon: Wiedze na temat smardw najlepiej
czerpac od nas - specjalistow w dziedzinie trybologii
i smarowania. Kazdy przypadek powinien by¢ trak-
towany indywidualnie, a kazda aplikacja wymaga
uwzglednienia wielu zmiennych. Dlatego tak wazny
jest osobisty kontakt z fachowcami oraz mozliwo$¢
uzyskania od nich rzetelnej porady.

Adam Kasprzyk: Zrédlem podstawowych kryte-
riéw pozwalajacych na poréwnanie smaréw sg nor-
my branzowe. Norma ISO 6743-9 zawiera informacje
o temperaturach pracy smaru, stopniu ochrony
przed woda, wlasciwosciach przeciwzatarciowych
oraz o klasie konsystencji NLGI. Drugg popularna
norma jest niemiecki standard DIN 51502/51825.
Znajdziemy w nim informacje o wskazanym zasto-
sowaniu, rodzaju oleju bazowego/dodatkéw jako-
Sciowych, klasie NLGI i podstawowych parametrach
wytrzymatosciowych smaru. Informacje o mieszal-
nosci produktéw mozna znalezé w katalogach oraz
broszurach technicznych LOTOS Oil. W przypadku
watpliwosci wskazane jest wykonanie badania pe-
netracji po przedtuzonym ugniataniu dla mieszanek
smardéw i poréwnanie zmian w wartosci penetracji.

- Jakiego rodzaju produktéw na pewno nalezy
unikac?

Piotr Cichon: Wszystko zalezy od danej aplikacji
i zastosowania. Nie ma jednoznacznie ztych produk-
téw, sa jedynie te Zle dobrane.

Michat Swiqtek: Nalezy unika¢ smaréw, ktére
nie majg w swoich kartach technicznych podanych
norm i specyfikacji powszechnie obowiazujgcych (np.
wg ISO 6743-9:2003), gdyz trudno jest wtedy ocenié
ich parametry oraz klasy jako$ciowe.

Adam Kasprzyk: Zeby proces smarowania mogt
przebiegac¢ prawidtowo, stosowane do tego produk-
ty nie moga by¢ zanieczyszczone. Poza tym trzeba
zwroci¢ uwage czy sa odpowiednio oznakowane
i czy przechowywano je w optymalnych warunkach
- w suchych, zabezpieczonych przed dziataniem
promieni stonecznych, wilgocig i kurzem miejscach.

- O czym jeszcze warto wiedzie¢?

Adam Kasprzyk: Dobra praktyka jest korzystanie
z dedykowanych urzadzen do aplikacji poszczegdl-
nych rodzajéw smaréw. Warto wéwczas umieszczac
oznaczenia kolorystyczne zaré6wno na opakowaniach
produktow, jak i na smarowniczkach oraz maszy-

Specol

nach, w miejscach stosowania konkretnego rodzaju
smaru. Taki kolorowy kod pozwala unikna¢ wielu
pomytek, a jest bardzo prosty do wprowadzenia.
Wazne, by kolorowe oznaczenia pojawity si¢ we
wszystkich koniecznych miejscach. Chodzi wigc nie
tylko o opakowania i narzedzia, ale przede wszyst-
kim o maszyny. Szczegblnie te, w ktérych miejsc
smarowanych jest kilka i stosuje sie w nich rézne
produkty. Pozwala to nie tylko unikna¢ pomytek, ale
i sytuacji, gdy pracownik nie wie lub zapomni o uzu-
petnieniu smaru we wszystkich wymaganych miej-
scach. Jednoczesnie nie nalezy kierowac sie kolorem
danego $rodka jako kryterium mieszalnosci! Wielu
polskich producentéw barwi smary litowe proste na
zielono, a wapniowe na czerwono. Natomiast biorac
pod uwage, ze nie jest to ogdlnie obowiazujaca
reguty, nigdy nie powinno sie rezygnowac ze spraw-
dzenia informacji zawartych w Karcie Technicznej
Produktu. Moze uzyskac je rowniez kontaktujgc sie
z odpowiednim dzialem technicznym producenta.

Piotr Cichon: Oleje, np. w przektadniach, musza
by¢ dodatkowo kompatybilne z zastosowanymi
uszczelnieniami. Nowo dobrany olej moze oczywi-
$cie pozornie poprawic¢ warunki pracy maszyny, ale
ceng za to bywa na przyktad jednoczesne powodo-
wanie nieszczelno$ci. Podsumowujac, kazda aplika-
cja jest inna i nie ma uniwersalnych zasad.

Fuchs Qil Corp.

Kliber Lubrication
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