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Prawidlowe smarowanie lozysk

Dbanie o prawidtowe smarowanie fozysk jest jednym

z podstawowych zadan, jakie stawia sie przed dziatami UR

w zaktadach produkcyjnych. Wazny jest nie tylko rodzaj

1jakos¢ zastosowanego srodka smarnego, ale podanie

jego wilasciwej ilosci dla unikniecia niedosmarowania jak

1 przesmarowania. Warto tez wiedziec, ze nie wszystkie

tozyska wymagajg w ogdle smarowania (np. wybrane tozyska

z tworzyw sztucznych).

Przyjmuje sie, ze najwiekszy wplyw na trwa-

10$¢ tozysk ma ich smarowanie. Co najmniej
80% zwigzanych z nimi awarii jest zwigzanych ze
smarowaniem i zawartymi w §rodku smarnym
zanieczyszczeniami. Nowoczesne $rodki smarne
opracowuje sie, by skutecznie zmniejszaly zuzycie
tozysk, zapobiegaty ich korozji i dobrze odprowa-
dzaly ciepto z pracujacych powierzchni. Z prak-
tycznego punktu widzenia wazne jest dobranie
odpowiedniego smaru, jego ilosci w tozysku i prze-
widywanej zywotnoséci, na ktéra wptywa predkosc
obrotowa tozyska, temperatura pracy i warunki
srodowiskowe. Negatywne skutki zbyt matej ilosci
smaru w tozysku wydaja sig oczywiste, bo wraz
ze wzrostem tarcia szybko ro$nie temperatura.
Nadmiar érodka smarnego réwniez zwieksza opory
w tozysku i wzrost jego temperatury. To szkodliwe
dziatanie wystepuje zwtaszcza przy wysokich obro-
tach i moze by¢ przyczyna uszkodzenia tozyska.

Uzupelniajgc smar w tozysku, czesto stajemy
przed problemem jakim smarem dosmarowac dane
tozysko. OczywiScie najlepiej zastosowac taki sam
jaki juz sie w nim znajduje. W praktyce nie zawsze
jest to w danej chwili mozliwe i wtedy mozna
zastosowac smar o podobnym sktadzie oleju,
zageszczacza i dodatkéw. Niestety nadal wystepuje
ryzyko dojscia do reakcji chemicznych pomiedzy
zawartymi w nich sktadnikami, co moze znacznie
zmienic¢ jego parametry uzytkowe. Producenci
tozysk i smaréw podajg informacje, ktére smary
mozna bezpieczne taczyc¢. Jednak najbezpieczniej
jest catkowicie usuna¢ stary smar przed wprowa-
dzeniem nowego.

Obecnie sg na rynku rozwigzania wspierajgce
kontrole pracy tozysk w tym ich prawidtowego na-
smarowania. Na przyktad firma UE Systems oferuje
urzadzenia diagnostyczne do inspekcji ultradzwie-
kowej. Dzieki nim mozna monitorowac stan fozysk
iich smarowanie. Poza wczesnym ostrzezeniem

o poczatkowym stadium awarii fozysk mozna
wykrywac brak srodka smarnego, jak réwniez
zapobiega¢ nadmiernemu smarowaniu. Urzadzenia
takie jak Ultraprobe 201 Grease Caddy moga dzigki
wizualizacji fal ultradZzwiekowych poinformowadé
technika o tym, ze smaru juz w tozysku wystarczy.

ZapytaliSmy, na co zwrocié¢ uwage, wybierajac
nowoczesne $rodki smarne, sposéb smarowania

w tym réowniez konstrukcji nietypowych. Katarzyna
Skarzycka z firmy PUH Impex-Saro zwraca uwage,
ze zaréwno producenci tozysk jak i producenci
srodkéw smarnych okreslaja, w jaki sposéb dobie-
ra¢ je odpowiednio do réznych aplikacji. Mozemy
zalozyé, ze sg one dobrane wiasciwie, ale zeby
mozna byto moéwic o prawidlowym smarowaniu
konieczne jest spetnienie jeszcze innych warunkéw
takich jak wtasciwa czestotliwo$¢ smarowania

i zastosowanie odpowiedniego srodka smarnego we
wiasciwym punkcie smarnym (jest to szczegdlnie
istotne, gdy mamy wiele punktéw smarnychm dla
ktérych sg przewidziane rézne Srodki smarne).

Aby prawidtowo zrealizowac¢ manualne smarow-
nie nalezy oddelegowa¢ do tego pracownika, ktory
bedzie swiadomy swoich zadan i bardzo uwazny.
Nie wyklucza to wprawdzie pomyltki smarowni-
czej, szczegblnie gdy wiele czynnosci wykonuje sie
rutynowo.

Najlepszym sposobem na zapewnienie prawi-
dtowego smarowania i odpowiedniej ilosci smaru
we wlasciwych interwatach czasowych i w okreslo-
nym punkcie smarnym sg automatyczne systemy
smarowania. Likwiduja one jakiekolwiek ryzyko
dostarczenia nieodpowiedniego srodka smarnego,
ominiecia okresu smarowania i zadozowania nie-
wtasciwej ilosci smaru. W zaleznosci od konfigura-
cji punktéw smarnych mozemy zastosowac central-
ne systemy smarowania obejmujgce wiele punktéw
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smarnych, automatyczne smarownice wysokiego
ci$nienia tworzgce niewielkie systemy centralne-
go smarowania albo jednopunktowe smarownice
automatyczne.

Automatyczne smarowanie oprécz podsta-
wowych zalet wymienionych dalej pozwala na
znaczng redukcje kosztoéw, zwiekszenie bezpieczen-
stwa pracy i zapobiega przyspieszonemu zuzyciu
tozysk z powodu niewtasciwego (nadmiernego lub
niedostatecznego) smarowania. W zaleznosci od
srodowiska pracy i warunkéw otoczenia mamy do
dyspozycji smarownice wykorzystujgce reakcje
chemiczng lub smarownice elektromechanicz-
ne. Ponadto mozemy wybrac rézne pojemnosci
zbiornikéw ze smarem oraz czas dozowania $rodka
smarnego, ktérego zakres ustawien jest bardzo
szeroki (od 1 tygodnia do 36 miesiecy). Smarownice
mozna zamontowac bezposrednio na tozysku lub
w pewnej odlegtosci od niego, a smar doprowadzac
przewodem. Pozwala to na uwzglednienie podczas
montazu ewentualnych warunkéw pracy takich
jak wibracje, wysokie i niskie temperatury, wilgo¢,
wysokie zapylenie oraz inne zadania moggce
niekorzystnie wplynac na system smarowania.
Znaczgco wzrasta tez bezpieczenstwo pracy, ktore
mozna obliczy¢ na podstawie rachunku prawdopo-
dobienstwa np. dla tozyska o Srednicy wewnetrznej
ok. 100 mm dla ktérego konieczne jest codzienne
smarowanie manualne. Jesli zamiast smarowania
recznego zastosujemy automatyczng smarownice
o pojemnosci 250 cm?, to tozysko bedzie smarowane
przez 3 miesigce. Podczas smarowania recznego
pracownik musiatby podejs¢ do tozyska 90 razy,

a w przypadku zastosowania automatycznych
smarownic tylko dwa razy. Kazde podejscie do
punktu smarnego statystycznie niesie pewne ryzy-
ko wypadku, wiec zastosowanie automatycznego
smarowania ogranicza ryzyko wypadku 45-krot-
nie. Jak dodaje Katarzyna Skarzycka, oferujgc lub
instalujac u klientéw systemy smarowania, firma
czesto korzysta z rozwigzan mieszanych, czyli sto-
suje jednocze$nie smarownice jednopunktowe oraz

centralne systemy smarowania obejmujace kilka
lub kilkadziesigt punktéw smarownych. Zapewnia
to smarowanym urzadzeniom optymalne warunki
pracy, zapobiegajac jednocze$nie awariom z tytutu
niewlasciwego smarowania.

Krzysztof Cholewa z firmy TriboTec Polska
zwraca uwage na pompe PMP z gamy produktow
oferowanych przez TriboTec — znanego producen-
ta systeméw centralnego smarowania. Jest ona
przeznaczona do zasilania uktadéw progresywnych
o $redniej rozpietosci i nawet duzej liczbie punktéw
smarowania. Alternatywnie moze by¢ wykorzysta-
na jako pompa wieloprzewodowa do niewielkich
systemow. Jest to kompaktowy agregat smarowni-
czy z napedem elektrycznym, zbiornikiem smaru
i wlasnym sterowaniem. Moze on by¢ dodatkowo
wyposazony w sygnalizacje niskiego poziomu,

a sterownik moze odbieraé sygnat pracy potwier-
dzajacy prace zasilanego przez pompe rozdzielacza
progresywnego. Zréznicowane zbiorniki (od 2 do 12
dm?®) w wykonaniu plastikowym lub metalowym
oraz zasilenie 12 V, 24 V DC lub 110/230 V AC czyni
pompe niezwykle uniwersalna. Sekcje smarownicze
(pompa moze mie¢ 1, 2 lub 3) moga miec regulo-
wane wydajnoéci oraz by¢ wyposazone w zawor
bezpieczenstwa i manometr. Modut GSM do zdalnej
kontroli i sterowania pracg pompy wynosi pompy
PMP na szczyty osiaggnie¢ technicznych w dziedzinie
pomp smarowniczych. Nowoécig w ofercie firmy
jest np. automatyczna smarownica jednopunkto-
wa. Bo choc¢ systemy centralnego smarowania sg

w ostatnim czasie coraz powszechniej stosowane
w przemysle i przyczyniaja sie to do zwiekszenia
wydajnosci, efektywnosci i trwatosci smarowa-
nych maszyn oraz urzadzen, to nie zawsze jednak
znajduja sie ekonomiczne przestanki do stosowania
tak rozbudowanych systeméw smarowania. Opty-
malnym wyborem jest stosowanie jednopunkto-
wych smarownic wielokrotnego uzytku z napedem
elektrycznym (bateryjnym) typu SPE. Smarownice
te maja zasobnik srodka smarnego o pojemnosci
150 lub 250 cm?®. Duzg zaletg jest to, Ze mozna taki
zasobnik napetni¢ samodzielnie smarem odpo-
wiednim dla wezta tarcia. Smarownica jest zasilana
bateria, ktéra wystarcza na jedno opréznienie
zasobnika. Czas tego opréznienia mozna nasta-

wi¢ w zakresie od 1 do 12 miesiecy. Smarownica
samoczynnie okresowo zatacza sie i aplikuje statg
niewielka dawke smaru do punktu smarowania. Po
catkowitym opréznieniu zasobnika nalezy zatozy¢
nowy zasobnik i wymienié baterie. Smarownica jest
gotowa do ponownej pracy a szacowana zywotnoscé
to 5-10 lat zaleznie od warunkéw pracy. Warto tez
zwrécié uwage, ze inna jest zasada dziatania tych
smarownic w poréwnaniu z gazowymi lub spre-
zynowymi. W obu tych ostatnich smar wyciskany
jest pod okreslonym ci$nieniem, a jego ilos¢ jest
wynikiem oporéw ptyniecia. Ten zalezy w duzej
mierze od takich czynnikéw jak ptynnosé smaru (ta
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manager produktu
Lozyska Slizgowe iglidur,
igus

z kolei zalezy od temperatury) i ciSnienia zwrotne-
go w punkcie smarowania. Producenci smarownic
gazowych podaja nawet tabele do przeliczania
szybkosci zuzycia w zaleznosci od temperatury
otoczenia. Trudno jednak poprawnie dobra¢ takg
smarownice, gdy temperatura otoczenia zmienia
sie w duzym zakresie.

Smarownice z napedem bateryjnym z kolei
charakteryzuje statosé dawki smaru na jeden cykl.
W jej przypadku ciénienie, jakie musi wytworzyc¢,
wynika z oporéw plyniecia smaru do wezta tarcia.
Wptyw na wielo$¢ dawki jest minimalny. Smarow-
nie takie jest wiec precyzyjniejsze i pewniejsze
a dawki podawane przez caty okres smarowania
niemal jednakowe. Dlatego — jak méwi, Krzysztof
Cholewa — warto rozwazy¢ zastosowanie smarow-
nic SPE dla weztéw, dla ktérych system centralnego
smarowania nie jest sensownym wyborem.

Mozna powiedziec, Ze tozyska $lizgowe z two-
rzyw sztucznych oferowane przez firme igus maja
specyficzne wymagania, jesli chodzi o smarowanie.
Jak méwi Michat Obrebski, manager produktu tozy-
ska Slizgowe iglidur w firmie igus, oferowane tozy-
ska z zatozenia nie wymagajg smarowania w ogble
(sa samosmarowne). Jednakze zdarzajg sie czasem
sytuacje, w ktérych uzycie smaru moze by¢ wska-
zane. Na przyktad, gdy trybopolimerowe tozyska
z igliduru stosowane sg na zewnatrz pomieszczen
(w warunkach narazonych na warunki atmosferycz-
ne - chodzi gléwnie o wilgo¢) w potgczeniu z watami
niezabezpieczonymi w zaden spos6b przed korozjg.
Do wspétpracy z tozyskami iglidur w mokrych
warunkach sugerowane jest stosowanie np. pretow
pokrytych warstwg chromu lub zabezpieczonych
przed korozjg w jakikolwiek inny sposéb (wyjatkiem
jest cynkowanie galwaniczne — ten proces tworzy
dos¢ miekka powloke, ktéra z czasem moze byc
catkowicie wytarta w miejscu styku tozyska i watu).
W przypadku watu stalowego bez zadnej powtoki
samosmarowos¢ fozyska nie ochroni stalowego
sworznia przed korozjg. Niezastosowanie smaru
w tej sytuacji moze z czasem prowadzic¢ do zwiek-
szenia chropowato$ci powierzchni na skutek korozji
powierzchniowej, co moze wptynac na skrécenie
zywotnosci uktadu. W opisanym przypadku smar
stanowi gtéwnie forme zabezpieczenia watka przed
wilgocia i rdzg. Jak dodaje, dobdr srodkéw smarnych
jest tu kierowany gtéwnie chemiczng odporno-

Scig tworzywa, z ktérego wykonane jest tozysko.
Producenci srodkéw smarnych czesto nie podaja
pelnego sktadu, starajac sie chroni¢ w tajemnicy
recepture. Z tego wzgledu zaleca sie wykonac
prosty test srodka smarnego z tozyskiem
iglidur, tak samo, jak robi sie to na matym
skrawku materiatu podczas prania ubran
z nietypowych tkanin, aby ochroni¢ je
przed zniszczeniem. Lepszym wybo-
rem sg zazwyczaj smary o pochodze-
niu mineralnym niz syntetycznym.

Wszystkie produkty, ktére wykonane sg z mate-
riatéw iglidur, moga by¢ interesujace, gdy smarowa-
nie stanowi problem. Te produkty to miedzy innymi
tozyska slizgowe iglidur z kotnierzem i bez, tozyska
liniowe drylin, nakretki trapezowe dryspin i wiele
innych. Jezeli chodzi o miejsca zastosowania, w kté-
rych smarowanie moze by¢ problematyczne, to sg
to zaréwno aplikacje bardzo czyste, jak i bardzo
brudne. Przyktadem tych pierwszych jest branza
spozywcza. Stosowanie smaréw jest nie wskazane,
a jezeli juz konieczne, to muszg to by¢ specjali-
styczne smary przeznaczone do uzycia w kontakcie
z zywnoscia. Przyktadem brudnej aplikacji jest
maszyna rolnicza i duze zapylenie oraz zabrudzenie
wystepujace w miejscu jej uzytkowania, czyli na
polu. W takich zastosowaniach uzycie smaru w to-
zysku utatwia gromadzenie sie drobin zanieczysz-
czen, ktére przyklejaja sie do srodkdéw smarnych.
Po dtuzszym czasie i w intensywnym zabrudzeniu
ostatecznie smar miesza sie z zanieczyszczeniami,
tworzac co$ na ksztatt ,pasty Sciernej”, ktéra przy-
nosi odwrotny efekt do zamierzonego i prowadzi do
szybkiego zacierania sie sworzni i tozysk. Dla su-
chych tozysk z materiatéw iglidur brud nie pozosta-
je bez znaczenia, ale w znacznie mniejszym stopniu
wplywa na przedwczesne zuzycie. Michat Obrebski
zaznacza, ze igus to przede wszystkim produkty,
ktére nie wymagajg uzycia smardéw, co ma bardzo
pozytywny wptywa na ochrone Srodowiska i wpi-
suje sie w polityke spotecznej odpowiedzialnoéci
biznesu, ktora jest bliska filozofii dziatalnos$ci firmy.
To bardzo wazne i szczegblnie doceniane w ostat-
nich latach.

Podsumowujac, warto zauwazyc, ze coraz wiecej
uwagi zwraca sie na przesmarowywanie tozysk.
Wynika to z tego, ze coraz czeéciej w przemysle
spotykamy nowoczesne maszyny, ktére projektuje
sie do wydajnej pracy, co wiaze sie z szybko obra-
cajacymi sie tozyskami. Jak sobie radzi¢ nie majac
wyspecjalizowanego urzadzenia takiego jak choéby
wspomniany juz Ultraprobe firmy UE Systems?
Specjaliéci radza, by podczas smarowania zwré-
ci¢ uwage i przestac¢ smarowacd, jesli wyczujemy
nienormalnie wysokie ci$nienie wsteczne. Zawsze
nalezy sie upewni¢, ze otwory, ktérymi ma wydosta-
wac sie nadmiar smaru, sg oczyszczone z resztek
inp. starej, twardej skorupy, ktéra moze je bloko-
waé. Warto tez rozwazy¢ zainstalowanie smarownic
z manometrami, odcinajacymi smarowniczkami lub
zaslepkami odpowietrzajacymi. Smar do tozyska
nalezy wprowadzaé, pompujac go co kilka sekund.
Zastosowanie dzwigni do szybkiego wcisniecia
smaru moze tez spowodowac uszkodzenie uszczel-
nienia i uniemozliwi¢ prawidtowe rozprowadzenie
smaru w tozysku. Nalezy réwniez bra¢ pod uwage,
ze okreslenie wtasciwego harmonogramu smarowa-
nia tozysk zalezy od wielu czynnikéw. Nie wszystkie
moga bra¢ pod uwage producenci tozysk i smaréw
przygotowujac swoje zalecenia dla uzytkownikéw.
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Analiza eksploatowanych srodkow smarnych

waznym podstawowym narzedziem do monitoringu stanu Srodka smarnego

Janusz Kozik, Gléwny Inzynier w Zakladzie Dystrybucji $rodkéw
Smarnych w Ecol Sp. z o.o.

Biorac pod uwage ztozonosé i wszechstronnosé zagadnienia
smarowania tozysk, warto skupic sie tez na aspekcie prawidtowej
eksploatacji - mam na mysli analizy eksploatowanych $rodkéw
smarnych jako bedace podstawowym narzedziem monitoringu
stanu zaréwno $rodka smarnego, stopnia jego zanieczyszczenia, jak
i kondycji samego tozyska. To temat niedoceniany w gospodarce
smarowniczej, a bezsprzecznie godny uwagi.

Weczesne symptomy probleméw sg sukcesywnie ,zapisywane”

w eksploatowanych érodkach smarnych, a do ,odszyfrowania”
takiego zapisu stuza wiasnie tego typu analizy i specjalistyczny
komentarz z wnioskami diagnosty. Na bazie informacji o rodzaju
iiloéci zanieczyszczen mozemy wyciagac¢ wnioski odnoénie do
stanu uszczelnien, skutecznosci filtracji, czy tez jakosci czynno-
$ci obstugowych urzadzenia. Z reguly, staja sie one podstawa do
podejmowania dziatan korygujacych i zapobiegawczych. Sa to wiec
bardzo wartosciowe informacje, szczegblnie w przypadku urza-
dzen, ktérych koszty remontu lub skutki nieplanowanego postoju
sg znaczne, a przypadkach produkcji ciagtej, straty zwiazane z po-
stojem moga by¢ naprawde ogromne.

Biorac pod uwage zaréwno stale rosnaca wiedze oséb odpowie-
dzialnych za gospodarke smarownicza, nie dziwi fakt stale rosna-
cego zainteresowania analizami olejéw, jak i smaréw. Stosownie do
tych potrzeb firma Ecol intensywnie rozbudowuje swoje mozliwosci
analityczne w naszym wtasnym, niezaleznym, akredytowanym
laboratorium — zaréwno jesli chodzi o zdolnosci przerobowe (w ze-
sztym roku wykonaliémy ponad 250 000 oznaczen), pochodzgcych
zaréwno od klientéw krajowych, jak i od klientéw z wielu krajow
europejskich, oraz zakresy wykonywanych badan. Co wiecej, idac
za trendem rynkowym i oczekiwaniami naszych klientéw, wprowa-
dziliSmy do naszej oferty innowacyjne badania smaréw plastycz-
nych. O ile same badania poszczegdlnych parametréw smaréw
plastycznych sg powszechnie znane i stosowane (przede wszystkim

przy kontroli procesu produkcyjnego smaréw), w tym przypadku
szczegblnego znaczenie nabiera sprawa opatrzenia wynikéw badan
profesjonalnym komentarzem diagnosty, jak rowniez kwestia
zasadnicza dotyczgca poboru reprezentatywnej probki smaru, oraz
badania dostepnych, bardzo matych probek smaru z przestrzeni
roboczej tozyska, co stanowi prawdziwe wyzwanie.

Mozliwosci analityczne w zakresie smaréw plastycznych, jakie
oferuje firma Ecol, obejmujg m.in. takie badania jak:

e mikropenetracja,

e temperatura kroplenia,

e analiza pierwiastkow (AES, RDE),

e widmo FTIR,

e zawartos¢ wody (KF),

e index PQ,

* RULER,

e liczba kwasowa,

e okreslenie czystosci smaru,

e zawartos¢ oleju bazowego,

e wydzielanie oleju,

e wlasno$ci przeciwzuzyciowe (aparat 4-kulowy, Timken),

e ferrografia analityczna,

e kompatybilno$é smaréw.

Nalezy tutaj jednak podkresli¢, ze ilos¢ i rodzaj potencjalnych
do wykonania badan jest écisle limitowana wielko$cia dostepnej,
reprezentatywnej probki smaru. Specyficznym obszarem zastoso-
wania badan smaréw z eksploatacji sg tozyska duzych rozmiarow,
jak np. tozyska turbin wiatrowych, ktérych wymiana stanowi nie
tylko powazny problem finansowy, ale réwniez techniczno-organi-

zacyjny.

Poniewaz omawiane tu metody badawcze zostaty specjalnie
opracowane pod katem badania bardzo matych prébek (juz od 1
grama), umozliwia to objecie badaniami definiujacymi parametry
zuzycia wezla tribologicznego, czy tez weryfikujacymi optymalny
dobor rodzaju smaru w konkretnych warunkach pracy, réwniez
w przypadku mniejszych tozysk. Sprawia to, Ze tego typu diagno-
styka jest dzi$§ mozliwa dla bardzo szerokiej gamy urzadzen. Warto
z tych mozliwoéci korzystac.
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