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Czytniki kodow

Do identyfikacji etykiet naklejonych lub przymocowanych

do przedmiotéw doskonale nadaja sie czytniki kodow.

Mozna takze za ich pomocg odczytywac kody naniesione

(wygrawerowane, namalowane) bezposrednio na przedmioty.

Utatwia to automatyzacje analityki produkcji oraz stanéw

magazynowych, a takze zarzgdzanie wyposazeniem.

Skanery kodéw staty sie bardzo popularne,

gdyz zostaly wprowadzone na masowg skale
do handlu. Dopéki w sklepach nie upowszechnig sie
znaczniki RFID beda podstawowym narzedziem pracy
zaréwno kasjeréw jak i magazynieréw. Niewielka met-
ka moze by¢ odczytana nawet ze stosunkowo duzej
odlegtosci, a zakodowane dane natychmiast pojawiaja
sig w systemie.

Wraz z popularnoscig tego rozwigzania idzie
bardzo duza podaz. Na polskim rynku dostepnych
jest kilkadziesigt modeli tych urzadzen. Wystepuja
w kilku r6znych wykonaniach, w zaleznosci od prze-
znaczenia. Klasyfikuje sie je takze na kilka sposo-
béw, w zaleznosci od funkcjonalnosci badz rodzaju
budowy.

Czytniki mozna podzieli¢ wedtug kilku kryteriow:
* sposobu komunikacji,
e rodzaju czytanych kodéw,
¢ zastosowanej technologii czytania kodéw.

Podstawowy podziat czytnikéw to ich klasyfikacja
na urzadzenia przewodowe oraz bezprzewodowe.

W handlu detalicznym i w produkcji najpopularniej-
sze sg urzadzenia przewodowe, natomiast w maga-
zynach kroéluja urzadzenia bezprzewodowe, ktére
zwykle korzystaja z technologii Bluetooth, WiFi, 4G,
LTE lub inne sieci radiowe.

Same kody mogg by¢ jedno- lub dwuwymiaro-
we. Kod jednowymiarowy (1D) to kod kreskowy lub
liniowy, a ktérym informacja zapisana jest w jednym
wymiarze, natomiast kod dwuwymiarowy (2D), np.
QR, zapisuje informacje w dwéch wymiarach (taki
kod przypomina gesta szachownice).

Technologia odczytu kodu bazuje albo na analizie
Swiatta odbitego generowanego przez diode lub laser
(1D) albo na analizie obrazu (2D). Wchodzac dalej
w szczegbly mozna wyrdznié skanery typu linear ima-
ger lub area imager, analizujace obraz kodu jedno-
lub dwywymiarowego.

Skanery przewodowe stacjonarne moga by¢
przeznaczone do zabudowy. Moga to by¢ skanery
wbudowane w lade (pod szyba) — popularne w skle-
pach, skanery przemystowe w postaci niewielkich
czytnikéw montowanych np. na koncu przenosnika
(m.in. urzadzenia firmy Sick, Datalogic czy Omron),

a takze skanery zabudowane w niewielkg kolumne
stawiang na ladzie (popularne np. w niektérych apte-
kach). Jednak najpopularniejsze sg skanery przewodo-
we w ksztalcie rekojesci, zwane skanerami recznymi.
Komunikacja odbywa sie za pomocg przewodu i tacza
RS232, USB lub KBW (specjalne kable do czytnikdw).

Wsrod skaneréw bezprzewodowych takze najpo-
pularniejsze sg skanery reczne, tyle, ze pozbawione
kabla, wyposazone w odpowiedni modut komunika-
cyjny oraz zasilanie.

Ostatnio zyskujg na popularnosci skanery do
doraznych prac z ksztalcie niewielkiego pudetka,



podobnego do paczki papieroséw. Nie sg one tak
wygodne jak skanery reczne, zwykle s3 w odpowied-
niej obudowie ochronnej, a nazywane sg terminala-
mi, gdyz moga petni¢ dodatkowe funkcje. Mogg by¢
wyposazone w stosunkowo duze, kolorowe ekrany
(np. Zebra TCS7).

Na rynku pojawily sie takze skanery naktadane na
palec (pierécieniowe). Nie maja ekranu, ale sa wystar-
czajace do wielu prac. Ich niewielka waga predesty-
nuje je do dtugotrwatej pracy magazyniera, ktéry nie
musi postugiwac sie znacznie ciezszym urzadzeniem.
Przyktadem moze by¢ czytnik kodéw Bluetooth HD75
z oferty HDWR.

Poniewaz technologia analizy obrazu w ostatnich
latach posuneta sie bardzo do przodu, pojawity sie
aplikacje pozwalajace zamienié kazdy smartfon
w skaner kodéw. Bazuja one na analizie obrazéw,

a nie analizie $wiatta, bez wzgledu na rodzaj zasto-
sowanego kodu. Analiza obrazu jest natychmiastowa
i pozwala na odczyt zaréwno cyfr w typowym kodzie
jednowymiarowym badz informacji alfanumerycznej
z kodu 2D. Wobec popularnosci takich rozwigzan
coraz cze$ciej mozna spotkaé naniesione kody QR na
wizytdwki, reklamy lub przedmioty. Dzieki temu kaz-
dy posiadacz smartfona moze natychmiast wykorzy-
sta¢ informacje zawarta w kodzie (np. tres¢ wizytéwki
lub link do strony zawierajacej dany przedmiot).

Czytniki przemystowe wystepujg praktycznie

w dwoch rodzajach — skanery do zabudowy w linie
produkcyjng (przewodowe, specjalizowane) oraz ska-
nery reczne bezprzewodowe do prac magazynowych.

Skanery na liniach produkcyjnych mogg praco-
wac z duzymi predkosciami, dochodzacymi nawet do
kilkunastu tys. odczytéw na sekunde. Ich koszt moze
by¢ wielokrotnie wiekszy od skaneréw recznych,
bowiem musza radzi¢ sobie z bardzo duza predkoscia
przesuwajacych sie kodéw, musza by¢ odporne na
zaktédcenia oraz trudne warunki panujaca na produk-
cji, muszg mie¢ mozliwo$¢ odczytu ze stosunkowo
duzych odlegtosci, przy duzych katach potozenia
kodu w stosunku do czytnika oraz mie¢ szerokie pole
odczytu. Koszt takiego urzadzenia moze wynies¢
nawet powyzej 50 tys. zt.

Skanery przemystowe stosuje sie przede wszyst-
kim tam, gdzie istnieje potrzeba oznaczania pojedyn-
czych produktéw (zwykle w celu ich jednoznacznej
identyfikacji). Sytuacja taka ma miejsce w produkcji
Scisle rejestrowanej, m.in. w przemysle farmaceutycz-
nym i spozywczym.

W magazynach wysokiego sktadowania uzywa
sie skaneréw o powiekszonym dystansie skanowa-
nia i komunikacji (tzw. extended range/long range) .
Nalezy rozréznic te dwa pojecia - maksymalny zasieg
skanowania w przecietnym czytniku wynosi zwykle
do ok. 1 m, natomiast zasieg tacza komunikacyjnego
- kilka metréw. Spotyka sie skanery o zwiekszonym
zasiegu, ktére potrafig odczytac kod nawet z odle-
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gtodci kilkunastu metréw (do 15), a transmisja jest

mozliwa nawet powyzej 100 m. Wyposazone sg one
w linie celowania, aby operator nie miat watpliwosci,
ktéry kod skanuje.

Czytniki kodéw stosowane w przemysle mogg
mie¢ pyltoszczelne odbudowy, odporne na wilgo¢ (od-
powiednia klasa IP) oraz upadki z duzych wysokosci.
Przegladajac materialy dostepne w Internecie mozna
spotkac okreSlenia taki jak ,wytrzymata obudowa”,
Lsuper wytrzymata obudowa”, a nawet — ,ultrawytrzy-
mata obudowa”. To oczywiscie nomenklatura majaca
przyciagnaé uwage potencjalnego klienta, bowiem
konkurencja na tym rynku jest olbrzymia.

Poniewaz dostepnosc urzadzen jest olbrzymia, nie
jest sprawa prostg wybrac te, ktére beda najlepsze do
danego zastosowania. Najlepiej zwrocic sie z zapy-
taniem do fachowcoéw, majac na uwadze, ze kazdy
bedzie zachwalat sprzet, ktéry sprzedaje. Najrozsad-
niejsze w takiej sytuacji jest udanie do sprzedawcy,
ktéry ma najszerszy wachlarz urzadzen w ofercie.

Konsultant ds. Automatyki w firmie HIT — Kody
Kreskowe radzi, aby zwréci¢ uwage przede wszystkim
na:

¢ rodzaj skanowanych kodow,

e jakos$¢ odczytywanych kodow,

¢ odlegtos¢ skanowania,

¢ odpornos¢/trwatos¢ urzadzenia w kontekscie
warunkéw, w jakich bedzie pracowac.

Sebastian Kucharski - product manager w firmie
Koncept-L rozszerza te wypowiedz: — Najwazniejsze
jest okreslenie typu kodéw, jakie urzqdzenie ma obstugi-
wac - czy sq to standardowe kody kreskowe (1D), kody
2D do ktérych nalezq miedzy innymi QR, czy tez kody
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Ztobione w powierzchni przedmiotu (DPM) — te ostatnie
uzywane sq w produkcji. Nastepnie trzeba okresli¢ dy-
stans i gesto$¢ kodéw, a takze warunki pracy, co pozwoli
na wybranie sprzetu o odpowiedniej odpornosci na upadki
oraz szczelnosci na wode i pyty.

Marek Bachowski, Inzynier Wsparcia Technicznego
w firmie Pepperl+Fuchs uzupetnia, ze — poza rodzajem
czytanych kodow, zasiegiem odczytu oraz odlegltoscia
skanowania w przypadku skaneréw recznych wazna
jest takze ergonomia. - Jesli chodzi o zastosowania
przemystowe, do czesto spotykanym wymogiem klientéw
jest odczyt niewielkich kodow, réwniez tych wypalanych
laserowo Iub wybijanych na powierzchniach . W wielu
przypadkach znakowana powierzchnia jest metalowa,
wiec silnie odbija Swiatto. W tym przypadku z pomocq
przychodzq czytniki z wbudowanym filtrem polaryzacyj-
nym. W zastosowaniach przemystowych ktadzie sie réw-
niez nacisk na tatwgq integracje z systemem nadrzednym,
opartym na PLC, np. za poSrednictwem interfejsu Profinet.

— W przypadku skaneréw recznych klienci szukajq
skaneréw o jak najwiekszej uniwersalnosci (odczyt kodéw
1D i 2D w tym takze kodéw DPM), a takze mozliwosé
wspdlpracy bezprzewodowej — méwi Sulistaw Stomski.

W przypadku skaneréw stacjonarnych klienci szukaja
skaneréw z mozliwoscig odczytu przy duzych predko-
Sciach oraz umozliwiajgce rekonstrukcje koddw, ktére
nawet przy ztej jakosci kodéw pozwola na odczyt.

Z kolei klienci firmy Koncept-L najczesciej pytaja
o czytniki z funkcja odczytu kodéw 2D z wyswietlaczy
urzadzen oraz kodéw Aztec — zaszyfrowanych kodow
2D, spotykanych np. w dowodzie rejestracyjnym
pojazdu. Duze zainteresowanie budzg takze czytniki
OCR, ktére z tatwoscig przetworza dane np. z dowodu
osobistego, czytniki typu imager, ktére oprocz dekodo-
wania, mogg zrobi¢ zdjecie, oraz wagoskanery, w kto-
ych waga jest wbudowana w bi-optyczny skaner.

Marek Bachowski zauwaza: - Jesli chodzi o skanery
stacjonarne, to nadal czesto klienci decyduja sie na
czytniki laserowe. Natomiast rozwoj technologiczny
dotyczy gtéwnie czujnikéw identyfikacji wizyjnej, tj.
odczytéw kodow za pomoca dekodowania obrazu

z kamery. Czytniki te umozliwiaja np. odeczyt kilku
kodow jednoczeénie, lub tez réwnolegle weryfikacje
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Technologia kodéw kreskowych

Technologia kod6éw kreskowych stosowana jest przede
wszystkim w branzy farmaceutycznej, medycznej, elek-
trycznej, motoryzacyjnej i lotniczej. Jednak rozwiazania
w zakresie kodow kreskowych sa bardzo zréznicowane.
Metody drukowania i czytniki musza pasowac do kon-
kretnej aplikacji, co réwniez okresla sposéb przetwarza-
nia danych. Kody kreskowe moga wystepowac¢ w formie
naklejanej etykiety czy nadruku bezposredniego lub
zosta¢ wykonane za pomoca technologii znakowania
bezposredniego (Direct Part Marking — DPM), takich
jak wypalanie laserowe lub wyzlabianie. Przy wyborze
odpowiedniego systemu firmy w duzej mierze polegaja
na fachowych poradach.

Technologia weryfikacji kodow kreskowych firmy
Omron umozliwia dokonywanie pomiaréw zgodnie
ze standardem jakosci kodow ISO, dzieki czemu
dostawcy moga zagwarantowac jakos¢ kodu wymagana
przepisami rzadowymi lub potrzebami klienta. Zwery-
fikowane kody sa czytelne w kazdych okolicznosciach.
Na przyktad zintegrowane rozwiazania offline zostaty
opracowane w celu weryfikacji symboli 1D i 2D oraz
zapewnienia raportow z testu. Umozliwiaja one spraw-
dzenie symboli (kodéw) natychmiast po wydrukowaniu
ich na linii produkcyjnej, aby upewnic sie, ze zaden
kod niskiej jakosci nie opuszcza fabryki. Weryfikatory
offline i online mozna tatwo zintegrowac z drukarkami,
znacznikami i liniami produkcyjnymi.

Gdy zweryfikowane etykiety i kody kreskowe
zostaja umieszczone na produkcie, musza one nastep-
nie zosta¢ odczytane na réznych etapach taricucha

dostaw, aby powiazac je z nowymi lub istniejacymi juz

w bazie informacjami. Dotyczy to produkgji, logistyki
opakowari i sprzedazy — sa to bardzo rézne obszary
o roznych warunkach $rodowiskowych. Wszystkie
maja rowniez do$¢ specyficzne wymagania dotyczace
systemow odczytu kodow kreskowych. Z tego powodu
funkcje czytnikoéw dla kodow liniowych i symbologii
2D (Data Matrix), a takze wydajnych systemow prze-
twarzania obrazu musza by¢ zréznicowane. Obecne
na rynku rozwiazania obejmuja niewielkie urzadzenia
dla wbudowanych aplikacji OEM, a takze wytrzymale
czytniki dla przemystowych $rodowisk produkcyjnych.
Niezawodnie liniowe kody kreskowe, symbole pietrowe
lub wykonane technologia znakowania bezposredniego
(DPM) mozna odczytywac¢ m.in. dzieki takim funkcjom
jak szybkie dekodowanie, duze pole widzenia, rekon-
strukcja symboli i dynamiczne algorytmy dekodowa-
nia.

Bardzo czesto kluczem do przeniesienia informacji
z fabryki do bazy danych na gléwnym serwerze jest
komputer. Konfiguracja jest jednak czasochtonna
i wymaga wysiltku oraz zasobow, poniewaz oprocz
identyfikacji kodoéw kreskowych trzeba zintegrowac
inne dane z procesu produkcyjnego. Odpowiedzia
sa tu kompleksowe rozwiazania, ktore obejmuja na
przykltad wysokowydajne sterowniki ze zintegrowanym
interfejsem bazy danych, ktéry moze komunikowac¢ sie
bezposrednio z czytnikami kodéw kreskowych i cen-
tralna baza danych SQL. Umozliwia to bezproblemowa
komunikacje pomiedzy systemami kodéw kreskowych
a serwerem gléwnym, bez potrzeby martwienia sie

o rézne punkty integracji.



ich zawartoéci lub ocene jakosci kodu. W przypadku
czytnikéw recznych nowosci dotyczg obstugi bezprze-
wodowej w réznych standardach.

— Obecne czytniki mogq radzi¢ sobie ze ztq jakoscig
kodéw, majq wyzszq trwatos$¢ oraz niezawodno$é. Z kolei
urzqdzenia reczne sq coraz bardziej ergonomiczne przy
jednoczesnej ich miniaturyzacji — zauwaza Sulistaw
Stomski.

Sebastian Kucharski zwraca uwage na coraz cze-
Sciej stosowane czytniki RFID: — Czytniki mozna podzie-
li¢ wedtug pieciu technologii odczytu: laser, linear imager,
imager, DPM oraz RFID. Obecnie intensywnie rozwijana
jest technologia anten radiowych RFID, ktéra znajduje za-
stosowanie w wielu sektorach. Technologia RFID pozwala
na odczyt wielu réznych chipow w tym samym czasie od
kilkudziesieciu centymetréw do nawet kilkunastu metrow.
Dzieki antenom mozliwe jest tez przeprowadzenie inwen-
taryzacji w czasie kilku sekund.

Na polskim rynku dostenych jest wiele marek czyt-
nikéw koddéw. Sa to marki takie jak: Aztec, Balluff,
Bartec, CipherLab, Cognex, Datalogic, Honeywell,
Intermec, Keyence, Microscan, Motorola, Omron,
Pepperl+Fuchs, Sick, Symbol, Zebra. Najszersza ofera
skaneréw recznych to Zebra, Honeywell, Datalogic
oraz Intermec. Najwiecej skaneréw dla produkcji
znajduje sie w ofercie firm Datalogic, Sick, Omron
i Pepperl+Fuchs.

Jakie urzadzenia sa najpopularniejsze wsrédd klien-
téw kilku firm, ktére odpowiedziaty na nasza ankiete?

Pepperl+Fuchs: duza popularnoscia cieszy sie
czytnik serii OPC, np. z wbudowanym filtrem pola-
ryzacyjnym i obstugg Profinet. Umozliwia on proste
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zestawienie komunikacji z PLC, odczyt kilku kodow
jednoczeénie. Zastosowania wbudowanego filtra
polaryzacyjnego, umozliwia réwniez odczyt kodow
z powierzchni silnie odbijajgcych $wiatto.

HIT - Kody Kreskowe: caty czas duzym zaintereso-
waniem cieszg sie skanery reczne, lecz coraz wigksza
popularnoscia cieszg sie skanery tzw. bezobstugowe
do automatycznego odczytu kodéw.

Koncept-L: w bardzo wielu branzach nieoceniona
jest mozliwo$¢ mobilnego skanowania wielu rodzajéw
kodéw. Tu prym wiodg bezprzewodowe czytniki 2D:
Zebra DS2278, Xenon 1902, HR3280 BT Newland, czy
HR52 BT Newland. Ze wzgledu na rosnacy segment
urzadzen samoobstugowych, na zainteresowaniu
zyskuja czytniki kioskowe, na przyktad Zebra DS457,
Zebra MS 4717 oraz nowy Newland FM430. Sposrod
czytnikéw stacjonarnych wysokg pozycje zajmuja
DS9308 Zebra, Newland FR4080 Koi i Zebra DS7708.
Jesli chodzi o czytniki bi-optyczne, to od lat, niezmien-
nie liderem jest Zebra MP700.

Wybor skanera kodow

Wybor stacjonarnych skaneréw przemystowych to jed-
no z najtrudniejszych zadan. W przypadku tego typu
urzadzenia nie ma ogolnie przyjetych standardow,
bowiem kluczowe jest jego zastosowanie i umiejscowie-
nie. Oprocz samego wyboru sprzetu, cechy te definiuja
roéwniez sposob jego podlaczenia i konfiguracji.

Skanery przemystowe to najczesciej bardzo szybkie
i precyzyjne kamery. Parametry takie jak pole widze-
nia, szybkos¢ dzialania czy odpowiednie o$wietlenie
maja zasadnicze znaczenie dla prawidlowego dziatania
urzadzenia. Tego typu skanery najczesciej sa stosowa-
ne w procesach kontroli jako$ci produktu. Na ogot sa
one zabudowane w specjalnych stanowiskach kontroli
jakosci lub przy liniach produkcyjnych, przy przenosni-
kach w celu weryfikacji czy produkt lub jego elementy
sa zgodnie z przyjetymi zatozeniami. Liderami wérod
producent6w takich skaneréw sa: Datalogic, Omron
(dawniej Microscan), Cognex, Keynece.

W przypadku skaneréw recznych wybor jest nieco

prostszy, bowiem nie ma az tylu istotnych czynnikow,

ktore trzeba bra¢ pod uwage. Najwazniejszymi bedzie
rodzaj skanowanych kodéw oraz odleglos¢ od skanowa-
nego obszaru. Wiekszos¢ wiodacych producentéw po-
siada w swojej ofercie skanery, ktore spelniaja wysokie
normy IP, sa bardzo odporne na upadki i nadaja sie do
pracy w ciezkich warunkach. Przodujacymi na rynku
urzadzeniami tego typu sa tutaj skanery firmy Zebra

z serii 3600 oraz firmy Datalogic z serii PowerScan.

W przypadku skaneréw recznych klienci najczesciej
szukaja urzadzen odpornych na upadki i warunki
atmosferyczne. Zwracaja przede wszystkim uwage na
odpornos$é na wode i niskie temperatury. Istotny jest
réwniez zasieg odczytu skanera. Uzytkownicy wyjatkowo
cenia sobie sprzet, ktory bezproblemowo odczytuje kody
zar6wno z bliska (ok 10-15 cm) jak i z kilku metrow.

Aby wyjs¢ naprzeciw oczekiwaniom konsumentéw,
wielu dostawcow do oferowanego sprzetu proponuje
bogata game akcesoriow. Dzieki temu mozliwe sa
modyfikacje funkcjonalnosci urzadzen, co rowniez jest

znaczacym ulatwieniem dla klientow.
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Specjalista ds. sprzedazy,
Kreski
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