RAPORT

34]

Tomasz Kurzacz

Gléwny Mechanik
Listopad-Grudzien 2019

Wozki typu AGV

Wozki automatyczne AGV zyskuja coraz wiekszg popularnosc.
Personel w przedsiebiorstwach oswaja sie z cobotami, takze
tymi mobilnymi. Moga one zastapi¢ wozki prowadzone lub

kierowane przez pracownika zapewniajgc ciggtos¢ dostaw na

stanowiska pracy.

Wozki AGV (Automated Guided Vehicles) sa

stosowane nie tylko w przemysle, ale wkra-
czaja w nowe obszary zastosowan — do hurtowni,
handlu, szpitali, itp. Ostatnie sygnaty o wprowadza-
niu AGV do transportu wewnetrznego pochodza od
Amazona oraz Volkswagena.

W magazynach Amazonu od dawna stosuje sie
takie wozki, ktérych liczba siega tysiecy. W Gliwi-
cach powstaje nowe centrum logistyczne Ama-
zona, w ktérym ma by stosowanych ponad 3900
wozkow. Bedzie to najwiekszy tego typu obiekt
firmy. Pracowac tam bedzie ponad 1000 oséb, a bu-
dynek bedzie miat powierzchnie ok. 210 tys. m?.
Obecnie 270 wozkéw AGV uzywanych jest takze
we Wroctawiu.

W poznanskim Volkswagenie trwaja prace przy
budowie facznika miedzy halami fabrycznymi,
ktoérym to tacznikiem docelowo bedq poruszac sie
wiasnie wozki AGV. Dzieki temu zrezygnuje sie

z obecnie stosowanego transportu samochodami cig-
zarowymi. Dziennie transportowanych jest ok. 1 mln
czeéci. Wozki AGV beda poruszaly sie z predkoscia

6 km/godz.

Koszt stosowania wozkéw AGV jest nizszy, niz
koszt poniesiony na wézek z operatorem. Firma
INDEVA szacuje, ze w perspektywie 5-letniej koszt
posiadania 2 wézkéw widtowych z operatorem jest
ok. 2,8 razy wiekszy od kosztu posiadania 5 wozkéw
AGV.

Firma SSI SCHAFER wyrdznia 2 podstawowe
grupy takich wozkéw: do transportu niewielkich
tadunkoéw (do 35 kg) z zatadunkiem recznym, pétau-
tomatycznym lub automatycznym oraz wozki duze
typu 2move (transport poziomy), 2stack (niskiego
sktadowania, bazujgce na wozkach podporowych),
2store (wysokiego sktadowania, oparte na wozkach
z przeciwwagg lub masztem wysuwnym) oraz 2pick
(do kompletacji i transportu poziomego). Mozna je
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zatem stosowac do transportu niewielkich pojemni-
kéw z lekkimi podzespotami, ale takze do ciezkich
prac - m.in. holowania wozkéw o duzej masie.

Wozki AGV moga by¢ sterowane na rézne sposoby.
Jednym z najpopularniejszych jest sterowanie reflek-
syjne. Bazuje na namalowanej lub naklejonej linii,
ktora jest sledzona za pomocy czujnikow Swiatta
odbitego lub czujnikéw magnetycznych (jesli linia
jest magnetyczna). Zaletq takiego rozwigzania jest
tatwos¢ jego implementacji, natomiast wada — po-
datno$¢ na uszkodzenia.

Sterowanie indukcyjne polega na wykorzystaniu
wbudowanego w posadzke przewodu, ktéry jest
$ledzony przez czujniki magnetyczne. W niektérych
przypadkach za pomoca tego samego przewodu
moga by¢ podtadowywane akumulatory wozka. Jest
to metoda wrazliwa na uszkodzenia zwlaszcza na
dylatacjach posadzki, poza tym ktopotliwa we wdro-
zeniu, gdyz trzeba wykonaé¢ odpowiednie rowkowa-
nie posadzki. Trudna jest takze modyfikacja trasy.

Metoda laserowa polega na optycznym $ledzeniu
punktéw odniesienia, w trudniejszych przypadkach
wymaga zamontowania lusterek, ktére odbijaja wy-
sylane przez nadajnik umieszczony na wézku wigzki
lasera. Po odbiciu od takich lusterek sygnat jest ana-
lizowany, a wozek — zorientowany w obiekcie. Metoda
taka jest fatwa do modyfikacji (czasem wystarczy
jedynie przeprogramowanie pojazdu).

Sterowanie wizyjne polega na analizie obrazu
przekazywanego z kamer lub poréwnuje sie potoze-
nie markeréw z ich mapg cyfrows.

SEW-EURODRIVE

Nawigacje wozkéw AGV wspomagac mogg
znaczniki RFID. Nie jest to samodzielny system, ale
znacznikami mozna uzupetnic sterowanie liniowe.

Najdoktadniejsze i najbardziej niezawodne
sterowanie oferuja metody laserowe, ktére daja
mozliwos¢ pozycjonowania do kilku milimetréow
praktycznie w dowolnym miejscu magazynu, a dzie-
ki gestemu rozmieszczeniu markeréw na pewnej
wysokosci sg nieczute na uszkodzenia lub przesto-
niecia.

Wielu potencjalnych nabywcéw moze sie zastana-
wiad, jak wyglada sprawa zywotnosci i niezawod-

A moze mobilny robot?

Wspotlpracujace roboty mobilne sa odpowiedzia na wy-
zwania zwiazane z optymalizacja transportu wewnetrz-
nego i moga by¢ przydatne we wszystkich przedsiebior-
stwach, w ktérych materialy lub produkty musza by¢
przemieszczane pomiedzy réznymi dziatami.

Tradycyjne systemy AGV transportuja materialy
na ustalonych trasach i wymagaja stalej infrastruktury
wspierajacej. Gdy jeden proces produkcyjny zmienia
sie, uklad w zakladzie musi by¢ modyfikowany. Wspél-
pracujace roboty mobilne sa z kolei zaprojektowane
do $rodowiska dynamicznego. Sa platforma taczaca
elastycznos¢, bezpieczenistwo i efektywnosé kosztowa.
Roboty wspotpracujace MiR nawiguja na podstawie
wbudowanych czujnikéw, kamer i zaawansowanego
oprogramowania — nie wymagaja zewnetrznych czuj-
nikoéw czy prowadnic. Gdy robot raz pozna otoczenie,
bedzie je rozpoznawal i wybierze zawsze najbardziej
efektywna trase do punktu docelowego.

Brak koniecznosci instalowania kabli lub czujnikéw
w budynku powoduje, ze robot moze by¢ uruchomiony

w kilka godzin bez przerywania produkcji. Biorac pod

uwage te elementy, warto inwestowa¢ w nowoczesne
wspolpracujace roboty mobilne w przedsiebiorstwach,
ktore z uwagi na zmieniajace sie potrzeby klientow
czesto modyfikuja procesy produkcyjne.

Juz teraz obserwujemy wykorzystanie autonomicz-
nych robotéw mobilnych (AMR) m.in. w przemysle
technologicznym i elektronicznym, motoryzacyjnym,

spozywczym, farmaceutycznym oraz metalowym
i wyrobow plastikowych, lecz w przypadku robo-

tow mobilnych wazniejsze sa dystanse, na ktorych dyrektor sprzedazy
W regionie Europy
Srodkowo-Wschodniej

Mobile Industrial Robots

transportowane sa materialy, nie za$ branza. Zakres
udzwigu, 100-1000 kg pozwala na to, aby roboty
mobilne MiR transportowaly elementy praktycznie

w kazdym segmencie przemystu. W ostatnim czasie
zaklad Whirlpool w Lodzi wdrozyl 3 roboty mobilne
MiR200, ktére transportuja drzwi suszarek z linii
premontanzowej do strefy montazu. Zmieniajac
system dostawy manualnej (wézki widltowe, tuggery)
na zautomatyzowany Whirlpool moze podnies¢ pro-
duktywnos¢ i zaangazowac pracownikéw w produkcje

wyrobu gotowego.
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nosci wozkéw AGV. W dobie akumulatoréw litowo-
-jonowych nie ma problemu z ich tadowaniem oraz
przedwczesnym zuzyciem — zapewniajq wielolet-
nig eksploatacje bez uszczerbku dla wydajnosci.
Pod wzgledem mechanicznym wozki takie nie sg
skomplikowane za wyjatkiem uktadéw sterowania.
Specjalisci podkreslajg, ze niezawodnosc takiego
transportu jest wieksza niz tradycyjnych wézkéw

z operatorem, gdyz nie pojawiajg si¢ problemy
zwigzane z niefrasobliwo$cig i nieostroznoscig kie-
rujgcych pojazdami. Piszac wprost — praktycznie nie
zdarzaja sie zderzenia i uszkodzenia stad wynikajg-
ce. Zwiazane jest to takze z koniecznoscig zapew-
nienia bezpieczenstwa pracownikéw poruszajacych
sie w poblizu wézkéw AGV. Poniewaz — w przypadku
wozkoéw pracujacych wsrod personelu, a nie na

wydzielonych drogach transportowych - sg one
zaliczane do cobotéw (Cooperative Robots — robotow
wspotpracujacych) muszg spetniac¢ surowe normy
bezpieczenstwa. Dlatego wozki AGV wyposaza sie

w systemy zatrzymujgce praktycznie w miejscu
pojazd w przypadku napotkania przeszkody (a wiec
takze iludzi). Skanery laserowe omiatajg droge przed
wozkiem i zatrzymuja je w przypadku przeszkody,

o ile odpowiedni algorytm nie umozliwia jej ominie-
cia. Zawsze zachowana jest bezpieczna odlegtos¢ od
potencjalnych przeszkdd, w tym ludzi.

Dzieki podniesieniu niezawodnosci i zdecydo-
wanie mniejszej liczbie uszkodzen wozki AGV maja
nizsze koszty utrzymania mimo wyzszego kosztu
zakupu. Podstawowym kosztem zwigzanym z trans-
portem wewnetrznym sg pensje personelu. Koszt
eksploatacji wozkow to de facto tylko koszt pradu
uzytego do tadowania oraz koszty typowej eksplo-
atacjiiserwisu (czyszczenie systeméw wizyjnych,
okresowa wymiana két, itp.).

Gdzie warto stosowac wozki AGV?

Woézki AGV sa stosowane przede wszystkim tam,
gdzie trasy transportowe sg znormalizowane,
posadzki (Scislej — trasy transportowe) — réwne oraz
gdzie wymagane sa stosunkowo czeste i regularne
dostawy. Ale przyszto$c¢ to stosowanie wozkow takze
tam, gdzie trasy sg budowane ad hoc, na co pozwa-
lajg coraz lepsze systemy sterowania i oprogramo-
wanie. Zaciera sie wyrazna dotad réznica miedzy
typowymi wozkami AGV a mobilnymi robotami — juz
teraz oferowane sg urzadzenia autonomiczne, kiedy
to mobilny robot sam wybiera droge na podstawie
okreslonego punktu poczatkowego i koncowego
(Omron, Mir...). Podobnie programuje sie dzis coboty,
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Optymalizacja magazynu za pomoca wozkow

Jak automatyczne wozki widlowe moga zoptymalizo-
wac magazyn?

Niezaleznie od tego, czy jeste$ dostawca ustug logi-
stycznych czy producentem, automatyzacja niektorych
proceséw moze nada¢ nowy wymiar wydajnosci. Moz-
na tego dokona¢ poprzez zautomatyzowanie niektérych
procesow codziennej obstugi towaréw, lub przejsc na
pelny system przeznaczony dla operacji na duza skale.

Przyjrzyj sie 5 najlepszym rozwiazaniom w zakresie
automatyzacji w Twoim magazynie.

* Optymalizacja przeptywu towaréow

Automatyzacja przyczynia sie do spojnego przeply-
wu pracy i zapewnia efektywny transport. Inteligentne
oprogramowanie do zarzadzania zamoéwieniami i flota
minimalizuje odleglosci transportu i pozwala uniknac
zatorow, zwiekszajac wydajnosc operacji, 24/7.

* Zwiekszenie bezpieczeristwa
Zautomatyzowane wozki sa wyposazone w najno-

woczesniejsze laserowe skanery bezpieczenstwa, ktore

wykrywaja przeszkody i, w razie potrzeby, zatrzymuja
sie. Zapewnia to bezpieczne srodowisko pracy, nawet
podczas pracy wsrod ludzi.
* Minimalizacja szkod
Wysoce dokladne systemy nawigacji i wykrywania
zautomatyzowanych wozkow magazynowych zapobie-
gaja uszkodzeniom towardw, infrastruktury i wozkow.
Zmniejszy to poziom uszkodzen oraz koszty serwisowe.
* Optymalizacja wykorzystania personelu
Dzieki automatycznym wozkom wykonujacym
powtarzalna prace, Twoi pracownicy moga skupic¢ sie
na bardziej zlozonych zadaniach o wyzszej wartosci
dodane;j.
 Zwiekszenie efektywnosci energetycznej:
Ladowanie tych wozkoéw moze odbywac sie automa-
tycznie poprzez akumulatory litowo-jonowe, ktore nie
wymagaja konserwacji ani interwencji czlowieka.
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ktérym zadaje sie punkt poczatkowy i koncowy,
a ruch ramienia optymalizuje odpowiednie oprogra-
mowanie.

W zwigzku ze zwiekszonymi mozliwoéciami
wozkdéw AGV mozliwe jest zastosowanie ich nie
tylko w przemysle i logistyce — mozna je dzi$
spotka¢ w medycynie (szpitale, laboratoria), ustu-
gach, branzy spozywczej. Oczywiscie podstawowe
zastosowanie mobilnych robotéw to przemyst i lo-
gistyka, przy czym uwage zwraca zastosowanie ich
tam, gdzie z powodu warunkow niebezpiecznych
niewskazana jest praca ludzi (wysoka temperatura,

opary, itp.).

Kilkanascie firm oferuje w Polsce wozki AGV. Z rynku
znikneta firma Comau, natomiast Trilogiq oferuje juz
wytacznie serwis wczesniej sprzedanego sprzetu. Po-
nadto mobilne roboty majg w ofercie firmy takie jak:
CASSIOLI Polska, EUROPA SYSTEMS, Lean Technolo-
gy, Lean-Tech, MiR, Omron, RB-Poland, SEW-EURO-
DRIVE, SSI Schaefer, System Design, Toyota Material
Handling, WObit. Przedstawicielstwo w Polsce ma
takze firma Rintmann, ktéra oferuje pojazdy Gren-
zenbach oraz TPV.

Roboty AGV Lean Cart z oferty Lean Tech stano-
wig nowa, rewolucyjna koncepcje w transporcie ma-
teriatéw. Jest to inteligentny system pojazdow, ktory
eliminuje transport wézkami widtowymi i wézkami
paletowymi oraz zapewnia sposob bezposredniego
przemieszczania materiatéw i towaréw bez udziatu
operatora. W ofercie znajduja sie roboty przewozace
towary, umieszczone na ciggnietych przez nie woz-
kach oraz specjalnych platformach transportowych,

i

Lean—TecH

przystosowanych do przewozu europalet. Roboty sg
w pelni autonomiczne. Majg rozbudowane systemy
bezpieczenstwa i monitorowania otoczenia. Ich sys-
temy wizyjne umozliwiajg rozpoznawanie ksztattu
iidentyfikacje platform transportowych.

Roboty mobilne LD firmy Omron zostaty z po-
wodzeniem wdrozone na $wiecie w magazynach
i zaktadach produkcyjnych, a takze np. w szpi-
talach. To w peini autonomiczne inteligentne
pojazdy, ktére zwiekszajg wydajnosc i elastycznosé,
eliminujg btedy, poprawiajg identyfikowalnosé
materiatéw i pozwalajg pracownikom skoncentro-
wac sie na zadaniach wymagajacych ztozonych
kompetencji.

Mobilne roboty

Produkcja w dzisiejszych czasach coraz cze$ciej wyma-
ga elastycznosci i dopasowania do zmieniajacych sie
wymagan konsumentéw. Producenci tacy jak Omron
koncentruja sie na zdolnosci robotéw i maszyn do
prostej i intuicyjnej wspolpracy. Mozliwo$¢ dopasowy-
wania do biezacych potrzeb, utatwia szybka modyfika-
cje cykli produkeyjnych. To dla fabryki oznacza m.in.
tatwe zmiany wielkosci partii czy istotne zmniejsze-
nie konieczno$ci wykonywania powtarzalnych oraz
obciazajacych fizycznie zadan przez pracownikow.
Interaktywne roboty coraz czeiciej zastepuja ludzi przy
prostych zadaniach np. przy przenoszeniu materialow.
Robot mobilny moze by¢ wykorzystany do prze-
noszenia przedmiotéw z miejsca odbioru do miejsca
docelowego, a w razie potrzeby takze podczepic sie do
wozka w celu przetransportowania z jednego miejsca
w drugie. Analogicznie robot wyposazony w ramie
wspolpracujace moze shuzy¢ do unoszenia pojedynczych
produktow czy zostac przydzielony do ukladania przed-

miotow na tasmie przenosnika i zdejmowania ich z niej.

Roboty mobilne idealnie sprawdzaja sie przy
transporcie towaréw w magazynach, centrach dystry-
bucyjnych i zaktadach produkcyjnych. W sektorze
spozywczym czy farmaceutycznym wykorzystywane
sa tam, gdzie konieczne jest spetnienie wysokich norm
dotyczacych czystosci i odizolowanie ludzi np. w przy-
padku, gdy towary sa jeszcze otwarte.

Coraz czesciej wykorzystywane sg rowniez w branZy

motoryzacyjnej, ze wzgledu na to, Ze zapewniaja

Sales Manager Channel
& Panel
Omron Electronics

udzwig nawet do 250 kg. Dzieki temu moga by¢ uzy-
wane do transportu duzych podzespoléw samochodo-
wych, takich jak bloki przektadni czy wielkogabarytowe
opakowania.

Istotny jest rowniez fakt, ze najczesciej zaklady
produkcyjne wykorzystuja kilka robotéw mobilnych —
w takim przypadku potrzebny jest system zarzadzania
flota, ktory moze w automatyczny sposob wyznaczac
zadania poszczegolnym robotom, aby zapewni¢ maksy-

malna wydajnosé.
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Producent

Model

Informacje z firmy

Strona www producenta lub dystrybutora
Masa [kg]

Wymiary:

- dtugosé¢ [cm]

- szerokos¢ [cm]

- wysokos¢ [cm]

Udzwig [kg]

Masa holowana [kg]

Predkos¢é maksymalna [km/godz.]
Rodzaj sterowania:

- petla magnetycznal/indukcyjna

- sterowanie refleksyjne (linie, czujniki $wiatta
odbitego)

- sterowanie laserowe

- metoda wizyjna (analiza obrazu)

- znaczniki RFID

- inne (ultradzwigki, GPS)

Sposoéb zatadunku: automatyczny/reczny

Mozliwos¢ obrotu w miejscu (tak/nie)
Akcesoria

Uwagil/inne cechy

Producent
Model

Informacje z firmy

Strona www producenta lub dystrybutora
Masa [kg]

Wymiary:

- dtugos¢ [cm]

- szerokos¢ [cm]

- wysokosé [cm]

Udzwig [kg]

Masa holowana [kg]

Predkos¢ maksymalna [km/godz.]
Rodzaj sterowania:

- petla magnetycznal/indukcyjna

- sterowanie refleksyjne

- sterowanie laserowe

- metoda wizyjna (analiza obrazu)
- znaczniki RFID

- inne (ultradzwigki, GPS)

Sposob zatadunku:

Mozliwos¢ obrotu w miejscu
Akcesoria

Uwagilinne cechy

Glowny Mechanik
Listopad-Grudzien 2019

-
Lean-Tech
18.1
Lean-Tech
lean-tech.pl, lean-cart.pl
90

810
550
480
100
200

tak

RTLS, SLAM
pétautomatyczny

tak
wozki, tace, przenosniki

rézne sposoby tadowania, system
zarzadezy

SEW-EURODRIVE
AGV dla firmy FINAL

SEW-EURODRIVE Polska

www.sew-eurodrive.pl
3500

5,9
2,2

4000

1

tak

tak

reczny

nie

b
T r
5

Lean-Tech
19.1
Lean-Tech
lean-tech.pl, lean-cart.pl
200

1200
760
490
1500
2000

tak

RTLS, SLAM
automatyczny i reczny

tak
wozki, tace, przenosniki

rézne sposoby tadowania, system
zarzadezy

TOYOTA

LAE250

Toyota Material Handling
Polska

www.toyota-forklifts.pl
1061

213,0-342,7
93,0

238,1/296,9
2500

8,0
nawigacja laserowa dualna

automatyczny

"rotate on point"
stacja automatycznego fadowania
baterii Li-lon
dodatkowe moduty sterujace

gabaryty oraz udzwig wozka realizo- rozne typy baterii

wany wg indywidualnych wymagan,
sposdb nawigacji oraz predkos¢
zalezg od parametrow wozka AGV,
sposob roztadunku: automatyczny,
mozliwo$¢ obrotu w miejscu w woz-
kach o innych parametrach

automatyczne fadowanie baterii
Li-lon

integracja z innymi systemami

i infrastrukturg

tryb pracy manualnej

INDEVA
TUGGER i TUNNEL

Lean Technology Poland

www.lean-technology.pl

96
54
150

750 i 1500
b.d.

tak

automatyczny i reczny

nie — ewentualnie mata petla

pinhook, wifi

TOYOTA
SAE160

Toyota Material Handling

Polska
www.toyota-forklifts.pl

1150 — 1350

226,1-270,8
93,0

238,1/296,9
1600

8,0

nawigacja laserowa dualna

automatyczny

"rotate on point"
stacja automatycznego fadowania
baterii Li-lon
dodatkowe moduty sterujace

rozne typy baterii
automatyczne fadowanie baterii
Li-lon

integracja z innymi systemami

i infrastrukturg

tryb pracy manualnej

OMRON
LD250
OMRON ELECTRONICS
www.omron.pl
87

96,9
72
36

250

250

6,48

tak
tak

tak

tak

nie

GPS
automatyczny i reczny

tak
wg specyfikacji

TOYOTA

OAE120CB

Toyota Material Handling
Polska

www.toyota-forklifts.pl
1691

276,2 -296,2
94,6
238,1/296,9
1200

8,0

nawigacja laserowa dualna

automatyczny

"rotate on point"
stacja automatycznego fadowania
baterii Li-lon
dodatkowe moduly sterujace

rozne typy baterii
automatyczne tadowanie baterii
Li-lon

integracja z innymi systemami

i infrastrukturg

tryb pracy manualnej



Mobile Industrial Robots
MiR100

Mobile Industrial Robots

Mobile Industrial Robots
MiR200
Mobile Industrial Robots

Mobile Industrial Robots
MiR500
Mobile Industrial Robots

Mobile Industrial Robots
MiR1000
Mobile Industrial Robots

https://www.mobile-industrial-robots.com/pl/ https://www.mobile-industrial-robots.com/pl/ https://www.mobile-industrial-robots.com/pl/ https://www.mobile-industrial-robots.com/pl/

65

89
58
35,2
100
300

tak
tak

automatyczny/ reczny
tak

MiR Hook 100, szeroka gama modutéw nastawnych,

MiR Al Cameras pozwalajgce na rozpoznawanie
przeszkod

&
-

TOYOTA
RAE160/200/250

Toyota Material Handling Polska

www.toyota-forklifts.pl

252,1 -284,3

157,0/177,0

260,5 - 346,7
1600 / 2000 / 2500

8,0

nawigacja laserowa dualna

automatyczny

"rotate on point"

stacja automatycznego fadowania baterii Li-lon
dodatkowe moduly sterujace

rézne typy baterii

automatyczne fadowanie baterii Li-lon
integracja z innymi systemami i infrastrukturg
tryb pracy manualnej

65

89
58
35,2
200
500

tak
tak

automatyczny/ reczny
tak

MiR Hook 200, szeroka gama modutéw nastawnych,

MiR Al Cameras pozwalajgce na rozpoznawanie
przeszkod

TOYOTA
TAE500

Toyota Material Handling Polska

www.toyota-forklifts.pl
855

175,7
95,0
239,2/296,9
5000
8,0

nawigacja laserowa dualna

automatyczny / reczny

"rotate on point"
stacja automatycznego fadowania baterii Li-lon
dodatkowe moduly sterujace
wagony réznego typu

rozne typy baterii

automatyczne tadowanie baterii Li-lon
integracja z innymi systemami i infrastrukturg
zaczep holowniczy manualny lub automatyczny
tryb pracy manualnej

226

135
92
32

500

tak
tak

czujniki zblizeniowe
automatyczny/ reczny

tak

Podnosnik palet, szeroka gama modutéw nastaw-
nych, MiR Al Cameras pozwalajace na rozpoznawa-
nie przeszkod

TOYOTA
TAE050

Toyota Material Handling Polska

www.toyota-forklifts.pl
102

116,7
55,1

31,6
140

750
2,0

tak

automatyczny / reczny
tak

231

135
92
32

1000

tak
tak

czujniki zblizeniowe
automatyczny/ reczny

tak

Podnosnik palet, szeroka gama modutéw nastaw-
nych, MiR Al Cameras pozwalajace na rozpoznawa-
nie przeszkod

P.P.H. WObit E.K.J. Ober
MOBOT AGV FlatRunner MW Light

P.P.H. WObit E.K.J. Ober

www.wobit.com.pl
500

180
115
28
1000
1000 N (sita uciggu)
3

system laserowy LMS

automatyczny
tak

wagoniki, tasma magnetyczna, znaczniki magnetycz- uktad podnoszenia tadunku, modut z automatycznymi
ne, zewnetrzny prostownik do fadowania baterii, zapa- rolkami, modut z rolkami grawitacyjnymi, modut
sowe baterie, dodatkowe moduty zdalnego sterowania z transporterem tasmowym, modut z paleta, tadowar-

hak holowniczy na state lub automatyczny
wbudowany prostownik

dwuzmianowa wytrzymato$¢ baterii XFC 24V/64Ah
programowanie przez Excel

mozliwo$¢ zdalnej komunikacji

ka, wozki do wymiany akumulatoréw

wyposazony w kota Mecanum — ruch w kazdym
kierunku, mozliwo$¢ integracji ramienia robotycznego
na robocie mobilnym, omijanie przeszkod i wysoka
precyzja pozycjonowania do 1 mm

Gléwny Mechanik
Listopad-Grudzien 2019



RAPORT

MiR

Zalety robotéw mobilnych Omron LD to m.in.:
brak koniecznoéci wstepnego programowania $ciez-
ki, samodzielne mapowanie za pomocg komputera
poktadowego, szybka instalacja, wersja ESD do elek-
tronicznego transportu czesci, tatwa interakcja na za
pomocg tabletu z wykorzystaniem zaktualizowanego
narzedzia Mobile Planner.

Toyota Material Handling wprowadzita nowa
irozszerzong game zautomatyzowanych urzadzen
magazynowych. Te zautomatyzowane produkty
wspierajg polityke oszczednosci Toyota i zostaty
zaprojektowane do automatycznej powtarzal-
nej obstugi palet. Ta gama produktéw oferuje
nowy wymiar wydajnosci produkcyjnej poprzez
dostarczanie rozwigzan z zastosowaniem stopnio-
wego wprowadzania lub catkowitego przeksztal-
cenia systemu. Nowa gama Autopilot obejmuje
elektryczne wézki paletowe (LAE250), uktadarki
(SAE160), wozki wysokiego sktadowania (RAE160-
250), uktadarki z przeciwwaga (OAE120CB)

i wysoko wydajne ciaggniki holownicze (TAE500) do
wszystkich powszechnych zastosowan: transportu
palet, uktadania blokéw, wysokiego sktadowania

i holowania.

WODbit oferuje rodzine robotéw mobilnych MO-
BOT AGV, na ktérg sktada sie obecnie siedem modeli
o udzwigu od 100 do 1800 kg. MOBOT AGV majg
kompaktowsa konstrukcje, tatwo dostosowywalng do
transportu rozmaitych tadunkéw poprzez wyposa-
zenie w odpowiednie akcesorium. Moga pracowac
autonomicznie dzieki autorskiej nawigacji laserowej
LMS i intuicyjnemu oprogramowaniu. Majg zasilanie
akumulatorowe zapewniajace wydajna prace do 12
h na jednym fadowaniu. System robotéw mobilnych

WObit

40|

Gloéwny Mechanik
Listopad—-Grudzien 2019

Gdzie i do czego stosowane sg wozki typu AGV

Roboty mobilne MOBOT AGYV, ktére wdrozylismy

u naszych klientéw, stosowane sa przede wszystkim

w obszarze logistyki wewnatrzzaktadowej pomiedzy

gniazdami/liniami produkcyjnymi lub w transporcie
magazyn-produkcja-magazyn.

Do najczesciej wykonywanych zadan nalezy auto-
matyczny transport potproduktéw na réznych etapach
wytwarzania, poczawszy od wstepnej obrobki, przez
montaz, testowanie az po odbi6ér wyrobu gotowego.
Najwiecej robotoéw zostalo dotychczas wdrozonych du-
zych przedsiebiorstwach w branzy automotive, meblar-
skiej i FMCG, jednak pracuja rowniez m.in. w polskiej
firmie NucAir Technologies, ktéra produkuje kanaty
wentylacyjne. Co istotne wozki samojezdne MOBOT

AGYV przemieszczaja sie w obszarze, w ktorym pracuja

ludzie oraz inne maszyny. W niektorych aplikacjach sa
zintegrowane z systemem zarzadzania produkcja klien-
ta i automatycznie dostarczaja potprodukty z maga-
zynu na rozne stanowiska, przewoza wyréb pomiedzy
kolejnymi etapami wytwarzania, a takze odwoza juz
gotowy do stanowiska paletyzacji.

MOBOT AGYV stanowia optymalne narzedzie do
obstugi transportu miedzyoperacyjnego w procesach
just-in-time na produkcji i w magazynach. Dobrze
spelniaja te wymagania ze wzgledu na duza tatwos¢ do-
stosowania do transportu réznorodnych ladunkow oraz
szybka i tatwa zmiane trasy dzieki autorskiej nawigacji
laserowej LMS.

WObit



jest bezpieczny, elastyczny i szybki we wdrozeniu,
nie wymaga zmian w przestrzeni fabryki, jest réw-
niez skalowalny.

Samojezdne wozki CASSIOLI przeznaczone sg
do transportu jednostek magazynowych w okreslo-
nych branzach przemystowych, o wysokim poziomie
automatyzacji, w ktérych przeptywy materiatowe
sg szczegdlnie zmienne i ztozone. Produkt znajdu-
je takze zastosowanie w tych Srodowiskach pracy,
w ktorych warunki higieniczno--sanitarne, mikrobio-
logiczne lub temperaturowe nie zapewniaja petnej
ochrony operatora.

EUROPA SYSTEMS proponuje wozki ES Gear.
Firma buduje taki wézek bazujgc na podstawie wy-
magan klienta. Podstawowe parametry to: nosnosé
do 2000 kg, predko$¢ transportu do ok. 60 m/min.

Oferta Lean Technology obejmuje zaréwno
najprostsze wozki, ktére sg dostarczane w formie
zestawu do samodzielnego ztozenia po dedykowane
rozwigzania dziatajace w sieci bezprzewodowej.

W ofercie RB-Poland znajduje sie kilka modeli
wozkéw standardowych, jak rowniez projekto-
wanych na specjalne zaméwienie. Moga one by¢
zintegrowane z innymi rodzajami automatyki prze-
mystowej i oprogramowania. Sg to wozki sterowane
laserowo lub magnetycznie.

Bezobstugowy system transportowy WEASEL
firmy SSI SCHAFER to idealne rozwigzanie do au-
tomatyzacji zadan transportowych w istniejacych
systemach magazynowych. Pojazdy te zapewniaja
elastyczny i bardzo wydajny transport pojemnikéw
i kartondéw, a nawet towaréw podwieszanych. Oczy-
wiscie z systemu mozna korzystac réwniez poza
magazynem, np. w ramach zaopatrzenia produkcji.

Rozwigzania systemowe AGV MAXOLUTION
firmy SEW-EURODRIVE obejmuje poszczegblne po-
jazdy, zasilanie, komunikacje WLAN oraz nawigacje
i koordynacje pojazdéw. Utozone w podtodze prze-
wody sterownicze MOVITRANS tworzg bezstykowy
itym samym odporny na zuzycie oraz niewymagaja-
cy konserwacji system przesytu energii. Indukcyjna
nawigacja jest liniowa, a jej podstawg sg przewody
sterownicze MOVITRANS. Precyzyjne pozycjonowa-

Omron

nie zapewniajg wpuszczone w podtoge transpondery
RFID.

Mobile Industrial Robots oferuje autonomiczne
i wspolpracujace roboty mobilne o udzwigu od 100
do 1000 kg — MiR100, MiR200, MiR500 oraz MiR1000.
Strategiczne umiejscowienie kamer, ktére spetniaja
role rozszerzonego zestawu czujnikéw, sprawiajg,
Ze roboty mogg zoptymalizowac¢ planowanie trasy
i sposob jazdy. Kamery o nazwie MiR Al Camera,
pozwalaja robotowi wykrywaé, rozrézniac poruszajg-
ce sie przeszkody oraz odpowiednio reagowac — robot
bedzie kontynuowat jazde, jesli napotka cztowieka
izatrzyma sie, gdy wykryje wozek AGV, aby ten mogt
go ominac¢. Robot moze takze z wyprzedzeniem
przewidziec strefy zastrzezone lub o duzym ruchu
iominac je (zamiast wjezdzania i zmieniania trasy
na biezaco). Roboty MiR mogg by¢ w zaleznosci od
potrzeb uzytkownika wyposazone w réznego rodzaju
moduty nastawne: kosze, pétki, przenosniki, etc. Ro-
boty MiR sg intuicyjne w programowaniu i moga by¢
obstugiwane z poziomu przegladarki internetowej na
tablecie, komputerze lub smartfonie. ™

MiR
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