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Mniejsze roboty i coboty dla

przemystu

Rosngce koszty pracy i niedobory pracownikow na wielu

rynkach w tym w Polsce motywuje przedsiebiorstwa do

instalowania robotéw na wielu nowych stanowiskach. Jak sie

okazuje, wprowadzenie robotéw nie powoduje zmniejszenia

zatrudnienia, ale daje mozliwosc odcigzania pracownikow

od wykonywania powtarzalnych czynnosci i zwiekszania ich

wydajnosci.

W opublikowanym w tym roku przez Miedzy-

narodowgq Federacje Robotyki (IFR)raporcie
,World Robotics” oszacowano roczng globalng
warto$¢ sprzedazy robotéw na swiecie w 2018 r. na
16,5 mld dolaréw i dostarczono w tym czasie 422
tys. urzadzen, co stanowi wzrost o 6% w poréwnaniu
do roku poprzedniego. Przewiduje sig, ze dostawy
w tym roku beda nizsze, ale oczekuje sie tez éred-
niego wzrostu o 12% rocznie w latach 2020-2022.
Warto pamietad, ze w te szacunki obejmujg réwniez
systemy logistyczne, takie jak autonomiczne pojazdy
kierowane (AGV) i roboty ustugowe przeznaczone do
uzytku osobistego i domowego np. jako odkurzacze
lub do koszenia trawnikéw.

Jesli chodzi o roboty przemystowe, to Azja pozo-
staje najwiekszym rynkiem na $wiecie. W Europie,
drugim co do wielko$ci rynku, instalacje wzrosty
0 14% i osiagnety nowy szczyt szésty rok z rzedu.
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W obu Amerykach tempo wzrostu osiggneto 20%

w poréwnaniu z 2017 r., co réwniez oznacza kolejny
rekordowy poziom szosty rok z rzedu. Pie¢ najwiek-
szych rynkéw, ktére stanowia 74% wszystkich glo-
balnych instalacji robotyki to: Chiny, Japonia, Korea
Potudniowa, Stany Zjednoczone i Niemcy. Cho¢ nadal
przemyst motoryzacyjny przoduje w wykorzystaniu
robotow, to coraz wiecej robotéw znajduje zastoso-
wanie w innych branzach. Drugie miejsce zajmuje
przemyst elektroniczny, choc¢ ta branza jest prawdo-
podobnie najbardziej dotknieta kryzysem handlo-
wym miedzy USA a Chinami. Trzecim co do wielkosci
odbiorca robotow w 2018 . byt przemyst metalowy

i maszynowy, ktéry stanowit 10% catkowitego popytu
(43,5 tys., sztuk). Jak pokazuja dane, liczba instalowa-
nych cobotéw jest nadal bardzo niska, z udziatem je-
dynie 3,24%, w poréwnaniu z duzymi robotami prze-
mystowymi. Jednak odnotowano wzrost liczby takich
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instalacji 0 23% w stosunku do 2017 r. Obserwuje

sie tez trend wykorzystania robotéw w systemach
logistycznych w branzach innych niz produkcyjne np.
w magazynach duzych firm e-commerce.

Ocenia sie, ze wspotpraca cztowieka z robotem jest

0 85% bardziej produktywna niz samodzielna praca
cztowieka lub robota. Roboty wspdtpracujace po-
zwalaja dzi$ na automatyzacje praktycznie kazdego
procesu, z jakim spotykamy sie w przemysle. Niska
gesto$¢ robotyzacji w naszym kraju to rowniez
potencjal rozwoju w tym zakresie w najblizszych
latach. Warto zwréci¢ uwage, ze cho¢ w statystykach
wypadamy gorzej niz nasi sasiedzi, to w Polsce robo-
ty nie sa skoncentrowane tylko w branzy motoryza-
cyjnej. ZapytaliSmy specjalistow, jak oceniajg obecna
sytuacje i rozwdj robotyzacji w Polsce.

Jak mowi Radostaw Matiakowski prezes firmy
CoRobotics, obecnie obserwujemy silny trend w za-
kresie robotow wspdtpracujgcych tzw. cobotéw. Rynek
tradycyjnych robotéw roénie w tempie 5% rocznie,
natomiast rynek cobotéw w tempie 23% i caly czas
przyspiesza. Dzi$ jesteSmy Swiadkami masowej robo-
tyzacji procesow, nawet mate i érednie firmy siegaja
po roboty wspdtpracujace HCR, ktére przeznaczone sg
do kazdego rodzaju produkcji. Drugim istotnym tren-
dem sktaniajgcym do robotyzacji przemystu, sg twar-
de dane GUS, ktére pokazujg, ze do 2030 roku liczba
0s6b czynnych zawodowo w Polsce zmniejszy sie
0 20%. To oznacza wzrost plac i drastyczny spadek do-
stepnosci sity roboczej. Trzecig sprawa, o ktérej warto
wspomnied, jest gesto$¢ robotyzacji i tu zdecydowany
prym wiodg kraje azjatyckie — najwiekszg gestosc
robotyzacji ma Singapur z liczbg 831 robotéw na 10
tys. zatrudnionych. Jak dodaje, HCR to przemystowy
robot wspétpracujacy, ktory charakteryzuje sie catko-
wicie metalowg obudowg pozwalajgcg mu pracowac
w bardzo trudnych warunkach 24/7/365. Po drugie
HCR moze bezpiecznie pracowac obok ludzi dzieki
wbudowanym funkcjom bezpieczenstwa i konstrukeji
bez ostrych krawedzi. Po trzecie jest tatwo progra-
mowalny - pokazujemy co ma robié, prowadzac go
za ramie, istnieje funkcja rejestracji sciezki, mozemy
wprowadzi¢ graficzne ikony na osi czasu np. ruch,
chwycenie, czekaj, komunikat, warunki logiczne itp. —
nigdy programowanie nie bylo tak tatwe. - M6j 14-letni
syn po kilku minutach, samodzielnie programowat ruchy
ramienia - méwi Radostaw Matiakowski. Reasumujac,
powyzsze zalety dajg elastyczne narzedzie do szyb-
kiej robotyzacji niemal kazdego procesu np. obstuga
maszyn (CNC, prasy, wtryskarki) i linii produkcyjnych,
pakowanie, przykrecanie, testy i kontrola, paletyzacja,
spawanie, polerowanie, klejenie, malowanie i wiele
innych gdzie zrobotyzowane ramie precyzyjnie wyko-
nuje swoje zadania przez 24 godziny.

Pawet Zulsdorff, Robotics Application Engineer
w firmie FlexLink Systems Polska ocenia, ze rozwdj

Universal Robots

robotyki jest bardzo dynamiczny i automatyzacja
przemystu oparta na tych urzadzeniach jest coraz
bardziej popularna. Jeszcze kilka lat temu mato

kto styszat o cobotach, dzi$ instalowane sg w coraz
wiekszej liczbie przedsiebiorstw. Rozwdj technologii
prowadzi do poprawy bezpieczenstwa operatorow
przy ciaglym wzroscie wydajnosci aplikacji zrobo-
tyzowanych. W przysztosci nalezy sie spodziewac,
ze wszelkiego rodzaju ostony znikng, ustepujac
Jinteligencji” robotow, ktéra zapewni bezpieczenstwo
tych rozwigzan.

Coboty jako maszyny podlegajg pod te sama
dyrektywe maszynowa co inne urzadzenia, a jako ro-
boty réwniez pod norme zharmonizowana I1SO 10218
- obejmujaca zaréwno wielkie roboty przemystowe,
jak i malenkie coboty o 1 kg udZzwigu. Tym samym
zapewniajg bezpieczenstwo nie nizsze niz klasyczne Ocenia sig, ze
rozwigzania. Robot kolaborujgcy jest przeznaczony wspbélpraca
do pracy bez oston. Co za tym idzie, musi on by¢

czlowieka z robotem

bezpi bie. Aby to osi ¢ prod i . . .
ezpléczr}y sam w 59 ie ‘y o ?swlgn:%c pro uc.enc1 jest o 85% bardziej
stosuja rézne funkcje bezpieczenstwa, jednak wiek-

sz05¢ z nich jest wspolna. Podstawowa cecha cobota produktywna niz

,czucie” robota, ktore polega na wykrywaniu kolizji. samodzielna praca
Mozna to zrealizowac za pomoca pomiaru natezenia czlowieka lub robota.
pradu na napedach - jesli wartos¢ obliczona (dla

danej trajektorii, danej predkosci, przyspieszenia

iobciazenia) rézni sie od zmierzonej, to znaczy, ze

napotkano przeszkode i nalezy taki ruch przerwac.

Inng metodg jest zastosowanie tensometru, ktéry

réwniez mogiby wykry¢ odchylenia od zadanych

wartosci. Kolejng cechg odrézniajaca coboty jest

takie zaprojektowanie konstrukcji, aby nie byto

tzw. punktéw pochwycenia — miejsc, gdzie mogtoby

dojs¢ do np. zmiazdzenia palca, zanim zadziataty-

by funkcje bezpieczenstwa oparte na wykrywaniu

dodatkowych obcigzen. Ponadto dochodzg funkcje

programowe jak stata kontrola i ograniczenie pred-

kosci, maksymalnej sity, czy funkcje realizujgce ruch

w kierunku przeciwnym do zadanego po wykryciu

kolizji (umozliwienie uwolnienia obiektu po poten-

cjalnym zmiazdzeniu). Jak dodaje Pawet Zulsdorff,
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Na rynku dostepne
sg juz ,coboty” nowej
generacji ktére sg
wynikiem ewolucji
klasycznych robotéw
przemystowych

w odpowiedzi na

potrzeby Przemystu 4.0.
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sama funkcjonalnoscig nie odbiegaja od robotow
przemystowych (klasycznych), wyprzedzajac je cze-
sto pod wzgledem tatwosci obstugi (programowania).

Z kolei Pavel Bezucky, Area Sales Manager CEE
w firmie Universal Robots podkresla, ze firma w 2008
roku wprowadzita na rynek pierwszego na Swiecie
robota wspotpracujgcego - byt to model URS. Od tego
czasu poszerzyla oferte o nablatowy model UR3 oraz
roboty o wiekszym udzwigu: UR10 i UR16. Wiecej
firm, takze matych i $rednich moze pozwoli¢ sobie na
inwestycje w automatyzacje i w ten sposéb podnosié¢
efektywnosc¢ dziatania. W wiekszych firmach z kolei
mozliwe jest zautomatyzowanie operacji, ktére
wczeéniej nie byto optacalne. To, co UR rozumie jako
rozwigzanie wspdtpracujace, to z jednej strony bez-
pieczenstwo pracy obok cztowieka, a z drugiej strony
prostote obstugi i programowania. Jak dodaje, firmie
zalezy na tym, aby producenci mogli jak najszyb-
ciej odnosi¢ korzysci z automatyzacji: przyspieszyé
procesy, zredukowac koszty, zwiekszy¢ ergonomie
pracy i podnies¢ elastycznosé produkcji. Wazny jest
nie tylko rozwoj technologii robotéw, ale takze akce-
soriéw, narzedzi i oprogramowania — na rynku jest
coraz wiecej inteligentnych rozwigzan, ktére wspiera-
ja prace robotow. Wyraznie widaé, ze rosnie swiado-
moé¢ nowych mozliwosci, a potrzeby w tym zakresie
wspierane sg takze przez wyzwania rynku pracy.

Coboty e-Series, UR3e, UR5e, UR10e i UR16e
majg wbudowany czujnik sity, 17 konfigurowalnych
funkcji bezpieczenstwa, w tym czas zatrzymania
i odlegtos¢ zatrzymania, a takze intuicyjne progra-
mowanie. Spetniajg najostrzejsze wymogi dotyczace
zgodnosci i norm bezpieczenstwa w zakresie nieza-
ktéconej wspdtpracy na linii cztowiek-robot, w tym
EN ISO 13849-1, PLd, kategoria 3 oraz EN ISO 10218-1
(w catosci). Dzieki temu sg bezpiecznym narzedziem,
ktore w rekach otwartego na technologie operatora
moze by¢ bardzo pomocne w wielu zastosowaniach
w ramach jednego zaktadu.

Na rynku pojawia sig coraz wigcej modeli
robotéw wspolpracujacych i - jak méwi Aleksan-
der Marinkovi¢, General Manager CEE w OnRobot
- praktycznie kazdy duzy producent robotéw ma
juz w ofercie mniejsze lub wspétpracujgce modele.
— Z naszej perspektywy w kolejnych latach bedziemy
obserwowac zmiane w mysleniu na temat robotyzacji
stanowisk — coraz czesciej producenci bedq zastanawiali
sie nad tym, jakie kolejne procesy zautomatyzowac, nie
za$ jakq marke robota wybra¢. Firmy stosujq pierwszego
robota, zaczynajq przygode z automatyzacjq, a potem
widzq kolejne procesy, ktére warto zautomatyzowac.
Jako OnRobot dostarczamy narzedzia, ktére sq kompa-
tybilne z praktycznie wszystkimi ramionami robotycz-
nymi na rynku i to wtasnie narzedzia EOAT sprawiajq,
Ze zakres zastosowan sie rozszerza. Rosng takze
mozliwosci zastosowania robotéw w poszczegdlnych
branzach — dzieki nowoczesnym chwytakom i czujnikom
roboty aktualnie mogq juz obstugiwac bardzo delikatne
materiaty takie jak owoce czy miniaturowe komponenty

elektroniczne. Wczesniej te procesy byty zarezerwowane
dla cztowieka ze wzgledu na zrecznos¢ dtoni, teraz mogq
by¢ efektywnie automatyzowane. Dzigki roznego rodzaju
chwytakom: palczastym, pneumatycznym, miekkim,
czujnikom sity i momentu oraz zblizeniowym, a takze
systemom wizyjnym roboty zyskujq nowe mozliwosci
pracy. Roboty sq coraz lzejsze i charakteryzujq sie coraz
mniejszym obrysem — dzieki temu mogq by¢ z powodze-
niem instalowane w matych przestrzeniach roboczych.
Ich obstuga i programowanie sq coraz prostsze — podob-
nie jest z narzedziami EOAT. Skraca sie takze czas wdro-
zenia i przezbrojenia do nowych proceséw. Przyktadowo,
wszystkie narzedzia w naszej ofercie charakteryzujq sie
systemem Plug & Produce — operator moze zamontowaé
czy zmieni¢ chwytak w zaleznosci od potrzeb w kilka
sekund. Ma to praktyczne znaczenie — w matym zakta-
dzie dzis mozemy stosowac robota przy jednej czynnosci,
za kilka godzin przy innej, w zaleznosci od potrzeb, czy
tez aktualnych zaméwien — uzupetnia Aleksander
Marinkovic.

Bogustaw Krasuski, Sales Manager Channel &
Panel w Omron Electronics uzupetnia, ze roboty
wspolpracujace majg wiele zastosowan i sg z powo-
dzeniem wdrazane w produkcji, procesach testo-
wania, kontroli jakosci, pakowania i paletyzacji czy
w intralogistyce. Moga na przyktad wspierac ludzi
w procesach montazu na tych etapach, na ktérych
kluczowa jest precyzja i powtarzalno$c, a takze wy-
konywac zadania i jednoczesnie prowadzic¢ kontrole
jakosci. Zapewnienie bezpieczenstwa jest koniecz-
noécig — personel musi mie¢ mozliwosé wspotpracy
z robotami bez ryzyka jakichkolwiek wypadkéw
i mie¢ zapewniong peing ochrone. Jednoczesnie, nie
moze to wptywac na wydajnos$¢ produkcji. Roboty
powinny spetniaé normy bezpieczenstwa m.in. wy-
magania w zakresie bezpieczenstwa dotyczgce robo-
téw przemystowych 1S010218-1 oraz przemystowych
robotéw wspbtpracujacych ISO/TS15066. Aktualnie
dazy sie do tego, aby w zaktadzie produkcyjnym
mozliwa byta bezpieczna i harmonijna wspotpraca
ludzi i robotéw. W zaktadach produkcyjnych takze
w tych mniejszych, roboty sa wykorzystywane coraz
cze$ciej. Na razie jednak wiekszosé z nich pracuje
statycznie i zwykle jest odseparowana od ludzi.

Obecnie na rynku dostepne sa juz ,coboty” nowej
generacji ktére sa wynikiem ewolucji klasycznych
robotéw przemystowych w odpowiedzi na potrzeby
Przemystu 4.0. Roboty wspdtpracujace wypetniajg
luke w tych aplikacjach, gdzie kluczowe znaczenie
ma elastycznosé, a nie predkos¢ produkcji. Majg
bardzo tatwe w obstudze oprogramowanie oraz
charakteryzujg sie zintegrowanymi funkcjami sen-
sorycznymi, ktére obejmujg systemy wizyjne, mozli-
wos¢ lokalizacji i integracje z systemem magazyno-
wym. Jak twierdzi Bogustaw Krasuski, w przysztosci
zaréwno roboty wspétpracujace, jak i mobilne bedg
odgrywaty gtéwna role w usprawnianiu proceséw
logistycznych. Integracja robotéow wspotpracujacych
z elastycznym Srodowiskiem produkcyjnym pozwoli



na zwiekszenie wydajnosci przy niewielkim wysitku
w zakresie programowania czy instalacji. Jednym

z trend6w bedzie coraz szersze wykorzystywanie
algorytméw sztucznej inteligencji, ktére sprawia,

Ze same roboty stang sie bardziej ,inteligentne”.
Zaawansowane oprogramowanie umozliwia po-
dejmowanie przez nich wtasnych decyzji. Ztozone
algorytmy pozwalaja robotom identyfikowac to, co
,widzg” 1 wiedzie¢, co w kazdym mozliwym scenariu-
szu nalezy zrobic.

Nowosci

W takiej szybko rozwijajacej sie dzi$ dziedzinie, jaka
jest robotyka, na rynku pojawia sie stale wiele no-
wych urzadzen. Radostaw Matiakowski z CoRobotics
zwraca uwage na roboty HCR. Dzi$ to trzy modele:
HCR-3 zapewnia zasieg 630 mm i 3 kg udzwigu,
HCR-5 to zasieg 915 mm i 5 kg udzwigu i najwiekszy
model HCR-12 to zasieg 1300 mm i 12 kg udzwigu.
Taki zakres modelowy pozwala obstuzy¢ wiekszosé
aplikacji dedykowanym robotom wspdtpracujgcym.
CoRobotics jest dystrybutorem HANWHA Robotics
w Polsce. HANWHA to koncern o przychodach rocz-
nych na poziomie 61 mld USD, ktéry operuje réwniez
w takich sektorach jak zbrojeniowy i maszynowy.

W samej HANWHA Robotics pracuje ponad 100 inzy-
nieréw rozwijajacych roboty wspdtpracujace HCR

i szykuje kilka bardzo innowacyjnych rozwigzan.
Czes$¢ z tych nowinek bedzie dostepna w ciggu kilku
miesiecy, niektére troche pozniej.

Natomiast firma FlexLink nie jest producentem
robotdéw, natomiast integruje rozwigzania liderow
na rynku i dostarcza mozliwie najefektywniejsze
narzedzia do automatyzacji proceséw i jak mowi
Pawet Zulsdorff, stosowane przez firme modele
robotéw wpasowujg sie w wymagania przepiséw
prawnych, jak i zgdania klientéw odnoénie do wydaj-
nosci. W przysztoéci na pewno nalezy spodziewac sie
jeszcze wiekszej poprawy bezpieczenstwa i wzrostu
wydajnosci.

We wrzeéniu tego roku Universal Robots wprowa-
dzit na rynek cobota UR16e, ktéry byt odpowiedzig
na zapotrzebowanie firm na robota wspdtpracuja-
cego o wiekszym udzwigu. Nowy cobot, stworzony
do ciezszych zadan, znacznie poszerza portfolio
i podsuwa producentom jeszcze wiecej sposobow
na podniesienie wydajnosci, sprostanie wyzwaniom
zwigzanym z niedoborami kadrowymi, a takze
rozwdj dziatalnosci. — Universal Robots od poczqgtku
koncentruje sie na jednej technologii, ktérq wykorzy-
stujemy we wszystkich cobotach. W najblizszym czasie
firma bedzie takze bada¢ mozliwosci, jakie niesie za sobq
rozwéj sztucznej inteligencji —- mowi Pavel Bezucky.

Firma OnRobot dostarcza elastyczne i inteligent-
ne chwytaki i czujniki, ktére dzieki ujednoliconemu
interfejsowi i tzw. jednosystemowemu rozwigzaniu
pracuja ptynnie z szeroka gama robotéw wspotpra-
cujacych ilekkich robotéw przemystowych. Pracuje
nad poszerzeniem oferty o kolejne rozwigzania,

takie jak systemy wizyjne, tak aby do konca 2020 r.
proponowac klientom 50 réznych produktow. — Wizja
firmy to bycie tzw. One Stop Shop dla aplikacji wspétpra-
cujqcych — chcemy, aby klienci znalezli w naszej ofercie
wszystko, czego potrzebujq do zautomatyzowania swo-
jego procesu — dodaje Aleksander Marinkovic.

Jak méwi Bogustaw Krasuski z Omron Electro-
nics, w ofercie firmy dostepna jest rodzina robotow
wspotpracujgcych z serii TM. Roboty sg wyposazone
w liczne funkcje wizyjne oraz proste, intuicyjne
srodowisko programowania. Seria TM firmy OMRON
stanowi unikalne rozwigzanie w zakresie uprasz-
czania procesu automatyzacji zadan, takich jak
przenoszenie, pakowanie i wkrecanie $rub, za ktoére
dotychczas odpowiedzialny byt cztowiek. W ra-
mach serii TM firma OMRON wprowadzita model
,mobilny”, ktéry idealnie pasuje do wiodgcych na
rynku autonomicznych robotéw mobilnych z serii
LD. Dzieki temu uzytkownicy zyskali mozliwos¢
automatyzacji trudniejszych zadan, takich jak pod-
noszenie i przenoszenie czesci na tace lub wktadanie

ich do pojemnikéw; wykorzystanie autonomicznych Roboty

robotéw mobilnych podczas proceséw produkcyj- wspélpracujace

nych wptyneto réwniez korzystnie na elastycznosé¢ pozwalaja dzié
produkcji. Najbardziej specyficzne cechy robotéw .
. . L. na automatyzacje
wspotpracujgcych OMRON to zakres fadownosci od . .
4 do 14 kg i zasieg od 700 do 1300 mm. Zintegrowana praktycznie kazdego

kamera i system wizyjny naszych robotéw wspélpra- ~ Procesu, z jakim
cujacych umozliwiajg bardzo elastyczne zastoso- spotykamy sie
wania, w tym wizyjne wykrywanie czesci i kontrole w przemysle.
wizyjng. Ta funkcjonalno$¢ pozwala w sposéb

elastyczny stosowac je w procesach obstugi maszyn,

takze w przypadku matych firm.

Zrodio: Universal Robots
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Trudno dzis

o lepsza inwestycje
niz robotyzacja.
Okres zwrotu na
poziomie 5-18
miesiecy to wynik,
ktory sklania wielu
przedsiebiorcow
do robotyzacji

i wzmacniania

konkurencyjnosci.

— Zrobotyzowanie stanowiska z wykorzystaniem robota
wspdlpracujgcego jest dzis stosunkowo efektywne koszto-
wo - mowi Radostaw Matiakowski z CoRobotics. Stopa
zwrotu stanowiska do obstugi maszyny lub operacji
pick&place przy linii produkcyjnej wynosi juz od 5
miesiecy przy pracy 24 godziny/dob do 18 miesiecy
przy pracy jednozmianowej. A méwimy tu o samym
zwrocie wynikajacym z kosztu wynagrodzen. W wielu
aplikacjach wzrost wydajnosci, jakosé, optymali-
zacja zuzycia materiatu (klej, farba itp.) powoduje,

Ze zwrot jest jeszcze szybszy. Wielu klientéw firmy
zmniejsza te koszty samodzielnie, wdrazajac roboty
HCR, korzystajace jedynie z asysty wdrozeniowej
inzynieréw aplikacyjnych. Inzynierowie podpowiadaja
jak zintegrowac robota z maszyna, jak zorganizowac
podawanie elementéw czy ucza i pomagaja jak na-
pisac program. Oczywiscie dotyczy to tylko prostych
aplikacji. W skomplikowanych aplikacjach, w ktérych
niezbedna jest zaawansowana wiedza procesowa,

w dalszym ciggu niezbedna jest wiedza wyspecjali-
zowanych Integratoréw. Nalezy stwierdzié, ze trudno
dzis$ o lepszg inwestycje niz robotyzacja. Okres zwrotu
na poziomie 5-18 miesiecy to wynik, ktéry sktania
wielu przedsiebiorcéw do robotyzacji i wzmacniania
konkurencyjnosci.

Zgodnie z opinia Pawta Zulsdorffa z firmy FlexLink
Systems Polska wszystko zalezy od procesu, ktéry pla-
nujemy zautomatyzowac oraz zmianowosci produkcji
- przy sprzyjajacych warunkach dla krajéw Europy
Zachodniej, instalacja zwrdci sie w mniej niz rok. Dla
krajéw Europy Srodkowej i Wschodniej ten czas na
pewno sig¢ wydtuzy, natomiast nie przekroczy on roz-
miaréw rozsadnej inwestycji. Zwrot przeznaczonych na
robotyzacje funduszy zwykle nastepuje w ciggu 3 lat.

Jak twierdzi Pavel Bezucky z Universal Robots,
koszt inwestycji w robota wspotpracujacego jest
znacznie nizszy niz w przypadku tradycyjnego robota
przemystowego. Wplywa na to wiele elementéw, m.in.
brak koniecznosci instalowania barier bezpieczen-

stwa lub wygradzania strefy, nizsze koszty instalacji
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oraz szkolen, a takze nizszy koszt samych rozwigzan
robotycznych. Robotyzacja demokratyzuje sie i rynek
zawdziecza to wiasnie robotom wspdtpracujacym.
Jesli chodzi o okres zwrotu z inwestycji — najszybszy
zwrot zanotowany przez klienta firmy wynidst 34 dni,
natomiast w wielu przypadkach inwestycja zwraca
sie po kilkunastu miesigcach. W ocenie firmy jest to
atrakcyjne ROL Jak dodaje, wiele krajéw prowadzi
takze programy rzadowe wspierajgce inwestowanie
w innowacje, ktére dodatkowo utatwiaja firmom pod-
jecie decyzji o wprowadzaniu nowych technologii.

Wedtug Aleksandra Marinkovicza skala inwestycji
zalezy od wielu elementéw — kluczowym czynnikiem
jest wybdr robota, na rynku dostepne sg zréznico-
wane cenowo modele. Do tego nalezy doliczy¢ koszt
oprzyrzadowania oraz wdrozenia i szkolen. Po stronie
zyskow jest oszczednosc kosztow, wyzsza produk-
tywnosé¢, ale takze wieksza powtarzalno$¢ proceséw
i wyzsza elastyczno$¢. Zwtlaszcza te dwa ostatnie
elementy sg trudne do zmierzenia. Mowiac elastycz-
no$¢ mamy na mysli m.in. gotowosc¢ do realizacji
wiekszego zamoéwienia w krotkim czasie — zrobotyzo-
wane stanowiska moga pracowac 24 godziny na dobe,
dajac mozliwo$¢ odpowiedzi na zwiekszony popyt.
Inwestycja w narzedzia OnRobot czesto zwraca sie
w okresie ponizej roku — jeszcze przed uptynieciem
gwarancji. To duzy atut.

Bogustaw Krasuski zwraca natomiast uwage, ze
kalkulujac koszty inwestycji w roboty wspodtpracujace,
nalezy bra¢ pod uwage wiele czynnikéw. Oczywiscie
podstawowym parametrem jest koszt zatrudnienia
pracownika lub pracownikéw, ktérych prace chcemy
poprzez aplikacje zastgpic. Jednak wprowadzajgc roz-
wigzania z zakresu robotyki w zaktadzie produkcyjnym,
warto mysle¢ przysztosciowo i dtugofalowo oraz brac
pod uwage takze inne aspekty. Uzyskane dzigki tym
rozwigzaniom korzysci pozwalaja w wiekszosci przy-
padkéw na znaczne zwiekszanie wydajnosci produkeji.
Zintegrowany system wizyjny pomaga takze firmom
w optacalny sposéb poprawic¢ niezawodnosé, spdj-
nosc¢ i precyzje. Roboty wspdtpracujgce mogg pomoc
pokonywac przeszkody w postaci braku wykwalifiko-
wanych specjalistow technicznych, ze wzgledu na to,
ze sg proste 1 bezpieczne w programowaniu, instalacji
iintegracji z innymi systemami. - W dodatku, potqczenie
robotow mobilnych i wspétpracujgcych daje firmom wiekszq
elastycznosé¢, umozliwiajqc im szybkie i ekonomiczne
dostosowanie linii produkcyjnych do nowych wymagan,
zmieniajqgcych sie potrzeb biznesowych i coraz szybszych
cykli towaréw — podsumowuje Bogustaw Krasuski.

Na pewno powszechne wykorzystanie robotéw
praktycznie na wszystkich stanowiskach pracy, to
przysztosé zaktadéw produkcyjnych. Warto tez zwro-
ci¢ uwage na takie rozwigzania jak egzoszkielety, kt6-
re wspierajg ergonomiczng prace poprzez zmniejsze-
nie obcigzen pracownikéw. W 2018 r. sprzedano takich
modeli na $wiecie 7300 sztuk (6700 sztuk w 2017 r.).
Analitycy przewidujg duzy potencjat wzrostu dla tego
rodzaju robotow.



