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Przemyslowe separatory oleju

cz. 1

Oddzielanie substancji ropopochodnych od reszty sciekow

powinno by¢ uwzgledniane w sporej ilosci sytuacji — przede

wszystkim z mysla o ochronie srodowiska, ale takze w zwigzku

z obowlgzujacymi przepisami.

Obowigzek stosowania separatoréw oleju doty-

czy wielu przedsigbiorstw. Urzadzenia te stuza
do podczyszczania wéd opadowych oraz $ciekdw
technologicznych, jak réwniez do oddzielania i maga-
zynowania zgromadzonych odseparowanych cieczy
lekkich. Warto wiedzie¢ jak najwiecej o sposobie ich
dziatania oraz dostepnych rozwigzanych, aby wybraé
takie, ktore okaze sie optymalne w przypadku danej
instalacji.

Do zanieczyszczenia zbiornikow wodnych i wod pod-
ziemnych moze doj$¢ wszedzie tam, gdzie do kanali-
zacji trafiajg wody opadowe pochodzace z terendw, na
ktoérych znajdujg sie produkty ropopochodne. Dotyczy
to gtéwnie tych obszaréw, gdzie zlokalizowane sa
stacje benzynowe, rafinerie, magazyny paliw, warsz-
taty samochodowe, parkingi, drogi oraz praktycznie

wszystkie powierzchnie na ktérych odbywa sie ruch
kotowy. Poza tym olej moze dostac sie do kanalizacji
wraz z cieczami produkcyjnymi. Kazdy rodzaj dzia-
talnosci, ktéry stwarza ryzyko dostania sie $ciekéw
olejéw mineralnych, rozpuszczalnikéw, benzyny i in-
nych substancji ropopochodnych, wymaga wdrazania
okreslonych procedur. Dzieki temu lepiej chronione
jest zdrowie pracownikéw, zminimalizowane zostaje
ryzyko zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego,
a maszyny i urzadzenia sa mniej narazone na uszko-
dzenia.

Jak informuje Marcin Chmielewski, Key Acco-
unt Sales Manager w firmie Industrial Solutions
Group, jedli chodzi o Scieki wprowadzane do ziemi
to odpowiednie regulacje mozna znalez¢é w Rozpo-
rzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié
przy wprowadzaniu $ciekoéw do wéd lub do ziemi,



oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych
dla srodowiska wodnego, normie PN-EN 858:2005
Jnstalacje oddzielaczy lekkich ptynéw. Cz. 1” i normie
PN-S-02204:1997 ,Drogi samochodowe — Odwodnienie
drog”. Trzeba tez uwzglednic¢ Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlagdowej z dnia

12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wod lub
do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod
opadowych lub roztopowych do wéd lub do urzadzen
wodnych § 17.1.

Wody opadowe lub roztopowe, ujete w otwarte lub
zamkniete systemy kanalizacyjne, pochodzqce z zanie-
czyszczonej powierzchni szczelnej:

1. terenéw przemystowych, sktadowych, baz trans-
portowych, portéw, lotnisk, miast, drég zaliczanych do
kategorii drég krajowych, wojewddzkich lub powiatowych
klasy G, a takze parkingéw o powierzchni powyzej 0,1 ha,
w ilosci, jaka powstaje z opadéw o natezeniu co najmniej
15 I na sekunde na 1 ha,

2. obiektéw magazynowania i dystrybucji paliw, w ilo-
sci, jaka powstaje z opadéw o czestosci wystepowania
jeden raz w roku i czasie trwania 15 minut, lecz w ilosci
nie mniejszej niz powstajqca z opadéw o natezeniu 77 1
na sekunde na 1 ha — mogq by¢ wprowadzane do wéd Iub
do urzqdzein wodnych, z wyjqtkiem przypadkow, o ktérych
mowa w art. 75a ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo
wodne, o ile nie zawierajq substancji zanieczyszczajqgcych
w iloSciach przekraczajgcych 100 mg/1 zawiesiny ogélnej
oraz 15 mg/1 weglowodoréw ropopochodnych.

Z kolei w przypadku zrzutu éciekéw przemysto-
wych do kanalizacji majg zastosowanie przepisy
zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Budownictwa
z dnia 14 lipca 2006 1. w sprawie sposobu realizacji
obowiazkéw dostawcdw Sciekow przemystowych oraz
warunkoéw wprowadzania Sciekow do urzadzen ka-
nalizacyjnych, i w przypadku np. matych warsztatéw
samochodowych, ktére nie s3 traktowane jako zakta-
dy przemystowe rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkow, jakie na-
lezy spetniac przy odprowadzeniu Sciekéw do wod lub
do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szko-
dliwych dla srodowiska wodnego. Wreszcie zasady
utylizacji zanieczyszczen, ktére zostaly zgromadzone
w separatorze reguluje Rozporzadzenie Ministra Sro-
dowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu
odpaddéw. Substancje ropopochodne okreslone sg
w nim jako niebezpieczne (kod 13 05 08).

Jezeli chodzi o wymog stosowania separatoréw
olejowych bezposrednio przy maszynach obrébezych,
takich jak tokarki, frezarki i inne ze zbiornikiem
na chtodziwo/emulsje, zgodnie z przepisami bhp
wszedzie tam, gdzie stezenie mgly olejowej w powie-
trzu wynosi >5 mg/m?, nalezy uzywaé separatorow
filtrujacych powietrze, a réwnoczeénie obnizajgcych
stezenie mgly olejowej. Jednak kazde korzystajace
z tego rodzaju sprzetu przedsigbiorstwo, powin-
no uwzglednic¢ konieczno$é oczyszczenia cieczy

produkcyjnych, w tym kapieli myjacych, z oleju.
Rzecz w tym, aby nie trafiat on do kanalizacji, ale jak
thlumaczy Marcin Chmielewski, zawarto$¢é niepozada-
nych substancji w chtodziwach, kapielach myjacych
itp. ma bezposredni wplyw na powstawanie w proce-
sie obrébki mgly olejowej, ktéra moze prowadzi¢ do
wystepowania u pracownikéw probleméw zwigza-
nych z oddychaniem, chorobami ptuc (np. astma).
Ponadto w zwigzku z dtuzsza obecnoscia oleju obcego
na powierzchni cieczy, co skutkuje namnazaniem
bakterii beztlenowych i w konsekwencji obnizeniem
jej pH, dochodzi nie tylko do pogorszenia jakosci
chlodziwa, ale réwniez mogg wystapi¢ problemy
skérne, alergie czy wysypki u pracownikoéw. Bywa

tez, ze majq problemy w zwigzku z podraznieniem
oczu. Na dodatek istnieje wtedy ryzyko, ze dojdzie

do duzego ,zaolejenia” fabryki, gdyz mgta olejowa po
pewnym czasie osadza sie na maszynach oraz innych
elementach, takich jak szafy sterownicze czy szafy
elektryczne. Jesli do nich wniknie, moze spowodowac
zwarcie lub nawet pozar. Jednak juz sam fakt, ze
wlasciwie wszystko, co znajduje sie w zaktadzie jest
thuste, zdecydowanie zaburza komfort pracy, a poza
tym stwarza wysokie ryzyko poslizgu na podtogach.
Dlatego, kiedy ma sie do czynienia z czagstkami mgty
olejowej nalezy miec¢ Swiadomosé, ze jej stezenie nie
moze przekraczac 5 mg/m?, a takze Scisle stosowac
sie do przepiséw wynikajacych z Rozporzadzenia
Ministra Zdrowia w sprawie szkodliwych czynnikow
biologicznych dla zdrowia w §rodowisku pracy oraz
ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo narazonych
na te czynniki, jak tez z Dyrektywy 2000/54/WE Parla-
mentu Europejskiego i Rady dotyczacej ochrony pra-
cownikéw przed ryzykiem zwigzanym z narazeniem
na czynniki biologiczne w miejscu pracy. Oczywiscie
niezwykle wazne jest réwniez to, ze zanieczyszczo-
ne chtodziwo ma po prostu znacznie gorsza jakos¢,
wiec trzeba czesciej je wymieniaé, co podnosi koszty
utylizacyjne i serwisowe. Ponadto pogarsza sie jakosé
produkowanych detali, a narzedzia obrébcze oraz
maszyny szybciej sie zuzywaja.

Rodzaje separatoréw i zasada ich dzialania
Norma PN-EN 858:2005 uwzglednia podziat urzadzen
do separacji olejowej na dwie klasy. Nalezace do klasy
Il separatory grawitacyjne maja wktad lamelowy
ioczyszczajg Scieki na tyle, ze stezenie produktow
ropopochodnych jest nizsze niz 100 mg/l. Klasa

I obejmuje separatory koalescencyjne, dzieki ktérym
stezenie oleju na wyjsciu nie przekracza 5 mg/l.
Technologia ta powinna by¢ stosowana wéwczas, gdy
zawartosc separatora nie bedzie juz dalej oczysz-
czana. Natomiast urzadzenia grawitacyjne mogg
zostac¢ zamontowane tylko wtedy, gdy podczyszczone
dzieki nim $cieki trafiajg do kanalizacji komunalnej.
Separatory te réznia sie wiec sprawnoscig dziatania

i konstrukcja, ale rowniez charakterem pracy. Rafat
Mrowicki, Menadzer Produktu w Ecol-Unicon, wyja-
$nia to na przyktadzie oferowanych przez firme urza-
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dzen typu ESL-Z oraz ESK. W sytuacji, gdy wybiera sie
separator lamelowy ESL-Z nalezy obliczy¢ zaréwno
nominalng, jak i maksymalng warto$¢ przeptywu dla
urzadzenia. Pierwsza z nich okreéla wielko$¢ przepty-
wu, przy ktérej osiggnieta jest maksymalna efektow-
nosé oczyszczania. Separatory lamelowe umozliwiajg
oczyszczanie Sciekow dla przeptywu nominalnego
oraz dla przeptywéw wiekszych od nominalnych,
gdzie efektywno$é oczyszczania zmniejsza sie wraz
ze wzrostem przeptywu. Dopltywajacy przeptyw
maksymalny, w catosci przeptywajacy przez czesé
oczyszczajaca, ma byc bezpiecznym obcigzeniem hy-
draulicznym dla separatora i zgromadzonych w nim
zanieczyszczen. W przypadku urzadzen koalescen-
cyjnych ESK bierze sie pod uwage jedynie wielko$¢
przeptywu nominalnego. Gdyby jednak istniata
mozliwos¢, Ze zostanie przekroczona, nalezy wybraé
taki separator, ktérego przepustowo$¢ nominalna jest
wieksza od przeptywu maksymalnego doptywajacego
do urzadzenia.

Wody opadowe zawierajgce wysokie stezenie
zawiesiny powinny by¢ podczyszczane w osadniku.
Ecol-Unicon oferuje separatory substancji ropo-
pochodnych zintegrowane z osadnikiem w dwéch
konfiguracjach: w jednym korpusie lub z osadnikiem
w osobnym zbiorniku.

A na jakiej zasadzie dzialaja separatory oleju?
Urzadzenia lamelowe oddzielajg substancje ropopo-
chodne z wykorzystaniem proceséw flotacji i sedy-
mentacji. Zanieczyszczone wody ptynace w systemie
kanalizacji deszczowej wplywajg do separatora
przez komore wlotowa, ktérej konstrukcja zapewnia
uspokojenie przeptywu i jednoczesne ukierunkowanie
strumienia $ciekéw. Oddzielanie zanieczyszczen na-
stepuje podczas wielowarstwowego przeptywu zanie-
czyszczonych wod przez pakiety lamelowe. Nastepnie
oczyszczone Scieki trafiaja do komory odptywowej,
wyposazonej w zamkniecie zabezpieczajace przed
przelewaniem sie do niej zawarto$ci komory separacji
w sytuacji podpietrzenia Sciekéw w urzadzeniu

Ecol-Unicon

(spowodowanej np. podtopieniem separatora w wy-
niku cofki z odbiornika). Zastosowana technologia
oddzielania substancji ropopochodnych umozliwia
dodatkowo zatrzymywanie fatwo sedymentujacych
zawiesin, gromadzonych na dnie komory separacji.

W separatorach koalescencyjnych oddzielanie
zanieczyszczen ropopochodnych nastepuje dzieki
zjawisku grawitacyjnego rozdziatu olejow i wody,
ktore dodatkowo jest wspomagane przez zjawisko ko-
alescencji. Zawiesina mineralna zawarta w $ciekach
ulega osadzeniu w wyniku sedymentacji i filtracji
w materiale koalescencyjnym. Konstrukcja separato-
ra zapewnia uspokojenie przeptywu zanieczyszczo-
nych wod oraz jednoczesne wymuszanie rozdziatu
strumienia Sciekdéw na substancje ropopochodne
(magazynowane w separatorze) i wode. Lzejsze od
wody zanieczyszczenia wyplywajg na powierzchnie,
gdzie gromadza sie, tworzac warstwe. Niewielkie
krople oleju mineralnego, ktore nie majg odpowied-
niej sity wyporu, w trakcie przeptywu przez materiat
koalescencyjny tacza sie w wieksze krople (koalescen-
cja), co utatwia ich rozdziat grawitacyjny. Zatopiony
wylot uniemozliwia wydostanie si¢ odseparowanych
zanieczyszczen do odbiornika.

Z kolei w ofercie Vacat-Technika znajdujg sie
wysokoefektywne separatory lamellowo-koalescen-
cyjne PM-1, PM-2 i PM-3 (wybdr modelu ze wzgledu
na wydajnosc i wielkosé zbiornikéw). Jak méwi inz.
Marek Grzesinski, wiasciciel firmy, dzieki uktadowi
ptyt "lamella” odolejacz integruje w jednym monolicie
elementy wszystkich technik oddzielania: komore
szlamowg, komore oddzielania, komore koalescen-
cyjng. Ponadto mozna zamoéwié wersje z zainstalo-
wanymi filtrami siatkowymi, ktére eliminujg od razu
zanieczyszczeni state. Separator przeznaczony jest
do stosowania wraz z innymi urzadzeniami przemy-
stowymi tam, gdzie wystepuje bardzo duza koncen-
tracja olejow czy smardéw. Ponadto umozliwia odzysk
oleju do 99%, oszczednos¢ srodka myjacego, emulsji
do 70%, a takze pozwala na ograniczenie proble-
moéw zwigzanych z zanieczyszczaniem Srodowiska.
Odolejacz podtacza sie bezposrednio do odpowiedniej
wanny, zarowno w przypadku instalacji pracujacej na
ciepto, jak i na zimno. Pracuje w systemie cigglym —
w godzinach pracy maszyny myjacej oraz wtedy, gdy
sama maszyna nie pracuje. Wydajnos¢ jest oczywi-
Scie zmienna, poniewaz gdy maszyna nhie pracuje,
na powierzchni lepiej uwalniaja sie oleje, ttuszcze,
weglowodory oraz mydto. Urzadzenie pobiera ciecz
z poziomu owej powierzchni poprzez zamontowa-
ne ptywaki (skimmery) i przettacza przez uktad
ptyt lamellowych oraz zakamarkéw spowalniajac,
porzadkujac tym samym przeplyw, co gwarantuje
oddzielenie rozpuszczonych w cieczy drobinek oleju
i zbijanie ich w wieksze krople, ktére zdecydowanie
tatwiej wyplywajg na powierzchnie ttoczonej cieczy
iulegaja separacji. Roztwor myjacy zostaje odprowa-
dzony bezposrednio do zbiornika np. myjni. Niektére
oleje zawieraja w sieci molekularnej inne substancje



chemiczne, z jakimi sie stykaty, jednakze po prostej
dekantacji w wielu przypadkach ten sam olej moze
by¢ uzyty ponownie. System wystepuje w wersji wol-
nostojacej, jak rowniez na wozku jezdnym, z pompg
pneumatycznag.

W zaktadach, w ktérych przeprowadzane sg
procesy obrobki metali ,na mokro” i dochodzi do
uwalniania mgly olejowej, niezbedne sg urzadzenia
filtrujace. Dzieki nim steZenie czastek tej ttustej pary
nie przekracza 5 mg/m?® Katarzyna Leéna, Regionalny
Kierownik Sprzedazy Rozwigzan w firmie Nederman
Polska, przedstawia typoszeregi Fibre Drain: OMF, OSF
oraz typoszereg NOM, ktére powinny spetnic ocze-
kiwania nawet najbardziej wymagajacych klientéw.
Uktad Fibre Drain przeznaczony jest do pracy ciagtej
iumozliwia czterostopniowa filtracje mgty oraz dymu
olejowego, ktoérej skutecznos¢ wynosi 99,95%. Sercem
systemu sg unikatowe wktady filtracyjne, gdzie
odbywa sie staly drenaz. Gtéwny wktad filtracyjny
przystosowany jest do mycia, co zwigksza jego zy-
wotno$¢. Regeneracja wktadéw filtracyjnych odbywa
sie grawitacyjnie. Modutowa konstrukcja instalacji
umozliwia rozbudowe. Jednostki obstuguja najciezsze
procesy (takie jak: obrébka zeliwa, obrobka alumi-
nium), a takze procesy wysokotemperaturowe, gdzie
chtodziwem jest olej, a niepozgdanym elementem
procesu tzw. ,przypalona mgta olejowa”. Jesli chodzi
o propozycje typoszeregu NOM, nadaje sie do pracy
zmianowej. Jak dziata? Zanieczyszczone powietrze
pochodzace z procesu technologicznego wciggane jest
do dolnej komory. Po przejsciu przez ptytki turbulen-
cyjne zostaje wprawione w ruch wirowy, ktéry powo-
duje rozproszenie kropel olejowych. Filtr wstepny ma
system drenazowy umozliwiajgcy ociekanie odse-
parowanego oleju, co znacznie wydtuza zywotnosc
wktadu filtracyjnego. Prefiltr jest zmywalny. Wspét-
czynnik sprawnosci filtracji dla mgty olejowej wynosi
>90%. Wszystkie filtry NOM powinny by¢ zaopatrzone
w filtr HEPA, ktéry spetnia wszelkie wymagania efek-
tywnego oczyszczania. Odseparowany skumulowany
olej zostaje odprowadzany przez rure odptywowsa.
Nastepnie kierowany jest do zbiornika lub bezpo-
$rednio zawracany do procesu technologicznego.

Z kolei zintegrowany z urzadzeniem wentylator ttoczy
oczyszczone powietrze z powrotem do hali.

Jak wynika z powyzszego opisu separatory mozna
podzieli¢ jeszcze na te stuzace do oczyszczania cie-
kéw pochodzacych z wod deszczowych oraz cieczy
i mgty powstajgcych podczas proceséw przemysto-
wych. Poza tym byla tez mowa o pogrupowaniu tych
urzadzen na stacjonarne i mobilne. Marcin Chmielew-
ski wraca jednak jeszcze do pierwotnego rozréznienia
na separatory grawitacyjne oraz koalescencyjne,
ktore wynika z normy PN-EN 858:2005. Stwierdza, ze
w rzeczywisto$ci urzadzen przeznaczonych stricte do
separacji oleju z chtodziw, kapieli myjacych i podob-
nych proceséw w fabrykach jest zdecydowanie wiecej.
W zwigzku z tym wymienia separatory: talerzowe,
paskowe, wezowe, koalescencyjne i ultraseparatory.

Kessel

W przypadku urzadzenia talerzowego talerz/dysk
wykonany z PVC/stali nierdzewnej zostaje zanurzony
w zbiorniku z cieczg, na powierzchni ktérej unosi sie
olej obcy. Za pomoca matego silnika elektrycznego ta-
lerz wprawiany jest w ruch obrotowy o dostosowanej
predkosci. Olej unoszacy sie na powierzchni cieczy
przyczepia sie do $cianek talerza/dysku. Nastepnie
zostaje przetransportowany na $ciankach talerza do
miejsca, w ktérym znajduje sie zbierak. Z reguty ma
on ksztalt litery V i jest wykonany ze stali lub PVC.
Jak sama nazwa wskazuje $cisle dopasowany do roz-
miaréw talerza zbierak zbiera z powierzchni talerza/
dysku osadzony olej.

Zasada dziatania separatora paskowego oraz wezo-
wego jest bardzo podobna za wyjatkiem tego, ze czesé
robocza to juz nie talerz, ale elastyczny pas wykonany
z odpowiednich materiatéw, takich jak NBR wzmocnio-
na mikrowtéknanmi lub elastyczna tuba/rura, z reguty
pusta w $rodku. Przyktadem pierwszego urzadzenia
jest skimmer paskowy, a drugiego belt skimmer
oferowane przez Industrial Solutions Group. Kolejnym
ciekawym rozwigzaniem proponowanym przez firme
jest mobilny separator koalescencyjny PFOS. Nato-
miast oddzielanie oleju odbywajaca sie na zasadzie
koalescencji zostato juz oméwione, a odnoénie ultrase-
paratordw, np. UC-1 - okazujg sie niezastapione wtedy,
gdy olej, ktéry ma by¢ odseparowany nie unosi sie na
powierzchni cieczy, lecz jest zemulgowany. Urzadze-
nia te dziataja na zasadzie mechanicznej, ich czes¢
robocza to pret lub kilka pretéw wykonanych z mate-
riatéw ceramicznych, gdzie wielko$¢ znajdujgcych sie
w nich poréw zostata $cisle dopasowana do chemi-
kaliéw uzywanych w procesie. Ciecz jest zasysana do
wnetrza pretéw i pod wpltywem wywieranego ciSnienia
przeciskana przez ich Scianki. Pory przepuszczajg na
zewnatrz tylko czasteczki wody oraz srodkéw wyko-
rzystywanych w procesie, natomiast nie przepuszczaja
czasteczek olejow i Srodkéw uzywanych w procesie,
ktére zwigzaly czastke oleju obcego. W efekcie do
procesu wraca tylko oczyszczona kapiel myjaca. W ten
sposéb mozna wydtuzy¢ zywotnos¢ kapieli 6-10 razy.
Czyli to, kiedy warto postawi¢ na ultraseparatory jest
dosc jasne, a jak bywa w innych sytuacjach?

Gléwny Mechanik
Wrzesien—Pazdziernik 2019



