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enemyia clapina morhea do odzyskania
W systemie odrysky cepla

Odzysk ciepla ze sprezarek

Sprezarka to takie specyficzne urzgdzenie, ktore produkuje

gtownie cieplo, a przy okazji kilkanascie procent wtozonej

energil przetwarza na sprezone powietrze. Nie, to nie jest zart.

Takie sg fakty.

Badania termodynamiczne wskazujg, ze nawet

ponad 85% energii zuzywanej przez sprezarki
zamieniane jest na cieplo. Jest to szokujacy wynik
zwlaszcza ze w Europie, ok. 10% energii elektrycznej
zuzywanej przez przemyst stuzy wtasnie do napedu

tych urzadzen.
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Nie dos¢ zatem, ze urzadzenia te s energochton-
ne, to wiekszo$¢ wlozonej energii zamieniajg na
ciepto. Warto w tym miejscu takze wspomnie¢, ze
w perspektywie 10 lat ok. 80% kosztéw przeznaczo-
nych na utrzymanie sprezarki to koszt zuzywanej
przez to urzadzenie energii elektrycznej. Racjonal-
na wydaje sie zatem préba odzyskania tego ciepta
z dwoch powoddw — zmniejszenia kosztéw zuzytej
energii oraz chtodzenia samych urzadzen (lepszego
odprowadzenia tak wytworzonej energii cieplnej).

OczywiScie nie jest mozliwe odzyskanie 100%
tej energii, ale mozna pokusi¢ sie do odzyskania ok.
2/3 wytworzonego ciepta. Oznacza to, ze majac np.
sprezarke o mocy ok. 50 kW mozliwe jest odzyskanie
ponad 30 kW energii.

Tak odzyskane ciepto moze zostac uzyte do
podgrzania wody wodociggowej uzywanej w celach
sanitarnych (woda uzytkowa i instalacje sanitarne
CW) oraz przemystowych, a takze do ogrzewania
(instalacje CO). Poniewaz tak podgrzana woda moze
mie¢ nawet ponad 55°C (do 70), mozna jg wykorzystac
w pralniach, galwanizerniach, do czyszczenia/mycia.

Dodatkowgq korzyscig jest zmniejszenie kosztéw
emisji CO? oraz mozliwo$¢ uzyskania tzw. Biatych
Certyfikatow.

Ciepto mozna odzyskiwac bezposrednio z powietrza
uzywanego do chtodzenia sprezarek lub z systemdw
wodnych oraz olejowych. Dzisiejsze sprezarki sa
standardowo wyposazane w chtodnice.

Ciepte powietrze mozna kierowaé systemami ka-
natéw wentylacyjnych do ogrzewania pomieszczen ,
jednakze w takich systemach latem ciepte powietrze
jest kierowane na zewnatrz budynkéw (tracone).
Sterowanie przeptywem takie powietrza jest zwykle
zautomatyzowane, czasem konieczne jest zastoso-
wanie wymuszonego obiegu, gdyz ci$nienie powie-
trza za chlodnicg jest znikome.

— System bazujqcy na chtodzeniu wodnym mozemy
wykorzystac np. do podgrzewania hal, magazynéw,
lakierni, suszarni, w procesach spalania i systemach
wentylacyjnych — méwi Wojciech Halkiewicz z firmy
7bar. — Zainstalowanie w sprezarkach wodnych wymien-
nikéw ciepta daje dodatkowe mozliwosci odzysku ciepta



na potrzeby centralnego ogrzewania czy wody sanitar-
nej. Warto pamietad, ze taki system jest bezpieczny, jesli
wspdltpracuje ze standardowym uktadem chtodzenia po-
wietrznego zatqczajqcego sie w razie nagtych wzrostow
temperatury lub wtedy, kiedy nie potrzeba cieptej wody
do c.o. lub sanitarnej. Wazna jest tu dobra automaty-
ka i armatura termostatyczna. W systemie musi by¢
uwzgledniona jako$¢ wody w obiegu oraz zastosowane
odpowiednie typy wymiennikéw lub uktadéw uzdatnia-
nia wody. Aby uktad odzysku byt skuteczny po stronie
odbioru ciepta, nalezy zbudowaé go mozliwie najlepiej
wedtug zasad wtasciwych dla inzynierii sanitarnej

w porozumieniu ze specjalistami z branzy instalacyjnej,
z uwzglednieniem charakteru zaktadu, w ktérym uktad
odzysku jest montowany. Bardzo wazne w catym ukta-
dzie jest zastosowanie odpowiednich uktadéw automa-
tyki sterujqcej.

Wazne jest, aby caty uktad odzysku ciepta bazo-
wat na niezawodnych uktadach automatyki regulu-
jacej wszystkie elementy takich systemdw, gtéwnie
odpowiednich termostatach. Nalezy bowiem pamie-
tac, ze sprezarki moga nie pracowaé w trybie ciagltym,
wiec ilos¢ wytwarzanego ciepta bedzie sie zmieniac
w czasie. Podobnie po stronie odbioréw wytworzo-
nego ciepta — w cieplejsze dni zapotrzebowanie na
cieple powietrze bedzie mniejsze, niz w duze mrozy.

Odzyskiwanie ciepta jest korzystne nie tylko zimg
—mimo upalnych dni w lecie chtodne dni zdarzaja
sie praktycznie od wrzeénia do maja. Szacuje sie,

Ze ogrzewanie potrzebne jest w ciggu roku w czasie
co najmniej 2 tys. godzin (caty rok to 8760 godzin).
Praktyka pokazuje, ze odzysk ciepta jest najskutecz-
niejszy wszedzie tam, gdzie potrzebne jest ciepto do
aplikacji procesowych, a wiec przez caty rok. W ta-
kiej sytuacji zwrot naktadéw na inwestycje moze
zwrocic sie w czasie krotszym niz 2 lata.

Z niezrozumiatych powoddw czesto ciepto wy-
twarzane przez sprezarki nazywane jest cieptem
odpadowym. Jest to z pewnoscia efekt uboczny
pracy urzadzenia, ale trudno tu moéwic o odpadzie.
Prawidlowo wykorzystane moze przyczynic sie do
zmniejszenia kosztéw podgrzewania pomieszczen,
wody oraz innych, wynikajgcych z oszczednosci przy
zastosowaniu tego odzyskanego ciepta w procesach
produkcyjnych.

Zyski z odzysku ciepta nie sg zalezne liniowo
od mocy zainstalowanych sprezarek. Nalezy sobie
zdawac sprawe, ze w niewielkiej firmie, gdzie pracuje
pojedyncza sprezarka o niewielkiej wydajnosci,
w dodatku w cyklu nieregularmym, inwestycje
w odpowiednie orurowanie, automatyke oraz osprzet
do dystrybucji cieptego powietrza moze nie by¢ az
tak zyskowne. Z drugiej strony niewielkie firmy to
zwykle jedna hala, a sprezarkownia znajduje sie za
Sciang, wiec praktycznie instalacja to jedynie krotki
odcinek odpowiedniej rury wyposazonej w wentyla-
tor wymuszajacy obieg powietrza.

Jak zatem wyglada zysk z odzyskiwania ciepta?
Wedtug danych prezentowanych na stronie firmy
ComFilter przy zatozeniu, ze sprezarka pracuje 8000
godzin rocznie mozna uzyskac oszczednosci wyni-
kajace z mniejszych kosztéw podgrzania wody na
poziomie ok. 18 tys. zt przy sprezarce o mocy 11 kW
iaz 420 tys. zt, jesli sprezarki maja moc 250 kW. Na-
lezy oczywiscie te dane traktowac bardzo ostroznie,
gdyz oszczednosci beda zalezaty od wielu czynnikow,
ale gra jest warta Swieczki.

Okres zwrotu z inwestycji bedzie zalezat od mocy
zainstalowanych sprezarek, czasu ich pracy w trybie
innym, niz jatowy, dtugoéci instalacji.

Na stronie firmy Kaeser mozna z kolei znalez¢
kalkulator do obliczania ilo$ci ciepta oddawanego
przez sprezarke Srubowgq. Podstawowym wyborem
jest wskazanie, czy pomieszczenie bedzie ogrzewane
za pomoca powietrza czy wody. Nastepnie podaje
sie kilka szczegbtowych parametrow takich jak moc,
czas pracy, okres grzewczy, cena oleju opatowego
lub gazu, wartosci grzewcze, itp. W efekcie uzyskuje
sie oszczednosci roczne wyrazone w ztotowkach,

a takze oszczednosci w kWh/rok oraz obliczane jest
zmniejszenie emisji CO? (takze rocznie).

Wymiennik ciepta DuoTherm oferowany przez firme
Aerzen jest wlaczany w gtowny strumien gorgce-

go oleju sprezarki. Woda uzytkowa i przemystowa
ogrzewa sig od gorgcego oleju sprezarkowego i pra-
cuje niezaleznie od sposobu chlodzenia sprezarki,
poniewaz zainstalowany jest jako chtodnica wstepna
przed wtaéciwa chtodnicg wodng lub powietrzna. Do
podgrzania wody co lub gorgcej wody przemystowej
stuzy system DuoTherm BPT. Sednem tego syste-
mu jest ptytowy wymiennik ciepta, ktéry sktada sie

Potencjalne roczne oszczednosci przy odzyskiwaniu ciepta ze sprezarek
(wykres na podstawie informacji ze strony www firmy ComFilter)
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z cienkich profilowanych ptyt wykonanych ze stali
nierdzewnej. Polozone jedna nad drugg ptyty tworzg
przeciwsobny zamkniety system dwukanatowy. Sa
one potfgczone za pomoca specjalnej technologii
zblizonej do lutowania twardego. Uszczelnienia,
ktore zawsze niosg ze sobg niebezpieczenstwo prze-
ciekdéw sg zbedne, a poprzez to wymiennik pracuje
bardzo efektywnie i niezawodnie. Do ogrzania wody
pitnej i uzytkowej stuzy system DuoTherm BSW. Ze
wzgledu na zaostrzone przepisy sanitarne w sys-
tem ten spetnia inne wymogi bezpieczenstwa. Dwa
niezalezne obiegi sa oddzielone za pomoca cieczy
separacyjnej. System BSW jest wymiennikiem ciepta
ptaszczowo-rurowym, w ktorym dwie nieruchome
rury umieszczone sg jedna wewnatrz drugiej. Znaj-
dujaca sie w tej podwdjnej wigzce rur przestrzen
bezpieczenstwa jest wypetniona nietoksyczng ciecza
separacyjng. Ciecz separacyjna przewodzi ciepto

i przy uszkodzeniu wymiennika ciepta uniemozliwia
mieszanie sie oleju i wody. Zanieczyszczenie wody
sanitarnej jest dzieki temu wykluczone. Czujnik
ci$nienia wytacza natychmiast system w przypadku
pekniecia rury. Odebrany impuls moze by¢ dalej wy-
korzystany w indywidualny sposéb (np. wzbudzenie
alarmu lub wytaczenie urzadzenia).

Zasada dziatania wymiennika jest prosta: ogrza-
ny do temperatury +90°C olej z instalacji olejowej
sprezarki przeptywa przez ptytowy wymiennik
ciepta. Przeplywajaca w przeciwna strone przez wy-
miennik woda zostaje ogrzana do temperatury +70°C
w przypadku wersji BPT 1 +55°C w przypadku BSW.
Tloé¢ ogrzanej wody jest przy tym zalezna od réznicy
temperatur. Przed i za wymiennikiem ciepta jest
zainstalowany termostatyczny, regulacyjny zawor
olejowy. Zaleznie od temperatury oleju jego strumien
jest kierowany poprzez chtodnice olejowa wzglednie
wymiennik ciepta lub przez instalacje obejéciowa
(bypass) omija chtodnice lub wymiennik ciepta.

Podobny system oferuje firma PNEUMA. EKO - KIT
to system odzysku ciepta sprezarek Hertz bazujacy
na wymienniku ptytowym. Takie systemy sa dostepne
dla sprezarek o mocach od 15 do 315 kW. Wszystkie
komponenty niezbedne dla odzyskiwania ciepta zo-
stajg zainstalowane w kompresorze podczas procesu
produkcyjnego w fabryce Hertz Kompressoren.

Hertz oferuje przygotowanie zakupionego kom-
presora do instalacji z zewnetrznym wymiennikiem
ciepta. Wymaga to przygotowania:

e dwoch zaworéw kulowych na wylocie zbiornika
olejowego,

przestrzeni w zaktadzie koniecznej dla wymien-
nikéw ciepta,

wykonanie otworéw w obudowie dla podigczen
rurowych,

prace mogg by¢ wykonane pézniej, bez dodatko-
wych kosztéw, za pomocg zestawu doposazenia,
ktory zawiera wymiennik ciepta, zawor sterujacy
+ czujnik temperatury, ztacza rurowe i elastyczne
weze przylaczeniowe.

Audyt

Dla oceny mozliwoéci i kosztéw instalacji systemu
odzysku ciepta warto zwrécié sie do wyspecjalizowa-
nej firmy, ktéra w sposéb fachowy i rzetelny wskaze,
czy taka inwestycja jest optacalna i w jaki sposéb ja
najkorzystniej zrealizowac. Jak twierdzi irma Com-
Filter: ,W kazdym przypadku przed zainstalowaniem
urzadzenia do odzysku ciepta nalezy dokonac wni-
kliwej analizy dla obszaru, w ktérym ma by¢ ono za-
instalowane, a nastepnie poréwnac je z przecietnym
czasem eksploatacji sprezarki. Na podstawie tego
poréwnania bedzie mozna okresli¢ ekonomicznosé
urzadzenia odzysku ciepta oraz stwierdzi¢ czy jego
zastosowanie pokryje w catosci potrzeby na ciepto,
czy tez bedzie nalezato zastosowac drugi niezalezny
system grzewczy.

Audyt nie tylko wskaze, ile ciepta mozna od-
zyskaé, ale takze pomoze w ustaleniu, do jakich
proceséw mozna i warto je wykorzystaé. Analizuje
sie, ile czasu sprezarka pracuje w docigzeniu, co
pozwoli okresli¢ ilos¢ ciepta, jakg dysponujemy,

z drugiej strony — szczegdtow bada wszelkie proce-
sy w firmie dla ustalenia optymalnych odbiorcow
odzyskanego ciepta. Idealnie byloby, aby ilosci
energii odzyskanej i ponownie wykorzystanej sie
rownowazyty.

Warto zwroci¢ uwage, aby firma dokonujaca Au-
dyt z jednej strony miata odpowiednie doswiadcze-
nie potwierdzone listg referencyjng, a z drugiej - aby
nie byta zwigzana z konkretnym dostawca sprzetu
(czy to wymiennikdw, czy sprezarek). W takim przy-
padku mozna spodziewac sie najbardziej obiektyw-
nego spojrzenia na tego typu zagadnienie.

Rynek

Odzyskiem ciepta ze sprezarek zajmuje sie kil-
kadziesigt firm w Polsce. Oferujg one zaréwno
sprezarki z odpowiednim wyposazeniem, przy-
stosowane do realizacji odzysku ciepta, kolejne to
dostawcy samych wymiennikéw, wymiennikow
takze firmy audytorskie, ktére stuza pomocs i do-
radztwem w tym zakresie. Nalezy doda¢, ze odzysk
ciepta moze dotyczy¢ nie tylko sprezarek, ale takze
innych urzadzen pracujacych w zaktadzie produk-
cyjnym.

Wsréd firm zwigzanych z tematem odzysku cie-
pta mozna wymienic: 7bar, Aerzen Polska, Air Comp,
ALMIG KOMPRESSOREN POLSKA, ALUP Kompresso-
ren Polska, Atlas Copco, ComFilter, CompAir, Com-
per-Tech, DB ENERGY, Eco Air Technology, EcoFilter,
i-SERWIS ASFI, KAESER KOMPRESSOREN, Kompresor
Polska, Kompresortechnika, PNEUMA, PNEUMATIG,
Pneumatyk, PressMann, Vector.

Warto jednak pamietad, ze firmy oferujgce
sprezarki zajmuja sie tematem o tyle, ze sprzedaja
urzadzenia z mozliwoécig odzysku ciepta, jednakze
nie zajmuja sie audytami oraz budowg infrastruk-
tury niezbednej do odzysku ciepta. Tym zajmuja sie
niezalezne firmy.



