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Promienniki

GLOBAL

Wraz z nadejsciem jesieni robi sie coraz chtodniej,

a w zwigzku z tym niezbedne staje sie korzystanie z rozwigzan

pozwalajacych na ogrzanie mieszkania czy domu. Jednak

odpowiedni komfort cieplny powinni mie¢ oczywiscie

rowniez pracownicy zaktadéw przemystowych. Zeby w halach

produkcyjnych panowata wtasciwa temperatura, a zarazem

koszty jej zapewnienia nie byty zbyt wysokie, przedsiebiorcy

stawiajg na ogrzewanie pomieszczen cieptym powietrzem lub

promieniowaniem podczerwonym.

Aby odpowiedzie¢ sobie na pytanie czy lepiej

zastosowac grzejniki z nadmuchem powietrza,
czy promienniki, nalezy zapoznac sie z zasadami ich
dziatania. Urzadzenia nadmuchowe czy konwekcyj-
ne szybko podnosza temperature, jednak nie jest
ona réwnomiernie roztozona. Ogrzane powietrze
unosi sie do géry, a im blizej posadzki, tym zimniej.
Mozna wiec powiedzie¢, ze najcieplejsze powietrze
W pewnym sensie marnuje sig, gdyz nie jest potrzeb-
ne tuz pod sufitem. Ostatecznie pozostaja dwa wyj-
Scia — przyzwyczaic sie do pracy w takich warunkach
albo zwiekszy¢ moc ogrzewania, a tym samym jego
koszty. Z kolei jezeli wybierze sie promienniki, moz-
na oczekiwaé rownomiernego rozktadu temperatury
w danym obiekcie lub strefle, a takze nizszych optat
zwigzanych ze zuzyciem energii. Dlaczego tak jest?
Ponizej kilka istotnych informacji o urzadzeniach
emitujgcych promieniowanie podczerwone.

Rodzaje promiennikow

Katarzyna Popielska Kierownik Dziatu Marketingu

w firmie Cracow Consulting Company wyjasnia czemu
ogrzewanie promiennikowe okazuje sie takie skutecz-
ne: - Zasada dziatania promiennikéw podczerwieni jest
identyczna jak Storica, a mianowicie emitujq ciepto rozcho-
dzqce sie pod kqtem prostym do powierzchni grzewczej,
ktore dociera wprost do miejsca przebywania ludzi oraz do
miejsc, ktore nalezy ogrzac. Urzqdzenia te nie ogrzewajq
bezposrednio powietrza, ale wszystko, co znajduje sie w ich
strefie grzewczej. Oznacza to, iz nie tracimy energii na
ogrzanie catej kubatury. Promienniki ciepta oddajq energie
bardzo dobrze pochtaniang przez wiekszo$¢ materiatow.
Ogrzewanie promiennikowe rézni sie od ogrzewania na-
dmuchowego lub konwektorowego, tym ze ciepto pozostaje
w miejscach, ktore nalezy ogrzaé, a nie unosi sie do gory
jak przy nadmuchu powietrza, ktére unosi kurz oraz ciepte
powietrze do gory, pogarszajqc komfort cieplny.



Z kolei Piotr Wronski Brand Menager w firmie
TEO TERM dokonuje nastepujacego rozréznienia:
— Promienniki dzielimy ze wzgledu na sposoéb zasilania
i tutaj mozna wymienic¢ urzqdzenia elektryczne, gazowe
i wodne, jak réwniez ze wzgledu na dtugos¢ emitowa-
nych fal (emisja maksimum energii z emitera w danym
zakresie widma elektromagnetycznego) — promienniki
krétkofalowe, Sredniofalowe i dtugofalowe. Ponadto
dostepne sg warianty stacjonarne oraz mobilne.

Promienniki, ktére podtacza sie do Zrédta pradu
majg temperatury pracy powierzchni grzewczych
od 70 do 1400°C. W zaleznosci od nich mamy rézne
dtugosci fali podczerwonej — im wyzsza temperatura,
tym krétsze jest promieniowanie. Czyli urzadzenia
te rozgrzewaja sie do bardzo wysokiej temperatury
izaczynajg emitowac promieniowanie podczerwo-
ne. Promienniki oferowane przez firme Eko Energia
moga by¢ uzywane w dowolnej konstrukcji o wyso-
kosci stropu od 3,5 do 10 m. Element grzejny to ce-
ramiczna plyta, specjalnie wykonczona jesli chodzi
o powierzchnie grzewczg. Technologia ta umozIi-
wia osiggniecie absolutnie wyjatkowych wartosci
w zakresie pobranej mocy i oddania jej jako ciepta
do pomieszczenia. Panele grzewcze moga mie¢ moc
od 0,9 do 3,6 kW. Oprécz standardowego wykoncze-
nia - farba proszkowsa o wysokiej wytrzymatosci,
oferowane sg takze plyty grzewcze wykonane ze stali
odpornej na korozje. Majg wysoka temperature po-
wierzchni grzewczej, ale podczas pracy nie emitujg
niepozgdanego $wiatta. Jak zapewnia Klaudia Pawli-
czek Asystent ds. marketingu i handlu w firmie Eko
Energia: — Jest to najbardziej ekonomiczny z mozliwych

systeméw ogrzewania duzych kubatur w sposéb wyma-
gajqcy utrzymania ciggtego komfortu cieplnego. Mozna
wyszczegolni¢ réwniez lampy grzewcze na podczerwien.
Sq to promienniki, ktére emitujq swiatto w mniejszym
lub wiekszym stopniu, zalezy jaki materiat jest uzyty
do produkcji zarnikdw. Sq odpowiednie do ogrzewania
stanowisk pracy, a nie catych hal. Zastosowanie takich
promiennikéw gwarantuje natychmiastowe zapewnienie
ciepta, a ponadto ich instalacja jest szybka i tania.
Firma Cracow Consulting Company jako jedyna
na polskim rynku proponuje peten zakres promien-
nikéw od elektrycznych poprzez gazowe oraz wodne,
a jednoczesnie dostarcza tego rodzaju urzadzenia,
zaréwno elektryczne jak i gazowe, do stref zagrozo-
nych wybuchem. Dzieki bliskiej wspétpracy z wielo-
ma producentami potrafl rozwigzac¢ kazdy problem
ogrzania os6b oraz technologii. Promienniki mogg
by¢ takze wykorzystywane do ogrzewania miejsc,
gdzie wystepuja duze przeciagi. Poza tym sg odpo-
wiednie do montazu na zewnatrz, np. w miejscach
zatadunku czy na podjazdach. Urzgdzenia emituja
wysokotemperaturowe ciepto w kierunku podtég,
Scian i innych powierzchni, gdzie jest akumulo-
wane. Mozna wiec obnizy¢ temperature powietrza
w pomieszczeniu, zachowujac ten sam komfort
cieplny i réwnocze$nie zmniejszajac zuzycie energii
0 25-50%. Promienniki instaluje sie na wysokosci
od 3,5 do 40 m. Uchwyty mocujgce sa uniwersalne
imoga by¢ nachylone pod r6znym katem. Nato-
miast w ofercie firmy nie brakuje tez urzadzen
elektrycznych nadajgcych sig¢ do ogrzewania matych
i duzych obiektow przemystowych. Sg one izolowane
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Cracow Consulting Company

w Srodku i posiadaja grzatki bifilarne czyli zasilane
jednostronnie. Nie wytwarzaja pol elektrycznych czy
magnetycznych, co jest szczegdlnie istotne w po-
mieszczeniach z czutg elektronikg. Moga by¢ monto-
wane na wysokosci od 1,8 do 30 metréw od podtoza.

Cracow Consulting Company jest rowniez
dystrybutorem promiennikéw gazowych ceramicz-
nych wlasnej marki, ktore sprzedaje w potgczeniu
z wentylacja wyporowa. Urzadzenia gazowe zasilane
sa energia powstajacg podczas spalania gazu. Proces
spalania zachodzi na ptytkach ceramicznych w bar-
dzo wysokiej temperaturze, co daje prawie zupetne
spalanie. Firma oferuje modele do statego mon-
tazu oraz mobilne. Urzadzenia stacjonarne majg
mocnga obudowe wykonang z blachy nierdzewnej,

w zwiazku z tym moga by¢ one niezwykle przydatne
podczas wykonywania pracy w ciezkich i surowych
warunkach.

Promienniki gazowe ceramiczne sg odpowiednie
do ogrzewania obiektow przemystowych (fabryki,
magazyny) oraz zlokalizowanych na otwartej prze-
strzeni stref pracy (roboty budowlane, remontowe,
przystanki, bramy, wjazdy, wiaty). Mozna ich tez uzy-
wac do podtrzymywania temperatury maszyn lub
podgrzewania materiatéw Zelazopochodnych w celu
ochrony przed korozja. Powierzchnia grzejna/pro-
mieniujgca wykonana jest w technologii specjalnych
ceramicznych ptytek mikroperforowanych. Wtasnie
tu dochodzi do spalania mieszanki gazu i powie-
trza pobranej przez elektrozawér gazowy. Zapton
mieszanki nastepuje automatycznie za pomoca iskry
generowanej przez sterownik. Wydajnos¢ promien-

nika zalezy od wielko$ci elementu ceramicznego, do
wyboru jest sporo modeli. Natomiast o ile tego typu
urzadzania wymagajg podigczenia do sieci gazowej,
to w przypadku opcji mobilnej stosowane sg butle 11
133 kg. Catos¢ znajduje sie na solidnym wozku, ktory
mozna swobodnie przestawiac, zapewniajac komfort
cieplny w r6znych miejscach, bez koniecznosci
inwestowania w state ogrzewanie. Konstrukcja ma
skrecajgce kota, ktére da sie tez zablokowac. Ponadto
mozna swobodnie zmienia¢ kat nachylenia pro-
miennika i regulowac wysoko$é emisji fal od 1,30 do
2,20 m. Powierzchnia grzejna, podobnie jak w wersji
opisywanej powyzej, wykonana jest z mikroperforo-
wanych ptytek ceramicznych. Promienniki te nadaja
sie do ogrzewania stref i stanowisk pracy wewnatrz
obiektow oraz na otwartych przestrzeniach. Mogg
by¢ wykorzystane takze do suszenia, osuszania czy
odmrazania.

Ciepto ze spalania gazu w rurze stalowej
(najlepiej odpornej na korozje w tych warunkach
temperaturowych) jest podstawg dziatania gazowych
rurowych promiennikéw podczerwieni — wstazka
plomienia oraz gorace spaliny podgrzewaja rure,
ktoéra dzieki temu emituje fale elektromagnetyczng
promieniowania podczerwonego (takiego samego jak
to pochodzace ze Stonca). Dostepne sg promienniki
o réznych mocach, a i owg moc mozna w niektérych
wypadkach regulowaé. Poza tym nowoczesne mo-
dele posiadaja sprawno$¢ radiacyjna nawet powyzej
80%, czyli zeby osiggnac wysoka wydajnos¢ zuzy-
wajg jednoczednie stosunkowo mato paliwa. Wazne
jest tez to, ze pozwalaja na bardzo szybkie uzyskanie
odczucia ciepta.

Techno Heat jest dystrybutorem gazowych ruro-
wych promiennikéw podczerwieni, produkowanych
przez amerykanska firme Roberts-Gordon Inc. (typu
U, liniowe typu ST, podwdjne liniowe typu DL, syste-
my wielopalnikowe typu MB oraz systemy ciagte typu
CoRayVac). Jak informuje Monika Olasik Doradca
Techniczno-Handlowy w firmie Techno Heat: — Modele
rurowe typu U o skoncentrowanej intensywnosci promie-
niowania sq idealne do ogrzewania powierzchni wyma-
gajqcych bardziej intensywnego grzania, a promienniki
liniowe doskonale sprawdzajq sie w obiektach, w ktérych
niezbedne sq promienniki o zwiekszonym obszarze
oddziatywania. Najwiekszq mozliwq powierzchnie ogrze-
wania gwarantujq natomiast modele podwdjne liniowe.
Wszystkie promienniki produkowane przez Roberts-Gor-
don Inc. (USA) charakteryzuje wysoka klasa zastosowa-
nych materiatéw, duza tatwos¢ instalacji oraz mozliwosé
stosowania wielu réznych wariantéw odprowadzenia
spalin (uktady izolowane, koncentryczne, wielopalnikowe
z kolektorem spalin). Systemy wielopalnikowe i syste-
my ciqgte umozliwiajq bardziej rownomierny rozktad
temperatury w ogrzewanym obiekcie oraz zdecydowane
zminimalizowanie ilosci kominéw do odprowadzenia
spalin z wielu palnikéw promiennikowych.

Cieplo przeptywajgce przez rury urzadzen
zapewniajacych réwnomierny rozktad temperatury



w zaktadzie, moze by¢ wytwarzane dzieki podtacze-
niu do instalacji gazowej, ale promienniki bywaja tez
zasilane przez wode. W tym miejscu warto zazna-
czy¢, ze mogg by¢ one stosowane w obiektach, gdzie
ze wzgledu na charakter pracy wystepuje zagrozenie
pozarowe. Urzadzenia te najczesciej zasilane sg
ciepta woda z kottowni. OczywiScie powinna byc¢
podgrzana do takiej temperatury, ktéra jest wyma-
gana by promiennik spetniat swoje funkcje. Nalezy
pamietad, ze moc grzewcza urzadzen wodnych
zalezy wprost od temperatury wody zasilajacej — im
wyzsza, tym mochniej grzeje promiennik.

W przypadku tego wariantu niezbedne jest
uwzglednienie rozwigzania podgrzewajacego wode
oraz instalacji doprowadzajacej jg do urzadzenia
emitujgcego ciepto. Promiennik wodny ma postac
dtugiej ptyty, zrobionej z wyttoczonej stali, przytwier-
dzonych do niej rur, kolektoréw i izolacji. Systemy te
sprawdzajg sie w fabrykach, ale réwniez w biurach,
ktérych nie moze w koncu zabrakna¢ w przed-
siebiorstwach. Alternatywa nadajaca sie m.in. do
pomieszczen biurowych sa infrapanele na pod-
czerwien, ktére nalezy podtaczy¢ do zZrodia pradu.
Moga by¢ one montowane na suficie albo na écianie.
Jednak warto bra¢ pod uwage, ze powierzchnia infra-
paneli moze nagrzewac sie nawet do 1000C.

Wyzej byta juz mowa o podziale promiennikéw
w zaleznosci od dtugosci fal i dlatego dobieramy je
do miejsca ich zastosowania. Jezeli poszukiwane jest
urzadzenie odpowiednie do biura, to nalezy zdecy-
dowac sie na wariant dtugofalowy czyli niskotempe-
raturowy. Temat rozwija Michat Bartocha Wtasciciel
firmy GLOBAL: - Jesli ogrzewane w sposob ciggty ma
by¢ mieszkanie, biuro, gabinet, sklep, a takze warsztat
lub hala i ponadto na catej przestrzeni ma by¢ utrzymy-
wana zadana temperatura (kontrola za pomocq termo-
statu), proponuje promienniki dtugofalowe. Wsréd nich
mozna wymieni¢ jeszcze modele domowe i przemystowe.
Z kolei promienniki krétkofalowe sprawdzq sie wowczas,
gdy ogrzewany ma by¢ obiekt o duzej kubaturze.

Kiedy i jakie promienniki stosowaé

w obiektach przemystowych?

Na pytanie czy lepiej wyposazy¢ obiekt w urzadzenia
dtugofalowe, czy krotkofalowe nie ma jednoznacz-
nej odpowiedzi. Najpierw nalezy okresli¢ potrzeby
klienta. Bywa, ze zapewnienie wyzszej temperatury
niezbedne jest tylko w okreslonych cze$ciach zakta-
du. Wtedy warto wybraé promienniki krotkofalowe,
ktére daja mozliwos¢ korzystania z ogrzewania
punktowego. Urzadzenia te zapewniaja woéwczas
optymalne efekty termiczne, tym bardziej, ze pro-
centowy udziat promieniowania jest naprawde wy-
soki, wynosi bowiem 94% (IR-A 34%, IR-B 50%, IR-C
10%). Jednak w ich przypadku nie mozna regulowac
wysokosci temperatury. W zwigzku z tym w sytuacji,
gdy klientowi zalezy na rozwiagzaniu, dzieki ktéremu
cata hala zostanie ogrzana w réwnomierny sposéb,
a zarazem bedzie mozna regulowac temperature za

pomoca termostatu, warto wzigc¢ pod uwage zain-
westowanie w urzadzenia dtugofalowe. Natomiast
nalezy uwzglednic to, iZ wymagajg zaangazowania
nieco wiekszej mocy.

Firma TEO TERM, ktéra dziata w branzy od 2000
roku i jest jednym z najwiekszych producentéw
europejskich, zajmuje sie réwniez projektowaniem
systemow grzewczych opartych na promiennikach.
Uzywane jest do tego specjalistyczne oprogramowa-
nie INFRACAD. Zdaniem przedstawiciela firmy Piotra
Wronskiego promienniki powinny by¢ stosowane
wtedy, gdy zaistnieje przynajmniej jeden z poniz-
szych czynnikéw (a im wiecej, tym wieksza optacal-
noé¢ systemuy):

e hala wielkokubaturowa o wysokosSci powyzej 3 m;

e obiekt stabo izolowany lub bez izolacji;

e obiekt uzytkowany czasowo;

e obiekt ogrzewany strefowo lub wrecz stanowi-
skowo.

Monika Olasik dodaje: — Na promienniki przemy-
stowe warto zdecydowac sie wtedy, gdy zalezy nam na
niskiej bezwtadnosci systemu grzewczego, w przypadku
wysokich obiektow (nie jest ogrzewana wéwczas cata
kubatura obiektu, tylko gtéwnie strefa przypodtogowa
i zuzycie paliwa jest znacznie mniejsze) oraz wtedy, gdy
zalezy nam na matym unoszeniu kurzu.

Pozostaje jeszcze pytanie, ktory rodzaj pro-
miennikow — elektryczne, gazowe czy wodne, jest
najlepszy? Mozna prowadzi¢ tu spekulacje, ktére sg
najbardziej efektywne, najtansze w eksploatacji lub
najtatwiejsze w montazu. Natomiast przyktadowo
o ile korzystajac z urzadzen gazowych lub wodnych
zwykle ptaci sie mniej niz wowczas, gdy wybierze sie
promienniki elektryczne (ale nie w kazdych okolicz-
noéciach, a ponadto i tak wszystkie trzy okazuja sie
bardziej optacalne od ogrzewania konwekcyjnego), to
te ostatnie sg naprawde wydajne i nie wymagajg zbyt
wysokich naktadéw inwestycyjnych. Za to trzeba sie
na nie przygotowac stawiajac na opcje wodna, ktéra
wymaga korzystania z systemu podgrzewajgcego

wode i doprowadzajacego ja do promiennikéw. Z ko-
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lei jesli wybdr padnie na urzadzenia gazowe, nalezy
liczy¢ sie ze skomplikowanym montazem. Dlatego
tez Monika Olasik twierdzi, iz to jaki typ promienni-
ka sprawdzi sie najlepiej w danym obiekcie, zalezy
miedzy innymi od jego wysokoéci, charakteru jego
przeznaczenia oraz wymaganego sposobu ogrzewa-
nia (réwnomierne ogrzewanie catosci czy ogrzewanie
stanowiskowe — wybranych czesci obiektu). Oczywi-
Scie kluczowe jest réwniez to, jakim Zrédtem energii
dysponuje zaktad i czy konieczne okazuje sig state
utrzymanie komfortu cieplnego, czy tez nie. Niezwy-
kle wazna jest takze jako$¢ urzadzenia, w tym mate-
riaty z jakich promiennik zostat zbudowany: antyko-
rozyjno$¢ rury promieniujgcej, wysoki wspdtczynnik
odbicia promieniowania przez reflektory promien-
nika, co rozwigzuje problem znaczacych strat ciepta
itd. Warto dodaé, iz nie ma zadnych ograniczen co do
wielkoSci ogrzewanej powierzchni — wszystko zalezy
od ilo$ci i mocy promiennikéw, oraz od gestosci

ich rozmieszczenia. Jednoczes$nie z dtugoletniego
doswiadczenia firmy Techno Heat wynika, iz zdecy-
dowanie czesciej niz inne urzadzenia wybierane sg
promienniki gazowe rurowe. Jest to spowodowane
chociazby faktem, iz zakres ich jednostkowej mocy
jest naprawde duzy (od 10 kW do nawet 100 kW), po-
nadto przy duzych mocach jednostkowych oraz gdy
zostang wysoko zainstalowane sg bardzo skuteczne,
oddziatuja na wigksza powierzchnie ogrzewanego
obiektu. Istotng role w tym zakresie odgrywa réwniez
dostepno$c¢ i cena paliwa gazowego, w poréwnaniu

z innymi noé$nikami energii wykorzystywanymi

w promiennikach.

Kazde przedsiebiorstwo powinno samodzielnie lub
z pomocyg specjalistow zastanowic sie nad tym, na
ile uzycie promiennikéw bedzie optacalne w jego
przypadku. Z pewnoécig warto wzigé pod uwage
rozmaite korzysci wynikajgce z uzywania tych
urzadzen, tym bardziej, Ze mogg dotyczy¢ zarowno
pracownikéw oraz wiascicieli fabryki, jak i oséb,
ktore maja z nig niewiele wspélnego. Chodzi o to, ze
stosowanie ogrzewania promiennikowego ma pozy-
tywny wptyw na Srodowisko naturalne. Katarzyna
Popielska podaje nastepujaca liste zalet korzystania
z urzadzen emitujacych promieniowanie podczer-
wone:

e rownomierny rozktad temperatur w obiekcie,

mozliwos¢ tworzenia stref o réznej temperaturze,

ogrzewanie stref i stanowisk pracy,

duza wydajnosc i oszczednos¢ systemu (bywa, ze
nawet do 50%),
ekologia,

ciepte podtogi i Sciany,

system bezawaryjny, awaria jednego urzadzenia
nie jest awarig catego systemu,

system grzewczy polecany alergikom,

bezobstugowos¢ dziatania, mozliwos¢ programo-
wania czasu pracy ogrzewania.

Warto wymienic¢ jeszcze plus polegajacy na
tym, ze ciepto zaczyna by¢ odczuwalne zaraz po
wlaczeniu promiennika, czyli faktycznie na czas
nieobecnosci pracownikow na terenie hali nie ma
potrzeby pobierania energii. Natomiast nawigzujac
jeszcze do aspektu srodowiskowego, dostepne sg
gazowe bezptomieniowe promienniki katalityczne
zaprojektowane w taki sposéb, by mozna byto z nich
bezpiecznie korzystac¢ w strefach zagrozonych wybu-
chem, przy ogrzewaniu technologii oraz w piecach
isuszarniach. Mozna je znalez¢ chociazby w ofer-
cie Cracow Consulting Company. Urzadzenia te
posiadajg ztoze nasycone jonami platyny, w ktérym
zachodzi proces chemiczny. Ich dziatanie polega na
katalitycznym bezptomieniowym utlenianiu gazu
z wydzielaniem duzej iloci cieplnej energii podczer-
wonej. Promienniki po wstepnym rozgrzaniu pradem
do temperatury co najmniej 250°C, przetaczajg sie
na zasilanie gazem. Produktami utleniani sg para
wodna i dwutlenek wegla, oraz energia elektro-
magnetyczna emitowana bez emisji tlenku wegla
CO, niespalonych weglowodoréw i tlenku azotu.
Dodatkowym atutem jest mozliwo$¢ dopalenia LZO
(lotne zwiazki organiczne) sktadnikéw farb i lakierédw
w piecach oraz przy ogrzewaniu technologii. Tak
wiec urzadzenia te sg bezpieczne, ekologiczne i nie
sg szkodliwe dla zdrowia.

Z pewnoscia zanim przedsiebiorstwo zainwestuje
w promienniki podczerwieni, powinno gruntownie
zbadac temat. Mozna wyznaczy¢ do tego grupe
pracownikéw. Dobrym pomystem jest rowniez
skorzystanie z pomocy firmy, ktéra oprécz sprzedazy
rozmaitych urzadzen emitujgcych ciepto, zajmuje
sie tez dokonywaniem obliczen zapotrzebowania
na nie oraz dobieraniem promiennikéw do obiek-
téw przemystowych. Powinna ona posiadac¢ bogatg
wiedze i do$wiadczenie, ktére zdobywa sie przez lata
prowadzenia dziatalnosci w branzy.
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