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ADIRCAMS

Kamery termowizyjne -

bez rewolucji

W 2016 1. opublikowaliSmy raport na temat kamer

termowizyjnych na polskim rynku. Co sie zmienito przez

ostatnie 3 lata? Czy nastgpita jakas rewolucja w technologiach

zwlgzanych z tymi urzgdzeniami?

Kamery termowizyjne staly sie sprzetem dosc

powszechnym w réznych zastosowaniach.
Dzieki spadajacym cenom mogg sobie na nie po-
zwoli¢ firmy i osoby dziatajace w réznych branzach.
Mechanik samochodowy moze fatwo zlokalizowac

uszkodzenie maty grzejnej w fotelu samochodowym,

a hydraulik — miejsce wycieku cieptej wody.
Najtansze kamery, ktére sa dostepne w Polsce
mozna kupié juz za ok. 800-1000 zt. Nie jest to
najnizsza kwota, jakg trzeba wydac na tego typu
urzadzenie — np. w sklepie internetowym Amazon
najtansza kamera kosztuje 114 euro. Oczywiscie fa-
chowiec, gdy spojrzy na parametry takiego urzadze-
nia, tylko wzruszy ramionami, bowiem jedynie krot-
ko stwierdzi, Ze ,to zabawka, a nie powazny sprzet”.
Niemniej nie kazdemu potrzebne jest urzadzeni
kosztujgce kilkanascie tysiecy euro. Do wstepnej
inspekcji mogg wystarczyé najprostsze urzadzenia,
ktore moga oddaé nieocenione ustugi przy badaniu
wyciekéw, instalacji elektrycznych, izolacji (w tym

Scian budynkéw, urzadzen klimatyzacyjnych itp.).

Kamery termowizyjne majg te olbrzymig zaletg,
ze sg dos¢ proste w obstudze, efekt — w postaci
wstepnej odeny sytuacji - jest natychmiastowy. Dzie-
ki poréwnaniu obrazu termograficznego badanego
elementu z obrazem innych, sasiadujacych, nie ma
watpliwoéci w interpretacji wyniku ani w stwierdze-
niu, ktéry nie pracuje od prawidtowo. Do zbadania
skrzynki bezpiecznikowej wystarczy najprostsza
kamera, bowiem od razu bedzie wida¢, ktéry bez-
piecznik jest przegrzany. Oczywiscie jego lokalizacja
wsrod dziesigtkdw podobnych nie bedzie natychmia-
stowa, jesli taka kamera nie bedzie mogta wykonac
jednoczes$nie zwyktego zdjecia, niemniej — nie jest to
duze utrudnienie.

Ktopoty pojawia sie wtedy, kiedy réznice tem-
peratur beda niewielkie lub kiedy badac bedziemy
miejsca stosunkowo daleko potozone (np. izolato-
ry na stupach energetycznych), albo kiedy bedzie
potrzeba ustalenia doktadnej temperatury badanego



obiektu. W takim przypadku z pewnos$cia bardziej
przydatne okaza sie urzadzenia bardziej zaawanso-
wane technologicznie.

ZapytaliSmy ekspertéw zajmujgcych sie dystry-
bucja takich kamer, czy nastapita jakas rewolucja
w konstrukcji tych urzadzen. Wszyscy zgodnie
stwierdzili, ze nie — nastepuje systematycznie
unowoczeénianie tych urzadzen, gtéwnie pod katem
ich rozdzielczosci i czutosci, ale nie nastgpit w ciagu
ostatnich 3 lat zaden przetom. Oczywiscie w $lad za
rozwojem technologicznym spadaja ceny.

Pewng tendencja, jakg mozna zaobserwowac, jest
coraz wieksze ,rozpychanie sie¢” urzadzen chinskich
na rynku. Producenci z Chin przebijajg konkuren-
cje cenami, nabierajac jednoczesnie doswiadcze-
nia w produkcji. Sceptykom urzgdzen z Dalekiego
Wschodu mozna przypomnied, ze kilkadziesiat lat
temu urzadzenia (a zwlaszcza samochody) ja-
ponskie uchodzity za wzor ztej jakosci. Podobnym
brakiem zaufania 30 lat pdzZniej cieszyly sie produkty
koreanskie. Warto tez wspomnie¢ o tym, ze wiek-
sz0$¢ urzadzen elektronicznych pochodzi z Dale-
kiego Wschodu, w tym z Chin i Tajwanu. Najtansza
chinska kamera, a $ciélej — przystawka do telefonu
komérkowego, kosztuje zaledwie ok. 100 USD, a wiec
ok. 400 zt. Moze wiec sie okazad, ze juz za kilka lat
obok uznanych firm z tej branzy jak Flir i Fluke poja-
wig sie inne marki. Juz dzi$ przystawki do telefonéw
oferuje chinska firma Infiray Technologies, uwazana
za jednego z gtéwnych graczy.

Lzejsze, mniejsze, doktadniejsze i tansza — tak moz-
na w skrécie podsumowac trendy w rozwoju kamer.

— Obserwujqc rynek kamer termowizyjnych mozemy
stwierdzi¢, Ze producenci dqzq do stworzenia kamer bar-
dziej ergonomicznych, tzn. 1zejszych, mniejszych, a jedno-
cze$nie majqcych lepsze parametry pomiarowe (wyzsza
rozdzielczo$¢ detektora, wiekszy zakres pomiarowy
temperatury, lepsza czuto$¢ termiczna) - méwi Maciej
Walitko, Specjalista ds. kamer termowizyjnych, EC
Test Systems.

Mitosz Katuza z Europo Group dodaje: - Wraz
z rozwojem technologicznym kamer termowizyjne majq
coraz szersze zastosowanie dzieki miniaturyzacji detek-
toréw podczerwieni kamery mozemy znalez¢ juz w mier-
nikach cegowych, multimetrach, miernikach wilgotnosci
czy smartfonach.

Powyzsze stwierdzenia potwierdza Stawomir
Mytyk wtasciciel irmy ADIRCAMS: — Uwazam, ze
nastqpita koncentracja uwagi na rozwoju kamer Sredniej
klasy, poprawianiu jakosci obrazu bez zwiekszania
liczby mikrodetektoréw w matrycach, przez dodawanie
funkcji typu Super Resolution, UltraMax, MSX lub usta-
wianie ostrosci z wykorzystaniem techniki laserowej.

W tym zakresie nastgpita pewnego rodzaju stagnacja.
Nie wida¢ nowych, rewolucyjnych pomystéw, a rézni
producenci powielajq pomysty konkurencji. Jednoczesnie
nastqpit zauwazalny spadek cen kamer termowizyjnych.

EuroPro Group

Kamery z najwiekszymi matrycami sq bardzo drogie,
niedostepne dla przecietnego uzytkownika. Koszt zakupu
to nawet kilkadziesiqt tysiecy EUR netto i wiecej, czesto
niemajqcy uzasadnienia ekonomicznego.

- Drugi trend, w zwiqzku z pojawieniem sie na
rynku matogabarytowych detektoréw podczerwieni,
to ,dwa w jednym”, czyli wbudowywanie mini kamer
w praktycznie we wszystko co sie da, tzn. w multimetry,
higrometry, cegi do pomiaréw obcigzen prqdowych kabli,
w telefony komoérkowe, itp. — dodaje ekspert. — Osobiscie
nie jestem zwolennikiem tego typu rozwiqzan, cechu-
jacych sie stabq jakosciq obrazu. Z tego co mi wiado-
mo, niektoére z nich nie znalazty nadmiernego uznania
w oczach potencjalnych uzytkownikéw.

— Z mojego punktu widzenia trzy stowa-klucze
w ostatnich latach na tym rynku, to: bezprzewodowos¢,
wielofunkcyjnosé i coraz lepsza jakos¢ obrazu termowi-
zyjnego — stwierdza Krzysztof Stoma, Field Marketing
Manager, Fluke Europe B.V. - Kamery z roku na rok
osiqgajq coraz lepsze parametry techniczne, a jedno-
czesnie zwieksza sie paleta dostepnych rozwiqzan jesli
chodzi o przystepnosé cenowq. Oczywiscie rozpietosé
cenowa jest bardzo duza, w zaleznosci od zaawan-
sowania kamery, jej marki i niezawodnosci, ale coraz
blizsze prawdy staje sie stwierdzenie, ze (niemal) kazdy
potrzebujqcy znajdzie co$ dla siebie. Co jeszcze kilka
lat temu byto nieoczywiste, bo zakup kamery termo-
wizyjnej musiat wiqzac sie ze sporym wydatkiem.
Teraz producenci wprowadzajq na rynek coraz wiecej
rozwiqgzan, ktére mozna zakwalifikowac do segmentu
»ekonomicznego”. Jednoczesnie kamery dla najbardziej
wymagajqcych uzytkownikéw, z najwiekszymi matryca-
mi, nadal nie sq rozwiqzaniami tanimi, jednak ich ceny
nie rosng, a technologie w nich wykorzystywane sq coraz
lepsze. Przyktadowo w serii kamer eksperckich Fluke
Tix500 oferowany jest wyjqtkowo szczegétowy obraz
obiektu dzieki trybowi SuperResolution i rozdzielczosci
do 3,1 miliona pikseli, a dzieki obrotowemu wyswie-
tlaczowi o 240-stopniowym zakresie ruchu mozliwa
jest nawigacja nad, pod i wokét trudno dostepnych
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obiektéw. Do tego w kamere wbudowana jest zaawan-
sowana analityka, w tym np. mozliwos¢ strumieniowe-
go przesytania danych IR oraz analizowania trendéw.
Wyraznie przysztosciowym kierunkiem na rynku kamer
jest réwniez wielofunkcyjnosé. A wiec urzqdzenia typu
2 w 1, np. kamery potqczone z multimetrami, cegami do
pomiaréw obcigzen prqdowych, kamery z detektorami
gazéw — jako przyktad moge podac urzqdzenie Fluke
Ti450 SF6, ktére tqczy wtasnie wysokiej jakosci kamere
termowizyjng z wykrywaczem wyciekéw gazu SF6,
wskazujqc na ekranie doktadngq lokalizacje wyciekdw
SF6, bez koniecznosci wytqczania urzqdzen. Z kolei coraz
wieksza rozdzielczo$¢ obrazu termowizyjnego powoduje,
Ze pojawiajq sie zupetnie nowe pola do zastosowan dla
kamer termowizyjnych w dziatach rozwoju, czy ciggtego
Sledzenia proceséw przemystowych. I wszystkie te
czynniki razem wziete, powodujq, Ze pomimo rosngcego
segmentu kamer ,economy” (czyli spadajqcej Sredniej
cenie kamer termowizyjnych) wartos$¢ rynku jako catosci
bardzo dynamicznie rosnie. Przyktadowo firma anali-
tyczna Markets and Markets szacuje, ze Swiatowy rynek
obrazowania termowizyjnego bedzie wart w 2021 roku
ok. 10,3 mld dol., podczas gdy w 2016 r. byto to 7,7 mld
dol. czyli wzrost wynosi ponad 30 proc. Ten dynamiczny
wzrost wynika z tego, Ze wraz z rozwojem technologicz-
nym kamer, przy jednoczesnie wiekszej ich przystepnosci
cenowej, pojawia sie zwiekszony popyt, zardwno w prze-
mysle, jak 1 w budownictwie, czy w zupetnie nowych
obszarach, jak np. w transporcie / motoryzacji (m.in.
wieksze wykorzystanie kamer termowizyjnych w prze-
mysle samochodowym w celu zmniejszenia zwigzanego
z jazdq ryzyka, szczegélnie w nocy).

Mitosz Katuza uzupeinia — FLIR wprowadzit do
swoich urzqdzen laser ktéry odpowiada za 3 funkcje
w kamerach czyli po pierwsze ustawia ostros¢ kamery
do mierzonego elementu co skraca nam czas inspekcji,
dodatkowo mierzona jest odlegtos¢ od mierzonego ele-
mentu, mozemy tez podswietli¢ wskaznikiem laserowym
ten punkt. Innowacyjne jest tez wprowadzenie kamer
termowizyjnych z inteligentnymi wymiennymi obiekty-
wami ktére nie wymagajq specjalnej kalibracji w fabryce
mozna je dowolnie wymie¢ w kazdym okresie eksploata-
cji kamery. Rozwijany jest tez software FLIR inSite ktory
pozwala osobq wykorzystujqcym kamer w dziatach
UR na periodyczne badania stanu urzqdzen poprzez
zaplanowanq wczesniej trase, a wszystkie termogramy
z kamery przy potqczeniu ze smartphonem przesytane sq
do chmury i dostepne z kazdego miejsca na ziemi.
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Popularno$é zyskujg nasadki - przystawki do telefo-
néw komérkowych (smartfonéw) i tabletow. Sg one
coraz tansze i znajdujg coraz wiecej zastosowan. Jak
twierdzi Stawomir Mytyk: — Widac¢ rosnqce zaintereso-
wanie tego typu sprzetem wraz ze wzrostem mozliwo-
Sci technicznych, np. wielkosci matryc, czestotliwosci
odswiezania obrazu oraz praktycznym rozpoznaniem

i wykorzystaniem dotychczas istniejqcych funkcji. Dosko-
natym przyktadem sq obrazy ,makro” uzyskiwane przy
uzyciu nasadek TE-Q1 Basic oraz Pro ze standardowym
obiektywem 6.8 mm. Jest to szczegdlnie przydatne w lo-
kalizacji uszkodzen miniaturowej elektroniki zabudowa-
nej np. w smartfonach.

Maciej Walitko dodaje: — Dostrzegamy coraz wiek-
szq popularnosé¢ w obszarach zwiqzanych z automaty-
zacjq proceséw przemystowych (kamery stacjonarne)
oraz w obszarze detekcji gazéw. Jesli chodzi o kamery
do wykrywania gazéw, to technologia ta staje sie co raz
bardziej dostepna przez powstawanie tanszych kamer
z detektorem niechtodzonym. W ostatnim czasie firma
FLIR wypuscita na rynek pierwszq kamere w tej techno-
logii: FLIR GF77. Jej cena jest nieporéwnywalnie mniejsza
do tradycyjnych kamer z detektorem chtodzonym.

Mitosz Katuza zauwaza, ze kamery zaczynaja
znajdowac zastosowanie w inspekcjach z powietrza:
— Z naszej perspektywy duzym zainteresowaniem cieszq
sie kamery do dronéw ktére pozwalajq na inspekcje
z powietrza np. duzych farm fotowoltaicznych czy linii
WN. Metoda tansza od oblotéw helikopterem i dostepna
dla kazdego przy mniejszym naktadzie kosztow.

— Na rynku co raz wiekszq popularnos¢ zyskujq firmy
oferujqgce kamery przygotowane pod konkretne aplikacje,
takie jak wykrywanie pozaréw, badania materiatow
za pomocq aktywnej termografii. Przyktadowe firmy to
Workswell czy Automation Technology, ktérych produkty
na terenie Polski dystrybuuje firma EC Test Systems —
dodaje Maciej Walitko.

Najbardziej znani producenci i dostawcy kamer
termowizyjnych to FLIR, FLUKE, Sonel, Testo.
Stosunkowo duzg oferte ma firma DALI. Jesli chodzi
o przystawki do smartfonéw, to jak moéwi Stawomir
Mytyk: — Obecnie na Swiecie jest pieciu producentéw
miniaturowych nasadek/przystawek termowizyjnych
do telefonéw komérkowych z systemem Android, i0S,

a nawet Windows OS oraz analogicznie tabletéw. Sq to,
w kolejnosci alfabetycznej — FLIR Systems (USA), i3Sys-
tem (Korea Ptd.), Infiray Technologies (Chiny), OPGAL
Optronic Industries (Izrael) oraz Seek Thermal (USA).

Ceny ksztaltujg sie roznie — od kilkuset zt do kil-
kunastu, a nawet kilkudziesigciu tys. zt. Np. kamera
FLUKE FLK-RSE600 kosztuje ok. 100 tys. zt.

W tabeli zestawiono ponad 50 modeli kamer ter-
mowizyjnych dostepnych w Polsce. Oferta jest nieco
wieksza - kamery termowizyjne oferuja jeszcze inne
firmy takie jak Sonel czy Testo, a duzym dostawca
takich kamer jest firma Conrad Electronic.
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Informacje z firmy ADIRCAMS
Strona internetowa www.ircams.pl www.therm-pp.pl www.ircams.pl
Producent FLIR Systems (USA) i3system (Korea Pid.) OPGAL Optronic Industries (Izrael) InfiRay (Chiny)
Model FLIR One 2 gen TE-M1 TE-Q1 Pro / Basic ‘ TE-Q1 Plus ‘ TE-V1 Therm-App ‘ Therm-App TH Xtherm T3S
System operacyjny (on-line) Android 4.4.2 i wyzej Android 4.4x i wyzej + mikro USB lub USB C OTG; Windows OS Android 4.1 wyzej + mikro USB OTG A”"E’g’;g (')‘%191 *
Wielkos¢ matrycy detektorow / rzeczywis| 16, 15, 19200 | 240 180/43200 384 x 288/ 110 592 ‘ 640 x 480 / 307 200 384 x 288/ 110 592 384 x 288/ 110 592
sta liczba pikseli w obrazie
Odswiezanie obrazu [Hz] 8,7 30 Hz (End User) <9 8,75 (Basic) / 25 Hz (HZ) 25 Hz (End User)
Czuto$¢ termiczna [mK] <100 <80 <80 <50 <50 <70 <70 <60

-10°C - +150°C -10°C - +250°C
Zakres pomiaru temperatury -5°C-120°C | -20°C-+350°C |/ -10°C-+150°C| -10°C-+120°C -10°C - +120°C 5°C - +90°C 0°C - +200°C -20°C - +120°C

opcja Basic

Zakres temperatury pracy 0°C-+35°C -10°C - +50°C -10°C - +50°C -10°C - +50°C
Doktadnos¢ pomiaru +3°C lub +5% +/- 3°C or 3% (25°C) +/-2°C or 2% (25°C) +/-3°C (25°C) +/-2°C or 2% (25°C) +/- 3%C or 5%
Obiektyw podstawowy, wymienny / ) ) ; : ) ) ) .

. . A niewymienny wymienny wymienny wymienny wymienny wymienny wymienny .
niewymienny - pole W 4621 X35 21 | B487X26,1% 013 | 56,37 x418° 013 | 2887 x207°, 010 | 32.2°x244°, 010 | 194°x 147°, 01,1 | 56 x4t 14 | W/MENMY T3 mM
[pion x poziom, stopnie]

Rozdzielczo$¢ przestrzenna IFOV (mrad
dla obiektywu :odstawowego : ) i o 256 13 055 [ 25 iogl
Ustawienie ostrosci brak — stata ogniskowa reczne reczne reczne
Optyka opcjonalna, wymienna — pole . . 3 N ) i i 73,2: X 54,5:, 1,2 10,5: X 7,9“; 1,1 28,8: x 21 7 f11,0 .
iz [ A e nie 17,9°x13,4°,f11,0 | 28,8°x21,7°,f1,0 | 56,3°x41,.8° 1,3 17,3°x 13,1 , 11,2 28,8o x21;7 ,f11,0 19,4°x 14,Z , 111 nie
12,3°x9,3°, 11,1 55°x41°, 11,4 10,5°x7,9°, f11,1
zoom cyfrowy nie tak — skokowy, z aplikacji tak — ciagty z ekranu dotykowego nie
wyswietlacz: ekran smartfona / tabletu tak tak tak tak
ekran telewizyjny b.d. tak — przy uzyciu mikro PC z systemem Android (HDMI) L=y u?nc;:or:j”z:DPN(I:l)z PREE b.d.
ekran urzadzen z Windows 0S nie tak nie nie
tryb zobrazowania: obraz termograficzny tak tak tak nie
obraz widzialny tak tak nie nie
obraz w obrazie nie tak nie nie
galeria obrazow tak tak tak tak
I MSX widzialny // podczerwien (Twin cieevvrl)’,o\évrlgilya:% J]:A /[f\(})(dg(z)erwonym (Floating view), 50:50 night vision obrazy typu MAKRO
dostrajanie termiczne auibnabczrelib automatyczne lub reczne automatyczne auiogahczelll automatyczne
reczne reczne
wbudowany wewnetrzny aparat
aparat fotograficzny P wewnetrzny aparat foto smartfona / tabletu wewnetrzny aparat foto smartfona / tabletu foto smartfona /
640 x 480 pikseli tabletu
Analiza pomiarowa pod Android:
punkt pomiarowy 1 - centralny 1do5 1 - centralny 1 - centralny
7::‘1: pbicsickatikiadiatelips nie tak — temperatura maksymalna, minimalna, $rednia nie nie
profil liniowy nie tak nie nie
marker - goracy / zimny punkt nie tak nie tak
alarm nie ponizej / pomiedzy / powyzej nie nie

Analiza pomiarowa wideo radiometrycznego pod Wndows OS (nie jest

z uzyciem programow do analizy termi

j i raportowania)

punkt pomiarowy | e wielokrotnos¢ e —memmen
obszar - prostokat / kwadrat wielokrotno$¢

profil liniowy wielokrotnos¢

izoterma tak e e
korekcja emisyjnosci tak tak tak tak
korekcja temperatury odbitego tta tak nie tak tak

Zapis obrazow pod Andoid / format plikow

.csv, radiometryczny

.jpg, nieradiome-

jpg, nieradiome-

termogram | .jpg, radiometryczny ipg, nieradiometryczny tryczny json, radiometryczny tryczny

foto Jpg Jpg Jpg Jpg -png

wideo .mpg4t,r;|0ezr::|ome- .3pg, nieradiometryczne H264, nieradiometryczne .mp4

inne obrazy poklatkowe —9 poklatkowe nie nie
radiometryczne

Zapis obrazéw pod Windows OS / format

plikéw

Marzec-Kwiecien 2019

termogram | e teq, radiometryczny; .png, nieradiometryczny | e e
foto nie
wideo - .avi, nieradiometryczne emeeeen
Enieé smartfon / ta_blet smartfon / ta_blet / mikro PC / urz_aEenia z Windows OS smartfon / tablet / mikro PC smartfon / tablet
zasilanie — pobor mocy (W] b.d. <05 <05 <05
_ . . . smartfon / tablet; zewnetrzny przez rozdzie-

akumulator [5V] wiasny — 350 mAh smartfon / tablet; zewnetrzny przez rozdzielacz mikro USB (HUB) lacz mikro USB (HUB) smartfon / tablet

y . . . ; . . przez rozdzielacz mikro USB (HUB): przez rozdzielacz
zasilacz sieciowy [5V] mikro USB przez rozdzielacz mikro USB (HUB): przez mikro PC przez mikio PG mikro USB (HUB
waga [g] 28 38 \ 38 \ 42 \ 108 140 \ 12 40

; i i . ~owi . : uchwyt z gwintem
montaz do statywu foto nie uchwyt z gwintem 1/4“-20 (adapter) tak — gwint 1/4-20 w obudowie 1/4-20 (adapter)
gwarancja 18 miesigcy 12 miesigcy 24 miesigce 12 miesigcy
Glowny Mechanik
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Producent
Model
Informacje z firmy

Strona www producenta
lub dystrybutora

Rozdzielczosé detektora
[piksele]

Czulo$¢ termiczna [mK]

Zakres pomiaru tempera-
tury [st. C]

Odswiezanie obrazu [Hz]
Obiektyw - pole widzenia
[pion x poziom, stopnie]
Ustawienie ostrosci
Celownik laserowy

Rozdzielczos¢ aparatu
cyfrowego [Mpiks.]

Dyktafon [dlugo$¢ nagra-
nia w sek. na obraz]

Temperatura min./maks.
dla danego obszaru

PIP

Karta pamieci
Ekran dotykowy
Uwagi/inne cechy

Producent
Model
Informacje z firmy

Strona www producenta
lub dystrybutora

Rozdzielczos¢ detektora
[piksele]

Czulo$¢ termiczna [mK]

Zakres pomiaru tempera-
tury [st. C]

Odswiezanie obrazu [Hz]

Obiektyw - pole widzenia
[pion x poziom, stopnie]

Ustawienie ostrosci
Celownik laserowy

Rozdzielczo$¢ aparatu
cyfrowego [Mpiks.]

Dyktafon [dlugo$¢ nagra-
nia w sek. na obraz]

Temperatura min./maks.
dla danego obszaru

PIP

Karta pamieci
Ekran dotykowy
Uwagi/inne cechy

Glowny Mechanik
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CHAUVIN ARNOUX
CA-1950
TME

Www.tme.eu

80x80
<80 mK
-20 do +250

9
20x30

stata ogniskowa

nie

bd.

tak
nie

FLIR Systems
FLIR A6700
EC Test Systems

www.ects.pl

640x512
25
-20 do 300
60
b.d.

recznie

nie

tak
tak
nie

nie

o

DALI
T4
Tomtronix

www.tomtronix.pl

160x120

< 0,06° przy 30°C

-20 do 350 (opcja
650)

50/60
25x19

recznie
tak

tak

tak
tak, 8 GB
tak

rejestracja wideo
H.264

FLIR Systems
FLIR C2
EC Test Systems

www.ects.pl

80x60
100
-20 do 150
9
41x31
stata ogniskowa
nie

0,31

tak
tak
nie

tak

MSX, kamera reczna MSX, Wi-Fi, kamera

DALI
T8
Tomtronix

www.tomtronix.pl

384x288

< 0,04° przy 30°C

-20 do 650 (opcja
1200 lub 2000)

50/60
25x19
recznie
tak

3,2
60

tak

tak
tak, 8 GB
tak

rejestracja wideo
H.264

FLIR Systems
FLIR C3
EC Test Systems

www.ects.pl

80x60
100
-20 do 150
9
41x31
stata ogniskowa
nie

0,31

tak

tak
nie

tak

reczna

FLIR Systems
E53
Euro Pro Group

FLIR Systems
E75
Euro Pro Group

FLIR Systems
E85
Euro Pro Group

WWW.europro.com.pl www.europro.com.pl www.europro.com.pl

240x180
30
-20 do +650

30
24x18
recznie
tak

51
60

tak

tak
tak, 8 GB
tak

MSX naktadanie
konturéw na obraz
widzialny, Wi-Fi,
Bluetooth

FLIR Systems
FLIR E4
EC Test Systems

www.ects.pl

80x60
150
-20 do 250
9
45x34
stata ogniskowa
nie

0,31

tak

tak

nie

nie
MSX, drop test 2 m,
kamera reczna

320x240

30

-20 do +650 (1000
opcja)
30

42x32
24x18
14x106x4,5

laserowo/recznie
tak

51
60

tak

tak
tak, 8 GB
tak
1)

FLIR Systems
FLIR E53
EC Test Systems

www.ects.pl

240x180
40
-20 do 650
30
24x18

recznie
tak

5
60

tak

tak
tak, 8 GB

tak

MSX, drop test 2 m,
Wi-Fi, wspétpraca

z miernikami, kame-

ra reczna

384x288
30
-20 do +1200

30

42x32
24x18
14x106x4,5

laserowo/recznie
tak

51
60

tak

tak
tak, 8 GB
tak
1)

y/

FLIR Systems
FLIR E5xt
EC Test Systems

www.ects.pl

160x120
100
-20 do 400
9
45%x34
stata ogniskowa
nie

0,31

tak

tak

nie

nie
MSX, drop test 2 m,
kamera reczna
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FLIR Systems
E95
Euro Pro Group

www.europro.com.pl www.europro.com.pl

464x348 464x348 320x240 1024x768 320x240 640x512 640x480
30 30 30
-20 do +1500 -20 do +1500 -20 do +650 -40 do 2000 -20 do 350 -40 do 550 -40 do 650
30 30 30
42x32 42x32 42x32
24x18 24x18 24x18 28x21 25x18,8 25x20 25x19
14x106x4,5 14x106x4,5 14x106x4,5
tak tak tak tak nie nie nie
51 51 Syl
60 60 60 60 = = =
tak tak tak
tak tak tak tak tak tak tak
tak, 8 GB tak, 8 GB tak, 8 GB
tak tak tak tak nie nie nie
1) 2) 2)
FLIR Systems FLIR Systems FLIR Systems FLIR Systems FLIR Systems FLIR Systems FLIR Systems
EC Test Systems EC Test Systems EC Test Systems EC Test Systems EC Test Systems EC Test Systems EC Test Systems
240x180 320x240 384x288 320x240 464x348 320x240 320%240

FLIR Systems
T840
Euro Pro Group

FLIR Systems
T530
Euro Pro Group

WWWw.europro.com.pl

FLIR Systems

EC Test Systems

FLIR Systems

EC Test Systems

FLIR Systems

EC Test Systems

FLIR Systems

EC Test Systems

-20 do 550 -20 do 650 -20 do 1200 -20 do 250 -20 do 1500 b.d. -20 do 250
45x34 24x18 24x18 45x34 24x18 24x18 24x18
nie tak tak nie tak tak tak

tak

nie

tak

tak

tak

tak

tak

nie

tak

tak

tak

nie

tak

nie
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Wybrane kamery termowizyjne dostepne w Polsce

s-fg & & ¢

Producent FLIR Systems FLIR Systems

Informacje z firmy EC Test Systems EC Test Systems

FLIR Systems

EC Test Systems

FLIR Systems

EC Test Systems

FLIR Systems

EC Test Systems

FLIR Systems

EC Test Systems

Rozdzielczosé detektora

[piksele] 320x240

320x240

320x240

320x240

320x240

640x480

Zakres pomiaru tempera-

tury [st. C] -40 do 500

-20 do 1500

-20 do 350

-20 do 350

Obiektyw - pole widzenia

. q 3 24x18 24x18 24x18 24x18 24x18 24x18
[pion x poziom, stopnie]
Celownik laserowy tak tak tak tak tak tak
Dyktafon [dlugo$¢ nagra- _ _ _ B _ bd

nia w sek. na obraz]

PIP tak tak

tak

tak

Ekran dotykowy nie nie

nie

nie

Producent FLIR Systems FLUKE
FLK-TI400-PRO/9HZ
Informacje z firmy EC Test Systems TME

Www.tme.eu

Rozdzielczo$é detektora

[piksele] 640x512 320x240
I
Zakres pomiaru tempera-

tury [st. C] -20 do 300 -20 do +1200
Odéwiezanie obrazu [Hz] 1004 9
Ol?lektyw —'pole w1dz§nla bd. 24x17
[pion x poziom, stopnie]

Celownik laserowy i tak
S
Dyktafon [dlugos¢ nagra- a 60
nia w sek. na obraz]

PIP tak tak
Ekran dotykowy nie tak

wymienne obiekty-
wy drop, Wi-Fi

Gléwny Mechanik
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FLUKE
Ti300
FLUKE

www.fluke.pl
240x180

50

-20 do +650

9 lub 60

24x17 (opcja: 12x9,
46x34)

recznie/automa-
tycznie
tak

5
60

b.d.

tak
tak
tak
12)

§§ 8§

FLUKE
Ti450
FLUKE

www.fluke.pl

320%240 - lub
640x480

30

-20 do +1200

601ub 9

24x17 (opcja: 12x9,
6,0x4,5, 46x34)

recznie/automa-
tycznie
tak

5
60

b.d.

tak
tak
tak
13)

FLUKE
Ti480PRO
Fluke

www.fluke.pl

640x480

0,05°C przy temp.
obiektu 30°C

-10 do +1000

b.d.

34x24 (opcja:12x9,
6x4,5, 46x34)

b.d.
tak

5
60

b.d.

tak
tak, 4 GB

tak

14)

FLUKE
TiS75
FLUKE

www.fluke.pl
320x240

80

-20 do +550

9 1ub 30

35,7x26,8

recznie
tak

5
b.d.

b.d.

tak
tak, 4 GB

b.d.

15)

o)
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FLIR Systems FLIR Systems FLIR Systems FLIR Systems FLIR Systems FLIR Systems FLIR Systems

EC Test Systems EC Test Systems EC Test Systems EC Test Systems EC Test Systems EC Test Systems EC Test Systems

320x240 320%x240 320x240 464x348 640x480 640x480 464x348

-20 do 70 -20 do 350 -20 do 650 -20 do 1200 -40 do 2000 -40 do 2000 -20 do 1500

25x19 24x18 24x18 24x18 25x19 25x19 24x18
tak tak tak tak tak tak tak
b.d. - 60 60 60 60 60

tak tak tak tak tak tak tak

13

tak nie tak tak tak tak b.d.

13

TROTEC TROTEC TROTEC Micro-Epsilon
ACO080V ICO85LV/IC125LV  XC 300/ XC 600 TIM640
Trotec Trotec Trotec WOoBIT
www.trotec.pl www.trotec.pl www.trotec.pl ~ www.wobit.com.pl
384x288 640x480 384x288 384x288 160x120 384x288 384x288 / 640x480 640x480
80 50 50/60 75
'2((1‘1‘;6'06)00 -20 do +350 -20 do +250 -20 do +600 p0dosgso  20°Cdo+600°C/  -20do+600  -20do+100/0do
(+1000) (+1500) (+1500) -20°C do +1500°C (+1500) +250 /150 do +900
25 50/60 50/60 35/125
15x11/33x25/
24x18 24x18 24x18 24x18 21x28 24x18 24x18 60%45 / 90x64
stata ogniskowa recznie recznie/automat. recznie
tak tak tak tak nie tak tak nie
60 60 = 60 = b.d. b.d. nie
nie nie nie nie nie tak tak b.d.
e wkmes wk wkises e tak e i
tak tak nie tak tak tak tak nie
19 20) bezptatne oprogra-
mowanie
Gléwny Mechanik
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Uwagi do tabeli:

1) UltraMax - 2 razy wieksza rozdzielczo$¢, MSX naktadanie
konturéw na obraz widzialny, intelgientne obiektywy, progra-
mowalny przycisk, dalmierz laserowy

2) UltraMax - 2 razy wieksza rozdzielczo$¢, MSX naktadanie kon-
turéw na obraz widzialny, Macro mode, inteligentne obiektywy,
wizjer, programowalne przyciski x2, dalmierz laserowy,obiek-
tyw obracany o 180 stopni

3) kamera dod wykrywania gazéw z deteketorem chtodzonym.
Wykrywane gazy: tlenek wegla, tlenek azotu, keten, etenon,
izocyjanek butylu, izocyjanek heksylowy, bromek cyjanu,
acetonitryl, cyjanek acetylowy, izocyjanian chloru, izocyjanian
bromu, tiocyjanian metylu, tiocyjanian etylu, chlorodimetylosi-
lan, dichlorometylosilan, krzemowodo-
Iy, german, arsenowodor

4) kamera dod wykrywania gazow z de-
teketorem chlodzonym. Wykrywane
gazy: R404A, R407C, R410A, R134A,
R417A, R422A, R507A, R143A, R125,
R245f

5) kamera dod wykrywania gazéw
z deteketorem chtodzonym. Wykry-
wane gazy: szeSciofluorek siarki (SF6),
chlorek acetylu, kwas octowy, bromek
allilu, chlorek allilu, fluorek allilu, amo-
niak (NH3), bromometan, dwutlenek
chloru, etyl cyjanoakrylu (ECA), etylen,
furan, hydrazyna, metyl krzemowodo-
ru, butanon, butenon (MVK), akrole-
ina, propen, tetrahydrofuran (THF),
trichloroeten, fluorek uranylu, chlorek
winylu, akrylonitryl (cyjanek winylu),
eter winylowy

6) kamera do inspekcji przeprowadzanych
w wysokich temperaturach, ktéra
widzi przez ptomnienie, z deteketorem
chtodzonym

7) kamera dod wykrywania gazéw z de-
teketorem chlodzonym. Wykrywane
gazy: benzen, etanol, etylobenzen,
heptan, heksan, izopren, metanol, MEK
MIBK, oktan, pentan, 1-penten, toluen,
ksylen, butan, etan, metan, propan,
etylen, propylen

8) kamera dod wykrywania gazéw z de-
teketorem chlodzonym. Wykrywane
gazy: tlenek wegla, tlenek azotu, keten, etenon, izocyjanek bu-
tylu, izocyjanek heksylowy, bromek cyjanu, acetonitryl, cyjanek
acetylowy, izocyjanian chloru, izocyjanian bromu, tiocyjanian
metylu, tiocyjanian etylu, chlorodimetylosilan, dichlorometylo-
silan, krzemowodory, german, arsenowodér

9) pierwsza kamera FLIR do wykrywania gazow o tak duzej
rozdzielczo$ci. Wykrywane gazy: benzen, etanol, etylobenzen,
heptan, heksan, izopren, metanol, MEK, MIBK, oktan, pentan,
1-penten, toluen, ksylen, butan, etan, metan, propan, etylen,

propylen

Gléwny Mechanik
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10) pierwsza kamera FLIR do wykrywania gazow z detektorem

niechtodzonym, najtansza opcja na rynku. Wykrywane gazy:
metan, propan, SO,

11) kamera dod wykrywania gazéw z deteketorem chtodzonym.

Wykrywane gazy: benzen, etanol, etylobenzen, heptan, heksan,
izopren, metanol, MEK MIBK, oktan, pentan, 1-penten, toluen,
ksylen, butan, etan, metan, propan, etylen, propylen

12) prosty interfejs uzytkownika obstugiwany jedna reka, mozli-

wos¢ wykonywania dodatkowych zdje¢ cyfrowych w celu poka-
zania lokalizacji lub dodania informacji o miejscu za pomoca
systemu notatek IR-PhotoNotes, bardziej zaawansowane opcje
wyswietlania, aby zobaczy¢ szczegdly dzieki przesytaniu obra-
zu do komputera lub monitora o wy-
sokiej rozdzielczosci (USB i HDMI),
funkcja nagrywania gtosu i notatek
pozwala zapisa¢ dodatkowe dane
razem z plikiem obrazu, opcjonalne,
wymienne obiektywy zapewniaja
wieksza elastycznos¢ w dodatko-
wych zastosowaniach, elastycznosc
w terenie dzieki matym, wymiennym
akumulatorom z wyswietlaczem
LED pokazujacym poziom natado-
wania, w zestawie oprogramowanie
analizujgce i raportujace SmartView
1 SmartView Mobile.
13) urzadzenie pozwala na nagry-
wanie wideo, transmisje wideo oraz
zdalne sterowanie
14) oszczedno$c¢ czasu dzieki
bezprzewodowej synchronizacji
obrazéw bezposrednio z kamery
z systemem Fluke Connect i dotg-
czaniu ich do rejestréw urzadzen
i zlecen prac
15) D:S réowne 504:1, mozliwo$¢
szybkiego lokalizowania probleméw
dzieki funkcji IR-Fusion Blending
1 trybowi PIP, przesytanie przez
e-mail i udostepnianie obrazéw
w czasie rzeczywistym dzieki funkcji
Fluke Connect
16) odpornos¢ na upadek z wyso-
kosci 2 m, wbudowany dalmierz
opcjonalne obiekty szerokokatny
i teleobiektyw, 8 godzin pracy, funkcja DuoVisonPlus
17) odpornos¢ na upadek z wysokosci 2 m, wbudowany dalmierz,
funkcja DuoVisionPlus
18) DuoVison, opcjonalne dodatkowe obiektywy
19) izoterma, analiza obszaréw, analiza liniowa, funkcja alarmu,
regulowany stopien emisji od 0,01 do 1,00, WLAN, Android 4.2
20) 8 ruchomych punktéw pomiarowych, (Hot/Cold-Spot), izo-
terma, analiza profilu liniowego, obszaru kwadratu, funkcja
alarmu (Hot/Cold-Spot), pomiary réznicowe do 8 ruchomych
punktow, regulowany stopien emisji od 0,01 do 1,00 Bluetooth



