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Systemy znakowania

przemystowego

Znakowanie przemystowe zajmuje szczegdlne miejsce

w zarzgdzaniu przedsiebiorstwem. Bez niego trudno wyobrazic

sobie jakiekolwiek zbieranie danych na temat surowcow,

potproduktow i produktow gotowych, a takze srodkdéw trwatych

(W tym maszyn i rzgdzen). A sg to podstawowe informacje

we wszelkich systemach funkcjonujgcych w zaktadach

produkcyjnych.

Jak méwi Grzegorz Moch, Business Solution
Account Manager w firmie Epson: — Stosowa-

nie znakowania w przedsiebiorstwach mozna podzieli¢
na dwie zasadnicze grupy. Pierwsza to nanoszenie
jednoznacznych sygnatur na wszystkie elementy szeroko
pojetej infrastruktury. Druga — etykietowanie w celu
utatwienia identyfikacji produkowanego asortymentu.

Jesli chodzi o owa infrastrukture to mozna wymie-
ni¢ maszyny, urzadzenia, narzedzia, elektronarzedzia,
elementy wyposazenia biur, fizyczne elementy sieci
teleinformatycznych, a takze kable i przewody. Dzieki
zastosowaniu skutecznego systemy znakowania, firma
moze sprawowac pelng kontrole nad zasobami - oczy-
wiscie pod warunkiem, Ze jednocze$nie prowadzona
bedzie skrupulatna ich ewidencja. Przypisujac kazde-
mu narzedziu czy maszynie numer w ramach kon-
kretnego systemu znakowania mozna bardzo szybko
ustali¢, gdzie w danej chwili sie znajduje. Ponadto
fatwiej jest oceniaé na biezgco ich stan oraz pamietac
o zblizajacych sie przegladach — wystarczy uzy¢ czyt-
nik kodéw. Na oznaczeniu ujeta jest tez zwykle nazwa
firmy oraz nazwisko pracownika, ktéry obstuguje dane
urzadzenie czy odpowiada za okreslone narzedzia.
W rezultacie przedsigbiorstwo nie kupuje zbyt czesto
nowych akcesoriéw, bo wszystkie potrzebne sg stale
,pod rekg”, a nawet jezeli nie, bez problemu mozna
sprawdzi¢ kto ostatnio zabierat je z narzedziowni.
Zadbane i przypisane do konkretnego pracownika
maszyny pozostaja przed dtugi czas w dobrym stanie,
a tym samym wyeliminowane zostajg nieplanowane
przestoje w procesie produkcyjnym.

Wyodrebnione juz powyzej znakowanie kabli
i przewodéw pozwala na prawidtowe ich taczenie, co
ma znaczenie zar6wno podczas prac montazowych,
jak iw przypadku wszelkiego rodzaju napraw.

Warto dodad, ze specjalne kody umieszczane sa
takze na cze$ciach podlegajgcych wymianie. Po ich
zeskanowaniu otrzymuje sie zestaw informacji, dzieki

ktérym bezzwlocznie mozna ustali¢, skad pochodzi
dany element oraz jak dtugo dziatat bez awarii. Utatwia
to znalezienie nowej czesci, ktéra bedzie spetniata
wszelkie wymogi jako$ciowe. Duzym plusem zastoso-
wania nowoczesnego znakowania jest to, ze nabywca
danego podzespotu ma szanse sprawdzi¢ jego jakos¢,
jeszcze zanim zostanie zamontowany w maszynie.
Wystarczy zeskanowac kod, aby przekonac sie czy
wybrany przedmiot nie jest przypadkiem podrébka.

Czyli wdrozenie wtasciwego procesu etykietowa-
nia, ma spory wplyw na zwalczanie obrotu towarami
pochodzacymi z czarnego rynku. Wynika to z faktu,
iz pomaga monitorowa¢ caty tancuch dostaw. —
Obecne technologie umozliwiajq znakowanie praktycznie
wszystkich towardw, bez wzgledu na materiaty, z ktérych
sq wykonane, ich ksztatt czy wielkos¢. Oznaczenia sq
szeroko uzywane w przemysle oraz w branzach takich
jak produkcja, logistyka, energetyka czy handel detalicz-
ny. Nowoczesne technologie do rejestrowania pozwalajq
na szybkie i efektywne odczytywanie danych o towarach,
a tym samym na sprawne zarzqdzanie nimi, umozliwia-
jac automatyzacje wiekszosci proceséw biznesowych —
produkcji, dystrybucji, sprzedazy czy utylizacji. W dzisiej-
szym, potqczonym z sieciq, Swiecie informacja to cenny
zasob. Szczegdtowe dane na temat stanu i lokalizacji
towaréw oznaczajq dla firm mniejsze ryzyko popelnienia
bledéw — wyjasnia Jacek Zurowski, Dyrektor Regional-
ny Zebra Technologies w Europie Srodkowe;j.

Okazuje sie, ze kody umieszczane sg réwniez
na pétproduktach. Jak ttumaczy Anita Swoboda,
Doradca techniczno-handlowy w firmie PRAMARK:
— Chodzi o to, aby unikng¢ pomytek w trakcie procesu
produkcji. Natomiast podzespoty, czesci itp. znakuje sie
tez po to, aby bez problemu mozna byto zidentyfikowaé
operacje wykonywangq przez danego pracownika. Kornco-
wy etap montazu — wytworzenie produktu z okreslonych
komponentéw, wymaga przeprowadzenia kontroli jako-
Sci. Jesli majq kody, pracodawca moze od razu okreslic,



kto wykonat wadliwy element. Produkty gotowe znakuje
sie na kilka sposobéw, zazwyczaj jednak stosowany

jest numer seryjny, numer partii, numer zlecenia, data,
nazwa producenta lub sprzedawcy. Dzieki temu odbiorca
koncowy moze w tatwo zidentyfikowac pochodzenie
detalu, co jest wazne np. podczas koniecznosci ztozenia
reklamacji. Ponadto produkty gotowe znakuje sie tez

w celach reklamowych. Uzytkownik zadowolony z da-
nego towaru, moze mie¢ potrzebe sprawdzenia kto
go wyprodukowal, zeby dokonaé ponownego zakupu
lub poleci¢ go innym. Jak podsumowuje Adrianna
Ciurzynska, Specjalista ds. marketingu w firmie
Intrex: — Znakowanie to temat bardzo szeroki. Kazda
branza ma swoje wymogi w tym zakresie. W przedsie-
biorstwach nadruk mozemy wykonywa¢ bezposrednio na
produkcie (pojedynczym elemencie), na opakowaniu oraz
kartonie zbiorczym. Sposéb znakowania dobrany jest do
indywidualnego zapotrzebowania, a kluczowym jest, aby
spetniat on oczekiwania rynku. Kazda firma podejmuje
indywidualng decyzje w tym zakresie.

Od czego zalezy wybor sposobu
znakowania?
Zanim przedsiebiorstwo zdecyduje sig na jedna
z dostepnych metod znakowania, powinno wzig¢ pod
uwage, czego ma ono dotyczy¢. Bywa, ze stosowane sg
rézne rozwigzania - inne do naniesienia sygnatur na
maszyny i narzedzia, a inne do umieszczania danych
identyfikacyjnych na produktach. Bardzo wazna jest
czytelno$é, jednak moze ona oznaczac efektywny
sposob prezentowania informacji, ktére maja by¢
widoczne na pierwszy rzut oka lub bezproblemowe
sczytanie kodu kreskowego. Ponadto metody znako-
wania stosowane w zaktadach uzaleznione sg od wa-
runkéw produkeyjnych, predkosci linii produkcyjnych,
wymagan odnosnie jakosci oraz trwatosci nadrukéw.
— Inny bedzie oczekiwany czas trwatosci oznakowan infra-
struktury wewnetrznej firmy, a inny etykiet szybkozby-
walnych produktéw — méwi Grzegorz Moch.
Znakowanie ma charakter czasowy lub trwaty,
a poza tym moze by¢: reczne albo automatyczne oraz
wykonywane z wykorzystaniem urzadzen przeno-
$nych lub wolnostojgcych. Oczywiscie wiekszos¢
przedsiebiorstw poréownuje takze koszt poszczegol-
nych opcji, jednak warto pamietaé, ze — przyktadowo
- sprawdzajgc ceny drukarek, trzeba tez uwzglednic
konieczno$¢ uzupetniania tuszu, papieru czy specjal-
nych tasm itp. W koncu niezwykle istotnym czynni-
kiem jest réwniez innowacyjno$¢ — bez watpienia im
bardziej nowoczesng metode znakowania wybierze
firma, tym wieksze ma szanse na optymalng organi-
zacje produkgji.

Najpopularniejsze i najnowoczesniejsze
metody znakowania

Zdaniem Adrianny Ciurzynskiej najbardziej po-
wszechng metodg znakowania jest bezstykowy druk
atramentowy Ink-Jet. Moze by¢ stosowany do czesci
i przedmiotéw wykonanych z wielu r6znych mate-

Epson

riatow, takich jak metal, tworzywa sztuczne, guma,
ceramika, szkto czy papier. Odpowiednio dobrany
atrament wyrzucany jest z glowicy w postaci ciggtego
strumienia, tzw. ciagly druk (CIJ - Continuous Inkjet).
W ofercie irmy Intrex znajdziemy miedzy innymi
ekonomiczne drukarki atramentowe Domino Seria Ax,
ktére zaskakuja wydajnoscig oraz jakoscig nadruku.

Adrianna Ciurzynska zaznacza: — Coraz wiekszq
popularnosciq cieszy sie tez znakowanie laserowe i druk
termotransferowy. Jednoczesnie w przypadku najszyb-
szych linii produkcyjnych technologia znakowania lase-
rowego okazuje sie bardziej ekonomiczna w eksploatacji,
niz druk atramentowy. Dlatego dla czeSci przedsiebiorstw
zakup lasera moze by¢ znacznie bardziej korzystny, niz
nabycie drukarki atramentowej, chociaz cena tego pierw-
szego urzqdzenia jest zdecydowani wyzsza. Firmom dg-
zqcym do maksymalnej optymalizacji kosztow produkcji
mozna poleci¢ wyposazenie linii w znakowarki laserowe
Domino Serii D. Kiedy zwiekszajq sie wymagania zwig-
zane z zakresem drukowanej tresci, np. do drukowanych
do tej pory alfanumerycznych ciggéw znakéw docho-
dzq rozbudowane pola tekstowe uzupetnione o grafiki
oraz réznego typu kody kreskowe, przy jednoczesnej
koniecznosci podtrzymania wydajnosci linii produk-
cyjnych, zakup drukarki laserowej okazuje najbardziej
korzystny, zaréwno pod wzgledem kosztéw eksploatacji
jak i mozliwosci technologicznych urzgdzenia. W przy-
padku wymienionych technologii czesto konieczne
jest przeprowadzenie integracji mechanicznej z linig
klienta, wyprodukowanie odpowiednich elementéw
montazowych czy tez zapewnienie pelnej zabudowy
miejsca, gdzie odbywa sie znakowanie.

Dos¢ czesto decydujacy bywa rowniez fakt, ze
zastosowanie lasera umozliwia wykonanie trwatego
oznakowania i to na rozmaitych podtozach. Jak wy-
jasnia Anita Swoboda: — Dzieki wypalaniu wigzkq pro-
mienia laserowego na danej powierzchni powstaje trwaty,
kontrastowy opis. Jednak najbardziej wszechstronng
technologiq, przeznaczong do trwatego znakowania, jest
znakowarka mikroudarowa, odpowiednia do znakowania
detali o réznych ksztattach. Grot z weglika napedzany
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Znakowanie
konwencjonalne
sprawdza sie, gdy
mamy do czynienia
z czeSciami
wykonanymi

z metalu lub

tworzywa sztucznego
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elektromagnesem uderza w materiat tworzqc trwaty
napis. Uzywajqc tej metody mozna znakowac detale,
ktére sq poddawane dalszym obrébkom typu piaskowa-
nie, malowanie czy cynkowanie, a napis nadal bedzie
czytelny. Klienci wybierajq urzqdzenia mikroudarowe ze
wzgledu na mobilnos¢ (chociaz dostepne sq tez warianty
stacjonarne i kombinowane) oraz mozliwos¢ znakowania
bardzo wielu rodzajow materiatéw o réznych ksztattach
czy gabarytach. Firma PRAMARK oferuje m.in. znako-
warki mikroudarowe Technomark Multi4. W naszej ofer-
cie nie brakuje rowniez innych rozwiqgzan do znakowania
trwatego — piéra mikroudarowe, prasy z czcionkami,
znakowarki elektrochemiczne, nabijaki udarowe oraz do
znakowania tymczasowego — specjalistyczne kredy i mar-
kery, ktorych koszt jest naprawde niski. Natomiast jesli
chodzi o trwate znakowanie, najtansza opcja to uzycie
stempli, ktére uderza sie mtotkiem w celu recznego wy-
konania znakowania. Najdrozszy z kolei jest laser i gdy
zakup znakowarki laserowej lub mikroudarowej okazuje
sie nieoptacalny, co ma miejsce w przypadku znakowania
niewielkich partii materiatéw, mozna zastosowac metode
elektrochemiczng — wywotywana jest tu reakcja, ktéra
powoduje powierzchniowq korozje metalu. Z kolei, gdy
nanoszone oznaczenie ma by¢ takie samo dla sporej partii
produktéw, a proces znakowania powinien przebiega¢

z duzq predkosciq, warto wzig¢ pod uwage prase udaro-
wq (pneumatycznq bqdz mechaniczng) z czcionkami lub
matrycq z wygrawerowanym znakiem.

Calg grupe rozwigzan do znakowania mecha-
nicznego oferuje firma S.T.M. Systemy i Technologie
Mechaniczne. - Klientom zainteresowanym maszynami
i narzedziami do znakowania konwencjonalnego, czyli
opartego na technologii wypierania materiatu, wytta-
czania oraz znakowania trwatego, polecamy rozwiqza-
nia BORRIES Marking-Systems: narzedzia znakujqce,
reczne znakowniki, stemplownice, maszyny stemplujqce,
stemplownice pneumatyczno-hydrauliczne, znakowarki
rolkowe. Systemy znakowania BORRIES sq znane na
catym Swiecie, w catej branzy motoryzacyjnej, tqcznie
z producentami czesci samochodowych, w przemysle
lotniczym, w przemysle maszynowym, w przemysle
elektrycznym oraz stalowym, a takze w technologii
medycznej. Narzedzia i urzqdzenia do konwencjonal-
nego znakowania stosowane sq tam, gdzie wymagane
jest naniesienie tekstu, numerowanie oraz krétki czas

znakowania, np. znakowanie dla celéw kontrolnych
i identyfikowalnosci oraz przyporzgdkowania czesci. Do
ich gtéwnych zalet nalezy wiasnie krétki czas znako-
wania, uzyskiwanie przeglgdu inwestycji oraz znaczna
gtebokos¢ znakowania. Oferujemy systemy znakowania
z roznymi narzedziami i mocowaniami, od wersji podsta-
wowej do pojedynczych i catkowicie zautomatyzowanych
maszyn dopasowanych do wymagan klienta — mowi
Adam Paczuski Dyrektor Handlowy w firmie S.T.M.
Systemy i Technologie Mechaniczne.

Znakowanie konwencjonalne sprawdza sie,
gdy mamy do czynienia z czeSciami wykonanymi
z metalu lub tworzywa sztucznego. W przypadku
znakowania wstegi elastycznego materiatu (folia,
papier) warto uwzgledni¢ drukarki termotransfero-
we, np. Domino seria V oferowane przez Firme Intrex
- dostawce kompleksowych rozwigzan z zakresu
etykietowania i znakowania. Jesli chodzi o wymie-
nione urzgdzenia proces barwienia opiera sie na
tasmie barwigcg i gtowice, zwana inaczej grzatks, ta
za sprawa podgrzewania tasmy przenosi atrament
w wybranej formie znakéw i ksztattéw na mate-
riat, w rozdzielczo$ci 300 dpi. Z kolei w przypadku
oznaczania asortymentu znajdujacego sie¢ w zbior-
czych tekturowych opakowaniach warto postawic¢
na automat drukujaco-aplikujgcy Domino. - Domino
seria M wychodzi naprzeciw oczekiwaniom producen-
téw i pozwala na automatyzacje oraz maksymalizo-
wanie produktywnosci kazdej linii produkcyjnej, dajqgc
mozliwos¢ naklejania etykiet na wiele sposobéw: od
frontu, z boku, przez krawedz, na gérze, na spodzie lub
z tytu produktu. Umozliwia to adaptacje catego zestawu
do potrzeb linii produkcyjnych. Ponadto szybka i prosta
wymiana materiatéw zapewnia ciqgtos¢ produkcji oraz
tatwos¢ eksploatacji — zaznacza Adrianna Ciurzynska.

Natomiast jeszcze wiecej ciekawych opcji do
znakowania przy wykorzystaniu druku mozna
znalez¢é w asortymencie firmy Epson. — Obserwujemy
stosowanie catej gamy sposobéw oznakowan — od takich
z uzyciem standardowych urzqdzen biurkowych, po
w petni profesjonalne, oparte na dedykowanych nosni-
kach i metodach drukowania. W tym drugim obszarze
standardy wyznacza rodzina produktéw LabelWorks
(np. model LW-Z900FK), umozliwiajqca druk termicz-
ny na specjalnych tasmach. Jest to bardzo nowoczesne
rozwiqgzanie, ktére zapewnia jakos¢ i rozdzielczos¢ znang
z drukarek poligraficznych, przy odpornosci odpowia-
dajqcej propozycjom opartym na druku termotransfero-
wym. Niewgtpliwie korzystanie z urzqdzen do termicz-
nego i termotranferowego druku tresci czarnobiatych to
jedne z najbardziej popularnych sposobéw drukowania
oznakowan. Natomiast czesto kolor jest niedocenianym,
a przeciez niezwykle istotnym aspektem w tworzeniu
etykiet oraz oznakowan. Jego uzycie przektada sie na
wprowadzenie dodatkowego poziomu identyfikacji
i komunikacji, co w sytuacjach stresowych pozwala na
intuicyjne, sprawniejsze dziatanie. Co wazne, nie do
pominiecia jest takzZe aspekt estetyczny w kontekscie
tworzenia przyjaznego Srodowiska pracy. W przypadku



etykiet czy oznaczen, gdzie sprawdzi sie uzycie koloru,
uznanie odbiorcéw zdobywajq nasze modele druka-

rek atramentowych serii ColorWorks, pozwalajqce na
ekonomiczng produkcje krétkich serii indywidualnych
oznakowan bezposrednio w przedsiebiorstwie. Etykiety
tworzone w technologii atramentowej, ale rowniez offse-
towej, charakteryzujq sie wiekszq trwatosciq niz te, ktore
powstaty przy uzyciu urzqdzenia do druku termicznego.
Z drugiej strony druk termiczny jest jednym z najtan-
szych rozwiqzan — opowiada Grzegorz Moch.

Etykiety, tabliczki, naklejki, sygnatury, ktére
powstaja przy uzyciu opisywanych metod, zawieraja
miedzy innymi kody kreskowe czy tréjwymiarowe.
Warto jednak wzig¢ pod uwage zastosowanie tagbw
RFID albo oznaczen DPM. W ten sposéb opowiada
o nich Jacek Zurowski z firmy Zebra Technologies,
ktoéra oferuje czytniki DPM oraz drukarki, czytniki
i anteny RFID: - Technologia DPM (ang. direct part
marking — bezposrednie znakowanie czesci) polega na
umieszczeniu kodu bezposrednio na produkcie za pomo-
cq wytrawiania, wycinania laserowego lub malowania
matrycy danych. Do odczytu takiego kodu potrzebne sq
specjalne skanery. Ta metoda znakowania jest uzywana
w sektorach, w ktorych istnieje koniecznos¢ trwatego
oznaczania produktéw — wszedzie tam, gdzie kody
drukowane na standardowych etykietach mogtyby ulec
zniszczeniu, zabrudzeniu bqdZ rozmyciu. Czesto korzy-
stajq z niej branze motoryzacyjna, lotnicza i elektronicz-
na. Oznaczenia DPM stosowane sq do znakowania np.
czesci silnikéw oraz mikroskopijnych podzespotow.

Rozwigzania do identyfikacji drogq radiowgq (ang.
Radio-frequency identification — RFID) w swoim dziataniu
wykorzystujq fale do przesytania danych z etykiet w celu
sprawnej identyfikacji i pozyskania serii informacji
o obiekcie. Tagi RFID — dostepne w wersjach pasywnych
(bez wiasnego zasilania), aktywnych (z zasilaniem) oraz
semipasywnych — to oznaczenia, ktére za pomocq specjal-
nych skaneréw mozna odczytywac bez koniecznosci za-
chowania bezposredniej widocznosci na linii kod-skaner,
tak jak ma to miejsce w przypadku tradycyjnych kodéw
kreskowych. RFID umozliwia odczyt danych z etykiet
z odlegtosci od kilkudziesieciu centymetrow do nawet kil-
ku metréw, przy czym system odczytu pozwala na iden-
tyfikacje kilku znacznikow znajdujqgcych sie jednoczesnie
w polu dziatania urzqdzenia do skanowania. Etykiety
RFID mogq zawiera¢ wiecej informacji niz tradycyjne
kody kreskowe i zapewniajq wyzszy poziom bezpieczen-
stwa, poniewaz trudniej je podrobi¢. Dlatego tez chetnie
korzysta z nich przemyst, zwtaszcza przedsiebiorstwa
wytwarzajqce produkty o wysokiej wartosci, takie jak
tekstylia, farmaceutyki, pojazdy czy towary luksusowe.

GS1

Szacuje sie, ze platformy RFID umozliwiajq poda-
nie stanu zapaséw z doktadnosciq do 95%, a dzieki
tagowaniu znacznikami radiowymi istnieje szansa
na zmniejszenie brakéw magazynowych o 80%. Jak
wynika z badania Zebra Technologies zatytutowanego
»Produkcja 2017 — Badanie na temat wizji sektora”,
aktualnie znacznikéw RFID uzywa 37% respondentow
i liczba ta ma wzrosnqg¢ w ciggu najblizszych pieciu lat.
Do roku 2022 wykorzystanie technologii RFID w ra-
mach proceséw produkcyjnych planuje 48% badanych
przedsiebiorstw we wszystkich branzach. Stosowanie
tej technologii do optymalizacji produkcji uwazane
jest przez respondentéw za jednq z gtéwnych korzysci
ptyngcych z wdrozenia technologii IIoT (Przemystowe-
go Internetu Rzeczy) w fabrykach. Oczekiwaé mozna
réwniez wzrostu wykorzystania technologii RFID do
Sledzenia produkcji w toku i wyrobéw opuszczajqcych
zaktad. Rosngca popularnosc tego rozwigzania nie
powinna dziwié, poniewaz na znacznikach RFID mozna
zapisywac wiecej informacji niz tylko dane na temat
zawartosci palety. Tagi radiowe mogq np. zawieraé
instrukcje do zadan, liste materiatow oraz numery
do $ledzenia. Wowczas pracownicy wykorzystujq te
informacje do sprawniejszego przemieszczania danego
zasobu w ramach procesu produkcji. Technologia RFID
moze by¢ stosowana takze z myslq o poprawianiu
doktadnosci zaméwien, co ma fundamentalne znacze-
nie dla dostawcéw i zapewnia jeszcze doktadniejszego
Sledzenie towarow.

Wtasnie w postaci znacznikéw radiowych lub od-
powiednich kodéw kreskowych przedstawiane sg iden-
tyfikatory powstajace w ramach miedzynarodowego
systemu standardéw i rozwigzan biznesowych GS1.
Jego uzytkownikiem ma szanse stac sie kazdy przed-
siebiorca, ktéremu zalezy na mozliwosci obstugiwania
nawet bardzo ztozonych tancuchéw dostaw. Jak infor-
muje Zbigniew Rusinek, Menedzer ds. wdrozen bran-
zowych w GS1 Polska: — Identyfikujgc w unikalny sposéb,
pozyskujqgc z wysokq doktadnosciq i automatycznie
wspétdzielge istotne informacje o produktach, lokalizacjach
i zasobach, tworzymy dla biznesu wspélny fundament.
Poprzez wymiane autentycznych danych zapewniamy
widoczno$¢ produktéw w catym tancuchu dostaw.

Obecnie mozliwos¢ uczestniczenia w szybkiej
wymiane informacji to niezbedny warunek, by moc
zaistnie¢ na rynku. Dlatego tez przedsiebiorstwa
powinny dbac o to, aby stosowane przez nie systemy
oznaczen zapewniaty petng identyfikowalno$é wyro-
bow. O pozostatych korzysciach wynikajgcych z wy-
boru optymalnego w danym przypadku rozwigzania,
byta mowa juz wczesniej.

Szacuje sie, ze
platformy RFID
umozliwiaja podanie
stanu zapasow

z dokladnosciag

do 95%, a dzieki
tagowaniu
znacznikami
radiowymi

istnieje szansa na
zmniejszenie brakéw
magazynowych
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