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Diagnostyka lancuchow
i przekladni lancuchowych

Przektadnia tancuchowa jest przektadnig mechaniczng

ciegnowag, gdzie ciegno stanowi tancuch. W przektadniach

tego typu zeby kot tancuchowych zazebiaja sie z elementami

tancucha czego efektem jest przenoszenie napedu.

Przektadnie tancuchowe wymagaja odpowiednich czynnosci

diagnostycznych 1 konserwacyjnych.

Przektadnie tancuchowe bazujg na dwéch
typach napedéw — pierécieniowym i dra-
binkowym. Biorac pod uwage kluczowe roznice
w konstrukcji tych tancuchéw réwniez kota takich
przektadni réznig sie.

W przektadniach z tanicuchem pierscieniowym
istotna role odgrywa wtasciwe utozenie sie pierscieni
w gniazdach kota. Jego geometria jest stosunkowo
skomplikowana, bowiem bazuje na dwéch rzedach
zebow chwytajgcych tancuch i dwoéch rodzajach
gniazd stuzacych do uktadania tancucha. Istotnym
elementem kota jest kabtak. Zabezpiecza on tancuch
przed zsuwaniem kota i pomaga we wlasciwym
uktadaniu.

Przektadnia z fancuchem pierécieniowym nie jest
czesto stosowana ze wzgledu na wady w postaci wy-
sokiego poziomu hatasu czy nieréwnomiernej pracy.
Spektrum zastosowania przektadni tego typu bardzo
czesto obejmuje réznego typu dzwigniki oraz inne

o/ galbostined,

wolnobiezne mechanizmy o duzym obcigzeniu.

Z kolei przektadnie z fancuchem drabinkowym
majg znacznie zredukowane wady przektadni z fan-
cuchem pierScieniowym. Ze wzgledu na skompliko-
wang konstrukcje taricucha kota tancuchowe maja
prostsza konstrukcje. Osiggane sg przy tym wyzsze
predkosci a poziom hatasu jest nizszy.

W praktyce przemystowej aby zapobiegac kosz-
townym awariom maszyn i przerwom w realizacji
proceséw produkcyjnych bardzo czesto wprowadza
sig systemy wibracyjnego monitorowania. Chodzi
tutaj o obchodowe monitorowanie stanu technicz-
nego przektadni oraz monitorowanie ciggte. Po
zebraniu odpowiednich danych przeprowadza sig
analize przyczyn pogarszania stanu technicznego
przektadni.
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Monitorowanie ma na celu stwierdzenie od-
stepstw dynamicznych przektadni od warunkéw,
ktére zostaly zmierzone wczesniej. Monitoring
obejmuje wiec wartos¢ szczytowq przyspieszenia
drgan, wartos¢ skuteczng predkosci drgan oraz war-
to$¢ miedzyszczytowa przemieszczenia. W praktyce
dobiera sie rézne pasma wyznaczania tych parame-
tréw. Dopuszczalne progi wynikaja z odpowiednich
norm technicznych.

Diagnostyka przektadni tancuchowej powinna
uwzglednic¢ przede wszystkim kontrole wizualng
mechanizmu. Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na
wszelkie wydtuzenie i naprezenie fancucha oraz stan
smarowania. Wazne jest réwniez wykrycie wszelkich
sladow zuzycia, ktore jest spowodowane nieprawi-
dtowym $ladem.

W odniesieniu do kontroli wydtuzenia spowodo-
wanego zuzyciem dtugosc tanicucha jest mierzona
poprzez okreslenie podziatu oraz ilo$ci ogniw. Nalezy
podkresli¢, ze wydtuzanie tancucha to zjawisko
naturalne i prawidtowe. W praktyce jest ono fatwe
do stwierdzenia.

Lancuch nalezy wymieni¢ przy wydtuzeniu wyno-
szacym 3% (przektadnie zwykte), 2% (przektadnie
wysokowydajne) oraz 1% (przektadnie specjalne).
Trwatos¢ tancucha mozna poprawié poprzez kon-
trolowanie doprezenia — tzw. napinanie tanicucha.
Pamietac trzeba przy tym aby naprezenie nie byto
ani zbyt duze ani zbyt mate (zbyt duze przeloty).

Ponadto tancuchy réwnolegte nalezy napinac
razem za pomoca wspolnego watu. Jezeli nie ma
urzadzen do automatycznego napinania to czynnoscé
ta mozna wykonac recznie poprzez kontrolowanie
odstepu osi. W przypadku gdy zuzycie jest przez caty
czas stosunkowo niewielkie i nie przekracza wta-
Sciwosci krytycznych to tancuch mozna skrécié lub
usuna¢ w nim pojedyncze ogniwa. Trzeba mie¢ na
uwadze fakt, ze przy ponownym taczeniu fancuchdw
rolkowych nalezy wykorzystywaé wtasciwe narze-
dzia przeznaczone do tgczenia sworzni ogniwa.

Oprocz oceny két oraz tancuchéw wykonuje sie dia-
gnostyke drganiowg tozysk watéw kot np. w oparciu
o wymagania normy PN-ISO 8579-2 1. Drgania korpu-
su trzeba mierzy¢ na sztywnym fragmencie korpusu
takim jak chociazby obudowa wezta tozyskowego.
Pomiaréw nie mozna wykonywaé na elementach
korpusu podpierajgcych tozyska. Wykonuje sie je
w trzech kierunkach, z ktérych dwa lezg w ptaszczyz-
nie najlepiej prostopadtej do osi obrotu két zebatych.
Moéwi sie réwniez, aby pomiary wykonywac we
wszystkich dostepnych miejscach przektadni.
Podczas prac diagnostycznych przyda sie
schemat kinetyczny napedu z przektadnia, przeto-

Renold Smartlink — urzadzenie do wykrawnia i analizo-
wania naprezen tancuchow. Renold

zenie przektadni, typ zastosowanych tozysk watow
przektadni, typ sprzegiet oraz predkosé obrotowa
wejsciowa lub wejsSciowa przektadni.

W odniesieniu do przektadni przyjmuje sie dwa
poziomy strategii diagnostycznej. Na pierwszym
poziomie zbierane sa odpowiednie wielkosci cha-
rakterystyczne pozwalajgce na okreslenie ogblnego
stanu drganiowego przektadni. Wazny jest rozwoj
krzywych trendu lub przekroczenie charaktery-
stycznych wielko$ci w odniesieniu do konkretnych
progéw. Tym sposobem ukazywane jest pogorszenie

stanu przektadni ze zwigkszeniem prawdopodo- Diagnostyka
bienstwa awarii urzadzenia. W zakresie wielkosci przekladni
charakterystycznych chodzi przed wszystkim o rms taficuchowej

redkosci i przyspieszenia drgan, amplitudy szczyto- .
pre ) preyep & . b v v powinna uwzglednié
we, impulsy udarowe do oceny tozysk tocznych oraz

temperature. przede wszystkim

Drugi poziom strategii jest wdrazany w przy- kontrole wizualna
padku lokalizacji uszkodzen, w ktérych wielkoSci mechanizmu
charakterystyczne nie wystarczaja. Stad tez dla

zlokalizowania uszkodzenia przeprowadzana jest

szczegbtowa analiza drgan, ktéra wspomaga sie

doktadna kontrolg zebow przektadni oraz powierzch-

ni fancucha. Oceniana jest rowniez ilos¢ 1 wielkosé

produktéw zuzycia.

Podczas prac zwigzanych z diagnostyka tancucha
nalezy koniecznie sprawdzi¢ poprawno$¢ smarowa-
nia. Jednak wszelkie ponowne smarowanie taricucha
wykonuje sie po oczyszczeniu tanicucha lub kota
fancuchowego. W szczegdlnosci chodzi o usuniecie
z tancucha i kota wiekszych zanieczyszczen. Jezeli
nie bedzie to wykonane to $rodek smarny nie wnik-
nie pod brzeg ptytki.

Do czyszczenia fancuchéw wykorzystuje sie
najczesciej twarde szczotki i benzyne. Nie jest
dobrg praktyka zanurzanie tancuchéw w substan-
cjach czyszczacych. Powoduje to bowiem catkowite
usuniecie Srodka smarnego a w konsekwencji gorsze
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przyleganie smaru i podwyzszone zuzycie elemen-
tow.

W przypadku gdy kota tancuchowe sg usta-
wione ukosnie lub nie zbiegaja sie to na taricuchu
powstanie dodatkowe zuzycie mechaniczne. Jest to
szczegblnie istotne gdy na stare kota tancuchowe
montowane s nowe tancuchy.

Whiasciwe smarowanie przektadni tancuchowej
w duzej mierze przyczynia sie do dtugiej bezawaryj-
nej pracy maszyny. Jezeli fancuch nie ma zapewnio-
nego odpowiedniego smarowania to moze szybko
ulec zuzyciu ze wzgledu na to, ze pomiedzy tulej-
kami a sworzniem oraz ptytkami powstanie tarcie.
Drobiny metalu i innych zanieczyszczen z otoczenia
dziatajq jak Scierniwo. Stad tez do niektorych aplika-
cji warto zastosowac uktady napedowe z tancuchem
W przypadku gdy zamknietym w szczelnych obudowach. W takim

rozwigzaniu olej jest podawany na kota zgbate

kola lancuchowe s3 w miejscu styku z tancuchem. Smarowanie odgrywa

ustawione ukosnie szczegdlng role w maszynach, gdzie przektadnie sg
lub nie zbiegaja narazone na dziatanie trudnych warunkéw srodo-
sie to na taricuchu wiskowych — np. dziatanie i wody piasku, zapylenie

powstanie dodatkowe itp. W praktyce przemystowej wykorzystuje sie

L. . smarowanie fancucha reczne, kropelkowe, kgpielowe
zuzycie mechaniczne . Co . .

(zanurzeniowe), pierscieniem olejowym (smarowanie
rozbryzgowe) oraz cisnieniowe.

Smarowanie reczne fancucha zapewnia najmniej-
szg wydajnos¢. Stad tez stosuje sie je w stosunku do
przektadni, ktére pracujg okazjonalnie przy matych
i $rednich predkoéciach. Do smarowania recznego
najlepiej wykorzystac olejarke i pedzel. Za pomoca
pedzla nalezy zebra¢ zabrudzenia z powierzchni
fancucha po czym olejarkg trzeba wkropli¢ olej do
szczeliny pomiedzy wewnetrzng a zewnetrzna ptytke
ogniwa tanicucha. Smarowanie najlepiej wykonywac
co osiem godzin jego pracy.

Nieco bardziej wydajne jest smarowanie kro-
pelkowe tancucha. Wynika to stad, ze w poréwna-
niu ze smarowaniem recznym lepiej stale naoleja
fancuch. Przy takim smarowaniu wykorzystuje sie
igte kroplowki, z ktérej kapia krople bezposrednio
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na tancuch. Zastosowanie znajduje réwniez knot
z materiatu filcowego nasgczonego olejem. Jednak
jako wade takiego sposobu smarowania wymienia
sie duze straty oleju oraz konieczno$c¢ pilnowania
poziomu oleju w zbiorniku kropléwki.

Inng metoda jest smarowanie kapielowe (zanu-
rzeniowe) tanicucha. Jest ono uznawane za jeden
z wydajniejszych sposobdéw smarowania. Wazna
zaleta takiego smarowania to zapobieganie przed-
wczesnemu zuzyciu fancucha. Jednak zanurzenie
tancucha w kapieli olejowej nie moze by¢ ani za gte-
bokie ani za ptytkie. Przyjmuje sie, ze odpowiednia
gtebokosé na jakiej powinien by¢ zanurzony tancuch
w kapieli olejowej jest wysoko$cig rolek lub tulei.
Jezeli zanurzenie bedzie zbyt plytkie to nie zapewni
dotarcia oleju w kazde miejsce tancucha zwtaszcza
w przestrzen pomiedzy rolke a sworzen. Z kolei
w przypadku zbyt gtebokiego zanurzenia moze dojs¢
do nagrzewania sie oleju od pracujacego taricucha
a w konsekwencji jego przedwczesnego utleniania.

Warto wspomnieé o smarowaniu piercieniem
olejowym - tzw. smarowanie rozbryzgowe. Lancuch
jest wtedy smarowany ponad poziomem oleju. Spe-
cjalna tarcza zanurzona w oleju na gtebokosci 12,7
mm - 25,4 mm jest zamontowana na kole zgbatym
napedzajacym. Wraz z obracaniem kota wyrzucane
sq kropelki oleju na ostone tancucha. Ostona ma
specjalng budowe pozwalajgcg na skroplenie oleju
irozprowadzanie na catej szerokosci tancucha.

W przypadku gdy tancuch jest szerszy niz 127 mm
trzeba zamontowac dyski wiréwki oleju na obu kon-
cach kota zebatego. Podaje sie, ze predko$¢ obwodo-
wa kota wiréwki powinna wynosi¢ 3 m/s do max 40
m/s. Najczesciej jest to okoto 12,5 m/s.

Wiele aplikacji wykorzystuje cisnieniowe smaro-
wanie tancucha. W szczegdlnosci sprawdza sie ono
w napedach, ktére pracuja z duza predkoscia i sg
mocno obcigzone. Zastosowanie znajduja specjalne
dysze doprowadzajace olej. Dysze sg ustawione w po-
blizu styku kota zebatego z taricuchem. Nalezy je tak
ustawi¢ aby rozpylaly olej na catg szeroko$¢ tancu-
cha lub nawet powinny wychodzi¢ nieco poza jego
obrys. Do dysz rozpylajacych olej trafia dzieki pompie
wysokiego ci$nienia. W wielu aplikacjach zastosowa-
nie znajduje réwniez dodatkowa chtodnica oleju.

Diagnostyka przektadni tancuchowej ma na celu
wykrycie wszelkich nieprawidtowosci w zakresie
jej pracy. Bardzo czesto wykorzystuje sie przy tym
monitorowanie oraz analize sygnatéw drganiowych
oraz pomiar temperatury. W nastepnej kolejnosci
analizowane sg wyniki pomiaréw.

Od odpowiednio przeprowadzanych czynnosci
diagnostycznych przektadni tancuchowych zalezy
bezpieczenstwo pracy maszyny i realizowanego
procesu technologicznego. Stad tez w wielu przypad-
kach diagnostyke przektadni lepiej powierzy¢ firmom
specjalizujacym sie w pracach w tym zakresie.



