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Filtracja oleju

Filtro-Tech

Wiekszos¢ zaktadow przemystowych korzysta z maszyn

wyposazonych w uktady hydrauliczne, w ktorych role czynnika

roboczego spetnia olej. Jego jakos¢ ma znaczgcy wptyw na

prawidtowe funkcjonowanie tych urzgdzen, a tym samym na

sprawny przebieg procesow produkcyjnych.

Olej hydrauliczny petni podwdéjna role

w ukfadach przeniesienia napedu - z jednej
strony smaruje ich elementy, a z drugiej uczestniczy
w przekazywaniu mocy. W zwigzku z tym powinien
mie¢ optymalne wtasciwosci smarne i chtodzace,
odpowiednig gestos¢ oraz Scisliwosé, niezbedng
klase lepkosci itd., ale niezwykle wazne jest rowniez
dbanie o jego czystos¢. Dotyczy to zreszta takze ole-
jow przektadniowych, turbinowych, maszynowych,
obrébezych i emulsji olejowych.

Za szczegblnie skuteczne uznawane jest filtrowanie
oleju przy uzyciu odpowiednich filtréw, ktére maja
pory o wielkosci od jednego do kilku mikrome-

tréw, a bywa, ze nawet mniejsze. Jest to tak zwana
mikrofiltracja. Stosowane w jej przypadku wkiady

z celulozy, bawetny lub wtdkniny szklanej zatrzymu-
ja nawet koloidy, zawiesiny i bakterie. Oczyszczanie
oleju moze odbywac sie podczas pracy maszyny, do
ktorej montuje sie agregat filtracyjny. Metoda ta nie

ma negatywnego wpltywu na wiasciwosci fizyko-che-
miczne oleju, a wrecz poprawia jego lepkosc.

Uzycie wktadéw filtracyjnych, absorbujgcych lub
koalescencyjnych bywa réwniez wystarczajace jesli
chodzi o usuwanie wody. Ewentualnie wieksze ilosci
eliminuje sie korzystajgc z dehydratoréw proznio-
wych czy wirdwek.

Mozna stosowac takze takie sposoby usuwania
zanieczyszczen i wody z oleju, jak metoda wiréwko-
wa lub prézniowa. Poza tym istnieje tez oczyszcza-
nie elektrostatyczne, magnetyczne czy technologia
jonizowania czasteczek. W ich przypadku konieczne
jest zatrzymanie procesu produkcyjnego. Jak méowi
Daniel Fijatkowski Doradca Handlowo-Techniczny
w firmie Industrio Service: — Dobdr metody oczyszcza-
nia oraz sprzetu, ktéry powinien zostac uzyty, zalezy
od rodzaju oleju i jego aktualnego sktadu. W przypadku
zdecydowania sie na wiréwke, warto zastanowic sie
chwile, jaki jej typ wybrac. Wiele zalezy od tego, jak
mocno olej jest zanieczyszczony. Jezeli trzeba poradzi¢
sobie z duzq ilosciq zanieczyszczen statych, czyli ok.



20%, wtedy odpowiednie sq dekantery. Gdy w oleju znaj-
duje sie jeszcze inna ciecz, na przyktad woda i jest sporo
zanieczyszczen statych, mozna zastosowaé wirédwke de-
kantacyjng tréjfazowq — fazy to ciecz lekka, ciecz ciezka

i ciata state. Czesto stawia sie na uktad dwéch wirdwek,
czyli dekanter do usuniecia duzej ilosci ciat statych,

a potem do pozostatej drobnej ilosci (ok. 2%) wirdwki
talerzowej, podtyp np. separator. Nastepuje wéwczas
dalsze oczyszczanie oraz oddzielenie dwéch cieczy. Jesli
mamy do czynienia tylko z jednq cieczq, stosowany jest
klaryfikator. Jak wspomina Rafat Zawisz Wtasciciel firmy
Ad Moto: — W takich przypadkach swietnie sprawdzajq
sie takze wiréwki bebnowe. Szczegdlnie duzym powodze-
niem wsrod klientéw cieszq sie rozwiqzania automatycz-
ne — samoczyszczqce.

W ofercie Industrio Service znajduja sie nowe
iuzywane maszyny réznych marek, miedzy innymi:
Alfa Laval, Westfalia czy Flottweg. Z kolei firma Eco-
-Solution jest wytacznym polskim przedstawicielem
wtoskiej marki MACFUGE, stworzonej przez przed-
siebiorstwo SERVIZI INDUSTRIALL, ktore projektuje
i produkuje pionowe separatory odsrodkowe. — Te
wysokiej wydajnosci systemy przeznaczone sq do sepa-
racji odSrodkowej: ciecz-ciato state, ciecz-ciecz-ciato state,
ciecz-ciecz. Oddzielenie ich nastepuje dzieki przeksztatce-
niu energii elektrycznej w site odsrodkowq. Odbywa sie
to w krotkim czasie i na ograniczonej przestrzeni, dlatego
wiréwka stanowi niezwykle wydajne rozwigzanie do
separacji oraz oczyszczania ptynéw. Separatory wirniko-
we wysokiej predkosci sq najskuteczniejszym rozwiq-
zaniem w przypadku takich substancji przemystowych
jak oleje smarowe, oleje turbinowe, oleje przektadniowe,
chtodziwa, smary, wody do mycia, oleje opatowe, ropa
naftowa, oleje napedowe itp. Wiréwki talerzowe sq réw-
niez podstawowq technologiq wykorzystywang podczas
przetwarzania oleju roslinnego, ttuszczéw zwierzecych,
a takze podczas produkcji biodiesla. Ich zastosowanie
pozwala zmniejszy¢ koszty ponoszone przez przedsie-
biorstwo, a zarazem jest korzystne z punktu widzenia
ochrony srodowiska — zapewnia Mirostaw Nabiatek
Inzynier Sprzedazy w firmie Eco-Solution.

Kompletny system oczyszczania sktada sie
zazwyczaj z wirdbwki, pompy, panelu sterowania oraz
ramy umozliwiajacej tatwe ich przemieszczanie.

Natomiast zdaniem Pawta Kawalca doradcy han-
dlowo-technicznego w firmie SEETECH: — W sytuacji,
gdy chodzi o usuniecie wody, warto wybra¢ dehydra-
tory prézniowe. Urzqdzenia z serii VUD odwadniajg,

odgazowujq i filtrujq olej. Osiggalny poziom wody to 20
ppm. Rafat Zawisz dodaje, iz skorzystanie z dehydratora
w przypadku olejéw transformatorowych daje szanse na
uzyskanie poziomu wody nawet ponizej 10 ppm.

Jak podsumowuje Jacek Majewski, wlasciciel
firmy Filtro-Tech: — W gruncie rzeczy kazda metoda
oczyszczania oleju moze by¢ dobra pod warunkiem, ze
proces ten zostanie prawidtowo, rzetelnie i bezpiecznie
przeprowadzony. Aby mégt przynies¢é zamierzony skutek,
muszq by¢ spetnione okreslone zatozenia. Wtedy zaktad
produkcyjny ma szanse na osiqgniecie takich celéw, jak
zmniejszenie kosztéw wymiany oleju, ograniczenie ilosci
awarii maszyn, a takze zminimalizowanie negatywnego
wplywu na srodowisko naturalne. Natomiast firma Fil-
tro-Tech, posiadajqgca wieloletnie doswiadczenie w bran-
Zy oczyszczania oleju, wybrata metode mikrofiltracji na
1-mikrometrowych materiatowych wktadach filtrowych,
ktérg najbardziej poleca. O wysokiej skutecznosci tej me-
tody Swiadczq wyniki filtracji, potwierdzone badaniami
laboratoryjnymi.

Ponadto, jak podkresla Rafat Zawisz: — Mikrofil-
tracja umozliwia rdownoczesne oczyszczenie oleju oraz
usuniecie wody juz przy jednym przejsciu przez filtry.
Na dodatek regularne doczyszczanie oleju zmniejsza
skutki zwigzane z poniedziatkowym zimnym rozruchem
- szczegoblnie odczuwalne po weekendowym przestoju.
Tak jak w silniku samochodu, rozruch i praca na zimnym
oleju jest najbardziej newralgicznym okresem. Wowczas
moze dochodzi¢ do blokady filtréw systemowych, miej-
scowych wzrostéw ci$nien czy wreszcie niedostatecznego
smarowania niektérych elementéw uktadu. Czysty i osu-
szony olej zdecydowanie zmniejsza ryzyko tych zjawisk.

Jak mowi Pawel Kawalec: — Ocenia sie, Ze okoto 75%
awarii uktadéw hydraulicznych wynika z powierzchnio-
wej degradacji spowodowanej zanieczyszczeniami i koro-
zjq. Dlatego tak wazne jest chronienie ich komponentow.
Zabrudzenia, woda czy produkty utleniania, ktore
powstajq podczas procesu produkcyjnego i dostajq sie do
oleju pracujgcego w danym uktadzie, dziatajq na niego
w szkodliwy sposéb. Ostatecznie moze prowadzic to do
awarii oraz przestojéw produkcji, ktére sq kosztowne dla
przedsiebiorstwa. Natomiast zdarzajq sie réwniez sytu-
acje, gdzie nowy olej, ktéry powinien by¢ czysty, wcale
taki nie jest. Oznacza to, ze do zanieczyszczenia musiato
dojs¢ podczas procesu produkcji, bezposrednio po niej
lub w czasie transportu. Dlatego napetianie urzqdzen
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nowym olejem tez powinno odbywac¢ sie poprzez filtr.

Poza tym zawsze istnieje mozliwo$¢ oczyszczenia

oleju znajdujgcego sie w pojemnikach przy uzyciu
agregatow filtracyjnych.

Rafat Zawisz wyjaénia jeszcze: — Regularne dbanie
0 poprawe stanu stosowanego oleju wptywa na nieza-
wodnos¢ pracy uktadu olejowego, ale rowniez na wydtu-
Zenie Zywotnosci samej substancji smarowej. Ponadto
dzieki okresowemu przeprowadzaniu procesu filtracji
oleju, zmniejszona zostaje emisja CO2 oraz nastepuje
redukcja ilosci powstajqcych odpadéw. Wytworzenie jed-
nego litra oleju pocigga za sobq jego wydobycie, rafinacje,
mieszanie z dodatkami, aby w koncu dostarczy¢ produkt
do klienta. W kazdym z tych etapéw emitowany jest
CO2. Z drugiej strony zasoby naturalne nie sq nieskon-
czone i zgodnie z politykq Srodowiskowq powinnismy
dqzy¢ do ograniczenia ich eksploatacji.

Czyli istotny jest tu zaréwno aspekt ekologiczny,
techniczny, jak i ekonomiczny. — Przefiltrowany 1 litr
oleju to zarazem niewytworzony 1 litr odpadu. Poza tym
proces mikrofiltracji jest technologiq duzo tanszq niz
zakup nowego oleju. Mikrofiltracja wydtuza okres pomie-
dzy jego wymianami — ttumaczy Jacek Majewski.

Marcin Grudzien Prezes Zarzadu firmy GORNER
wymienia nastepujace etapy procesu oczyszczania

oleju metoda mikrofiltracji:
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e przyjecie przez firme oferujqgcq filtrowanie oleju zgto-
szenia o zapotrzebowania na takq ustuge,

e dojazd do klienta z wyposazeniem i maszynami,

¢ badanie klasy czystosci oleju, zawartosci wody i za-
nieczyszczen statych w maszynie oraz zbiorniku,

e podiqczenie agregatu filtrujgcego do maszyny. Caty
proces trwa tak dtugo, az olej osiqgnie parametry
klasy czystosci charakterystyczne dla nowego oleju,

¢ badanie oleju w akredytowanym laboratorium.
Zanim mozliwe stanie sie przeprowadzenie pro-

cesu filtracji oleju zwykle niezbedne jest zamdwienie
tego rodzaju ustugi. Chociaz bywa réwniez tak, ze
przedsigbiorstwo wypozycza lub kupuje system do
oczyszczania cleczy procesowej. Samo podigczenie
go do uktadu olejowego nie jest skomplikowane, ale
wigze sie to z koniecznoscia przeszkolenia czesci
pracownikéw oraz prowadzenia ewidencji wykony-
wanych filtracji i badan oleju.

W przypadku korzystania z ustug wyspecjalizo-
wanej firmy zewnetrznej, proces oczyszczania oleju
najczesciej przeprowadzany jest na terenie zakta-
du produkcyjnego. Oczywiscie istnieje mozliwos$c
przewiezienia go do przedsiebiorstwa filtracyjnego,

a nastepnie przetransportowania z powrotem do
zaktadu, ale wymaga to przestrzegania okreslonych
procedur. Jak méwi Marcin Grudzien: — Obecnie,

w zwigzku z wprowadzeniem systemu monitorowania
SENT, przewozenie oleju przepracowanego jest dos¢
problematyczne. Dlatego staramy sie dojezdza¢ do klien-
téw z naszym sprzetem. Zreszta roéwniez ze wzgledu
na technologie samej filtracji, bardziej korzystnym
rozwigzaniem jest przeprowadzanie jej w przedsie-
biorstwie, gdzie mobilny agregat filtrujacy podigcza-
ny zostaje do maszyny bez koniecznosci zatrzy-
mywania jej. Firma Preston Group stosuje systemy
mobilnej mikrofiltracji oleju hydraulicznego Kleenoil
Filtration Ltd-SEPT2011. Opowiada o nich tukasz
Kubacki Menadzer ds. Sprzedazy i Marketingu: — Jest
to zestaw filtréw bocznikowych (by-pass), przeznaczony
do podtqczenia do obiegu oleju lub zbiornika w urzg-
dzeniu, ktorego olej chcemy oczyscic. Dzieki powolnej
filtracji przez filtry na osnowie z wtékien celulozowych
przechodzi od 2 do 3 litréw oleju na minute, co pozwala
na oczyszczenie oleju hydraulicznego ze wszelkich czg-
stek statych, nawet tych najmniejszych o wielkosci 1 um.
Przyktadowo 200 litrow oleju filtrujemy okoto 3-4 godzin
w zaleznosci od jego zabrudzenia. Nasze filtry regeneru-
ja olej i jednoczesnie usuwajq z niego az 99,95% wody.
Warto tu zauwazy¢, ze podczas wymiany, a wtasciwie
dolewania oleju do uktadu hydraulicznego spora ilos¢
(od 1/3 do 1/2) starego oleju pozostaje nadal w obiegu.
Oznacza to, Ze nawet po wymianie w oleju znajduje sie
wciqz wiele zanieczyszczen. Agregat do mikrofiltracji
moze by¢ docelowo zakupiony lub wynajety przez przed-
siebiorstwo. Maszyny posiadajq takze zamontowany filtr
magnetyczny. Centralny rdzen, ktéry zawiera ultramocny
materiat magnetyczny z ziem rzadkich, wytwarza pole
magnetyczne o wysokiej intensywnosci. Rdzen przycigga
wszelkie czgstki magnetyczne z substancji filtrowanej.



Wychwytywanie opitkéw metalicznych pozwala zapobiec
awarii. Preston Group jest autoryzowanym przedstawi-
cielem angielskiej firmy Kleenoil Filtration Ltd w Polsce.

Z kolei firma SEETECH do usuwania czgstek
statych poleca mobilny zespét filtracyjny z pompa
i filtrem Hy-Pro z widkniny szklanej Dualglass. -
Produkty Hy-Pro to wysokiej klasy wktady filtracyjne,
jako jedyne na swiecie testowane metodq DFE, ktéra
wykracza poza standard ISO 16889. Zaktada ona, ze
sprawnosc filtra badana jest w zmiennych warunkach
ci$nienia i przeptywu, co oddaje rzeczywiste warunki
jego pracy w uktadzie. Do usuniecia wody wykorzy-
stujemy dehydratory prézniowe. Waznym zagrozeniem
sq tez produkty utleniania oleju, czyli tzw. varnish.

W uproszczeniu sq to zanieczyszczenia pojawiajqce sie
w oleju na skutek jego utleniania. Dodatkowo proces ten
jest wzmacniany poprzez zanieczyszczenia state, wode,
zjawiska cieplne czy podwyzszong kwasowosé. Zeby
usung¢ wytworzone czqstki varnish warto uzy¢ wkta-
déw Hy-Pro VTM. Ponadto firma Hy-Pro jako jedyna na
rynku oferuje technologie pozwalajqcq na zatrzymanie

i cofniecie opisywanego procesu poprzez usuwanie roz-
puszczonych czqgstek varnish zanim jeszcze sie wytrgcq.
Jest to technologia ICB polegajgca na jonowej adsorpcji —
wyjasnia Pawet Kawalec.

— W niektérych przypadkach wykorzystujemy syste-
my mikrofiltracji o wiekszej doktadnosci nominalnej — az
do 0,1 mikrometra. Takie rozwigzanie pozwala skutecz-
nie zatrzymac produkty utleniania oleju, jednoczesnie
nie doprowadzajqc do wymiany pierwiastkow czy reakcji
chemicznych, z jakimi mamy do czynienia podczas
stosowania zt6z odkwaszajqcych. Nalezy tutaj wspo-
mnie¢ ze 1-mikrometrowe filtry najczesciej sq bezpieczne
dla pakietéw dodatkow zawartych w oleju — informuje
Rafat Zawisz.

Bardzo waznym czynnikiem, ktory kwalifikuje
olej do bezpiecznej filtracji sg badania laboratoryjne.
Okreslajg jego kondycje, czyli wtasnosci fizykoche-
miczne i przydatnosé do dalszego uzytkowania. Do
oznaczania czystosci oleju stosuje sie norme ISO
4406 lub NAS 1638. Zeby okresli¢ klase czystosci ko-
rzysta sie z laserowych urzgdzen pomiarowych lub
zlicza sie zanieczyszczenia pod mikroskopem. - Po
otrzymaniu zaméwienia umawiamy termin przyjaz-
du i pobieramy probke przed filtracjq, aby zna¢ stan
wyjsciowy oleju. Potem na miejscu podtqczamy agregat
filtracyjny i po uptywie ustalonego czasu odtgczmy go.
Wtedy pobieramy drugq prébke, by sprawdzié efekt
filtracji. Badanie oleju moze odby¢ sie réwniez u klienta.
Wykonujemy je wéwczas miernikiem Parkera z natych-
miastowym odczytem klasy czystosci oleju i zawartosci
wody. W razie potrzeby, mozemy przestac prébke do
siedziby naszej firmy w celu dokonania doktadniejszej
analizy - méwi Lukasz Kubacki.

Temat badania oleju rozwija tez Rafat Zawisz:

— Obecnie najnowsze urzqdzenia do pomiaréw oleju,
zawierajq réwniez opcje okreslenia ,,zywotnosci oleju”.
Dzieki takiemu testowi jesteSmy w stanie powiedzie¢
klientowi w jakiej kondycji znajduje sie olej i ile jeszcze

Seetech

moze pracowac. Wynik podajemy w skali 0-100% zu-
zycia oleju. Przy okazji sprawdzana jest klasa czysto-
Sci w standardzie ISO i NAS oraz poziom wilgotnosci
wzglednej. Urzqdzenie charakteryzuje sie bardzo duzq
czutosciq i dokonuje pomiaréw dla kazdego oleju z osob-
na — w bazie znajduje sie juz 500 jego gatunkow i ciggle
przybywajq nowe. Dysponujqc olejem Swiezym mozna
skalibrowac nowy wzorzec, zeby dodac go do bazy — wy-
starczy jednolitrowa probka. W 12-letniej historii firmy
natrafilismy kilka razy na olej, ktéry nie nadawat sie do
filtracji i nalezato go wymienic¢ na nowy.

Filtracje olejéw mozna podzieli¢ na prewencyjna
i poawaryjna. Rzecz w tym, aby ta druga jej odmiana
miata miejsce jak najrzadziej, a najlepiej w ogédle.
Natomiast zdaniem Marcina Lissa Dyrektora Tech-
nicznego w firmie RDL Hydraulics: - Za usuwanie
zanieczyszczen odpowiedzialne powinny by¢ filtry
zainstalowane na state na uktadach olejowych. Jednak
réznie bywa z prawidtowosciq ich doboru i jakoscig
uzywanych wktadéw. Warto zatem postarac sie, zeby
byty optymalne, a ponadto pamietaé o wykonywaniu
cyklicznych badan parametréw i poziomu zanie-
czyszczenia oleju.

Z kolei Rafat Zawisz przedstawia nieco inne
rozwigzanie, na ktére decyduje sie czes¢ klientoéw
w ramach poprawy standardu pracy newralgicznego
uktadu: - Kupujq i montujq agregat w systemie by-pass.
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Pozwala to na uzyskane na state wysokiego poziomu
czystosci oleju. Trzeba tylko pamietac o wymianie
wktadow, ktéra powinna odbywac sie przynajmniej raz
do roku. Jezeli nie posiadajq wystarczajqcego budzetu na
zakup, tanszym wariantem jest wynajem wraz z mon-
tazem. Natomiast kiedy mamy do czynienia z rozbudo-
wanym parkiem maszyn opartym na emulsjach, dobrym
rozwigzaniem jest zastosowanie centralnego uktadu
oczyszczania chtodziwa, co pozwala na komplekso-
we jego oczyszczenie (z ciat statych, olejow obcych,
bakterii i grzybéw). Duze systemy centralne potrafiq
przefiltrowaé nawet kilka tysiecy litrow na minute. Dla
mniejszych wktadéw polecane sq skimmery, wirowki czy
systemy workowe.

A jak czesto powinna by¢ przeprowadzana fil-
tracja oleju w przypadku, gdy przedsigbiorstwo nie
korzysta z zadnego z nich?

Nie ma jednoznacznej odpowiedzi na pytanie doty-
czace czestotliwosci oczyszczania oleju za pomoca
urzadzen zewnetrznych. Wiele zalezy od rodzaju

i wtadciwosci maszyny czy catego parku maszyno-
wego, a takze od specyfiki procesu produkcyjnego.
Zdaniem Marcina Lissa idealnie bytoby, gdyby
zainstalowane na state filtry byty na tyle skuteczne,
aby filtrowanie przez mobilne agregaty mogto mieé
miejsce jedynie podczas zalewania $wiezym olejem,
ptukania nowej instalacji lub po remoncie.

Jednak mozna spotkac sie réwniez z opinig, ze im
czedciej przedsiebiorstwo decyduje sie na filtracje,
tym lepiej dla oleju. Zeby miec jaki$ punkt odniesie-
nia, warto kierowac sie wynikami regularnie przepro-
wadzanych badan. Marcin Grudzien sugeruje: — Taka
analiza powinna by¢ wykonywana co okoto 6 miesiecy,
najlepiej przez tych samych specjalistéw. W przypadku
korzystania z ustug firmy GORNER, mozna liczy¢ na
stworzenie historii przeprowadzanych badan. Kiedy tylko

zauwazymy spadek lepkosci oleju, zawartos¢ pier-

wiastkéw z metali lub obecnos¢é wody, wéwczas od razu
proponujemy filtracje lub wymiane oleju.

Zdaniem Jacka Majewskiego: — Przeprowadzanie
badania oleju powinno by¢ traktowane jako dziatanie
priorytetowe. Proces filtracji wydtuza okres miedzy
wymianami oleju. Po uptynieciu terminu zalecanej wy-
miany oleju w urzqdzeniu, mozna poddac go ponownej
filtracji. Ilos¢ mozliwych filtracji zalezy od rodzaju oleju
i specyfiki pracy — zwykle wynosi 1-5, a czasami nawet
wiecej, pod warunkiem przeprowadzania regularnych
badan laboratoryjnych, jakie FILTRO-TECH oczywiscie
wykonuje. Jednak niestety filtracja nie jest technologig,
ktéra moze w nieskonczonos¢ przedtuzac zycie oleju. Jesli
wyniki badan laboratoryjnych oleju wykazq, ze nie na-
daje sie juz do dalszego uzytkowania, od razu powinien
zosta¢ wymieniony na nowy. FILTRO-TECH nie poddaje
i nie poleca filtracji olejow, ktére ulegty procesowi kokso-
wania, czyli zniszczeniu przez zbyt wysokq temperature
ich pracy.

Olej, ktéry zostanie uznany za odpadowy, powi-
nien by¢ odebrany przez podmiot uprawniony do
zbierania i przetwarzania odpadéw. Nastepnie w za-
leznosci od stopnia zanieczyszczenia mozna poddac
go regeneracji lub innym procesom odzysku. Zdarza
sie wowczas, ze olej jest m.in. filtrowany przez firme
zajmujaca sie produkcja substancji smarowych.

W efekcie powstaje albo produkt nizszej jakosci, albo
surowiec do dalszej produkcji. Jezeli jest to niemozli-
we, olej powinien zosta¢ unieszkodliwiony.

Na rynku polskim funkcjonuja firmy zajmujace
sig oczyszczaniem oleju w celu wydtuzenia jego
zywotnosci czy oferujace przeznaczone do tego urza-
dzenia. Ponadto s3 tez przedsigbiorstwa posiadajace
uprawnienia do odbioru i przetwarzania olejow
odpadowych, Warto doda¢ tutaj rowniez, ze istniejg
firmy zajmujace sie odolejaniem kapieli wodnych,
usuwaniem olejow z wody lub innych substancji
oraz usuwaniem mgty olejowej, takie na przyktad,
jak VACAT-TECHNIKA.
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pielegnacja
uldadéwl’l’ ,
olejowych

Lider w branzy pielegnacji uktadéw olejowych
Na rynku juz od 1994 roku

DOSWIADCZENIE JAKOSC INNOWACYJNOSC

Firma BBT zajmuje sie modernizacjg oraz budowg nowych uktadéw olejowych, Swiadczeniem ustug z zakresu
filtracji i oczyszczania oleju a takze produkcjg urzgdzen odwadniajgcych i filtrujgcych. Wieloletnie doswiadczenie,
wykwalifikowana kadra pracownicza oraz profesjonalny sprzet pozwalajg oferowa¢ naszym Klientom najwyzszej
jakosci produkty oraz ustugi.

e Monitoring i kompleksowy serwis ukfadow
olejowych maszyn i urzadzen, w tym:
o pomiar i ocena czystosci eksploatacyjnej

uktadow olejowych maszyn,
analizy laboratoryjne podstawowych
znormalizowanych parametréw fizyko-
chemicznych oleju,
oczyszczanie uktadow olejowych maszyn
i urzadzen oraz przygotowywanie do
eksploatacji,
dostarczanie aparatury laboratoryjnej
i oprogramowania do analizy klasy czystosci,
modernizacja uktadéw olejowych,
hydrodynamiczne czyszczenie.

e Produkcja wkitadoéw i urzadzen filtrujacych:
o wkiady filtracyjne witékninowe i siatkowe,
filtry oddechowe,
mobilne i stacjonarne boczniki filtracyjne,
komory filtracyjne,
filtry petnego przeptywu,
separatory mgly olejowej,
dehydratory filtracyjne (innowacyjne urzadzenie
do odwadniania oleju o wysokiej skutecznosci
dziatania i szerokim spektrum zastosowania)

okazji zblizajacych sie Swigt Bozego Narodzenia oraz Nowego Roku, pragniemy podzigkowaé wszystkim
A Klientom i Partnerom za dotychczasowa wspéilprace i okazane zaufanie. Zyczymy Panstwu zdrowych,
=, 3‘;_ wesofych i cieplych Swiat oraz wielu sukcesow i satysfakcji w nadchodzacym Nowym Roku 2019

BBT Sp. z o0.0. 35-211 Rzeszow, ul. M. Reja 3, tel. (17) 85 339 76, e-mail: biuro@bbt-oil.pl, www.bbt-oil.pl
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