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Sabina Frysztacka

FLT-Krasnik

Lozyska - podzial,
przeznaczenie, materialy

tozyska wykorzystywane sg w wielu mechanizmach po to, aby

podtrzymywac bedace w ruchu osie, waty oraz osadzone na

nich inne elementy. Stanowig wazny komponent rozmaitych

urzadzen — dzieki nim obracajgce sie czesci mogg sie ptynnie

poruszad, a zarazem wolniej sie zuzywajg, gdyz tozysko —

zwlaszcza toczne —istotnie zmniejsza tarcie.

Aby dobrze spetniato swoja role, musi zostaé
wiasciwie dobrane. W zwigzku z tym nale-
zy uwzglednic rodzaj maszyny lub mechanizmu,
w ktérym ma by¢ zastosowane, i warunki jego pracy.
Zatem z jednej strony niezbedna jest szczegbtowa
analiza tych warunkéw, a z drugiej — warto zapoznaé
sie doktadnie ze sposobem dziatania dostepnych to-
zysk. Mozna podzieli¢ je na okreélone kategorie — ze
wzgledu na ich konstrukcje, przeznaczenie, kierunki
przenoszonych obcigzen czy materiaty z jakich
zostaly wytworzone.

Kwestie klasyfikacji tozysk omawia Mateusz Glura,
Dyrektor Zaopatrzenia w firmie Margo: — Istnieje
kilka podziatéw tozysk. Jezeli wezmiemy pod uwage ich
konstrukcje, woéwczas mozemy rozréznic tozyska toczne
i slizgowe. Pierwsze z nich majq elementy toczne, drugie
— tylko wspétpracujgce powierzchnie. Nastepnie tozyska
toczne dzielimy ze wzgledu na typ elementu tocznego

i moze to by¢: kulka, wateczek (o ksztatcie stozkowym,
walcowym, barytkowym), igietka lub ich kombinacja.
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Tam, gdzie wystepuje ruch na styku dwéch podze-
spotow, trzeba zazwyczaj zastosowac tozysko, a kolejny
podziat wiqgze sie z tym, czy mamy do czynienia z ru-
chem obrotowym czy liniowym. Istotne jest tez to, jakie
obcigzenia przenosi tozysko: wzdtuzne, poprzeczne czy
skosne. Bywa, ze dwa typy tozysk przenoszq podobny
rodzaj obcigzen, wtedy ich konstrukcja decyduje, ktére
konkretnie sprawdzi sie najlepiej w danej aplikacji. Lozy-
ska mogq by¢ takze miniaturowe — do gtowic dentystycz-
nych oraz gabarytowe — na przyktad do dZwigow.

Margo jest autoryzowanym dystrybutorem ponad
20 producentéw tozysk, w tym tych zdecydowanie liczq-
cych sie na rynku, czyli Schaeffer, NSK, Timken, Koyo,
FET-Krasnik (polska firma) czy Bosch Rexroth i Hiwin
(technika liniowa). W zwiqzku z tym nasza oferta jest
bez wqtpienia kompleksowa, tym bardziej, ze mozemy
zaproponowac obecnym i potencjalnym klientom kilka-
dziesigt tysiecy typéw tozysk.

Prekursorem produkcji tozysk tocznych w Polsce
jest FET-Kraénik, ktora zajmuje sie ich wytwarza-
niem od 1948 roku. W tej chwili Fabryka zatrudnia
ponad 2000 pracownikéw i produkcuje rocznie ok. 14
mln szt. tozysk w czterech grupach konstrukcyjnych,
tj. tozyska kulkowe, stozkowe, walcowe i barytkowe.

— Centrum Badawczo-Rozwojowe oraz wspotpra-
ca z czotowymi uczelniami technicznymi w Polsce
umozliwia nam opracowywanie nowych, znaczgco
ulepszonych i innowacyjnych konstrukcji tozysk tocznych
wykonywanych na zlecenia klientéw, a ponadto daje
nam mozliwo$¢ dokonywania ulepszen, implementacji
korekt parametréw w konstrukcjach tozysk tocznych
pracujqcych w specjalnych weztach tozyskowych — moéwi
Stawomir Rodzik, specjalista ds. marketingu w FLT-
-Kraénik.

Najpopularniejszym rodzajem sg tozyska kulko-
we zwykte, ktoére przenoszg obcigzenia poprzeczne
oraz wzdtuzne, zachowujac jednoczesnie duza
predkosc obrotowg. Majg one bardzo szerokie za-
stosowanie w przemysle, a takze w motoryzacji. Ich



nieskomplikowana budowa sprawia, ze fozyska te
mogg by¢ wykorzystywane w wielu branzach i roz-
maitych maszynach.

Firma Margo proponuje roéwniez superprecyzyjne
tozyska kulkowe sko$ne NSK do obrabiarek, przeno-
szace obcigzenia ztozone — poprzeczne 1 wzdtuzne,
tozyska barytkowe X-life FAG, wytrzymujace spore
drgania uktadu oraz stozkowe Timken przeno-
szace obcigzenia promieniowe i osiowe w jednym
kierunku. Ponadto w ofercie przedsiebiorstwa
znalez¢ mozna tozyska walcowe, igietkowe, wahliwe,
slizgowe, rolki toczne, samonastawne oraz oprawy
i zespoty tozyskowe, czyli kazdy potrzebny rodzaj
czeéci stosowanych w utrzymaniu ruchu czy przy
produkcji seryjnej.

Lozyska walcowe s3 znacznie bardziej wytrzy-
mate od kulkowych, jeéli chodzi o przenoszenie
obcigzen poprzecznych. Typy jednorzedowe i wielo-
rzedowe uzywane sa gtownie w obrabiarkach - do
tozyskowania wrzeciona oraz w przypadku réznych
przektadni. W budowie przektadni spotykane sg tez
tozyska igietkowe, barytkowe i stozkowe. Pierwsze
z nich znajdujg zastosowanie w przemysle narze-
dziowym i motoryzacji, drugie wszedzie tam, gdzie
mamy do czynienia z obcigzeniami promieniowymi.
W konicu tozyska stozkowe spotkaé mozna zaréwno
w przemysle lekkim, jak i ciezkim, chociazby w ma-
szynach budowlanych.

Z kolei przedsiebiorstwo Step Group Industry pro-
ponuje taczone tozyska wateczkowe/igietkowe, ktore
majg bardzo szerokie zastosowanie jako napedy
$rubowe narzedzi maszynowych. - Nasza firma ofe-
ruje réwniez tozyska osiowo-promieniowe, osiowo-pro-
mieniowe dla wysokiej predkosci obrotowej oraz czesci
z systemem czujnikow indukcyjnych, ktére przeznaczone
sq do stotéw obrotowych i przestawianych gtowic fra-
zerskich. Posiadamy tez tozyska dla stotéw obrotowych
i obrabiarek CNC. Poza tym mozna zaméwic¢ u nas
niestandardowe tozyska krzyzowo-wateczkowe (z kot-
nierzami, uszczelkami). Chciatbym zwroci¢ uwage na
superprecyzyjne tozyska Evolmec. Wszedzie tam, gdzie
praca urzqdzenia musi by¢ wykonana z duzq precyzjq
i dbatosciq o szczegéty, rowniez fozysko musi spetniaé
duzo trudniejsze wymagania. Tego typu tozyska z racji
specyfiki pracy muszq mie¢ zwiekszony zakres predkosci,
bardzo wysoki stopient doktadnosci obrotu oraz wyréz-
nia¢ sie sztywnosciq uktadu. Wskazany jest tez niski
poziom wytwarzanego ciepta w czasie obrotéw, a takze
zminimalizowany poziom hatasu, czy wibracji. Nasze
tozyska Evolmec, sq w stanie sprosta¢ tym wymogom.
Mogq by¢ stosowane w centrach obrébczych, tokarkach
karuzelowych, wrzecionach maszyn do obrébki metalu
i drewna, turbosprezarkach, jak réwniez w przemysle
medycznym oraz lotniczym. Dostarczamy tez tozyska
wiencowe firmy Liebherr Components, gtéwnie dla turbin
wiatrowych — méwi Artur Kasprzak Doradca tech-
niczny ds. handlu w Step Group Industry.

Jesli chodzi o producentéw tozysk slizgowych, na
pewno warto wymienic firme igus. - Od 50 lat zaj-

mujemy sie polimerowymi i bezsmarownymi tozyskami
slizgowymi. W naszej ofercie produktowej mamy catq
game tozysk slizgowych, posréd ktérych na wyréznienie
zastugujq nastepujqce grupy produktowe: fozyska slizgo-
we iglidur (panewki slizgowe z kotnierzem lub bez oraz
podktadki slizgowe), samonastawne tozyska Slizgowe
(igubal), tozyska talerzowe PRT (gtéwnie wykorzysty-
wane do stotéw obrotowych, ale nie tylko). Produkty
nalezqce do kazdej z tych kategorii rézniq sie swojq
budowq i przeznaczeniem, natomiast ich zasadniczq
cechq wspolngq jest to, Ze sq — przynajmniej w czesci —
wykonane z trybopolimeréw. Trybopolimery to materiaty
Slizgowe na bazie tworzyw sztucznych, przeznaczone

do pracy w ruchu i zoptymalizowane pod kqtem tarcia.
Nasze tozyska mogq by¢ produkowane réznymi technika-
mi: gtéwnie jest to formowanie wtryskowe, ale réwniez Aby dobrze spelniato
skrawanie z pétproduktéw, druk 3D, a nawet formowa- swoja role, musi

nie wtryskowe trybopolimeréw do plastikowych form, zostaé wlasciwie

ktére zostaty uprzednio wykonane metodq druku 3D.
. : : L . . dobrane
Duwie ostanie metody sq niewqtpliwie innowacyjne w tej
branzy — opowiada Michat Obrebski, Product Manager
w firmie igus.
Lozyska slizgowe wykorzystywane sg zaréwno
w punktach o matym obcigzeniu, jak i w maszynach
ciezkich, tj. podnoénikach, dzwigach, maszynach
rolniczych i budowlanych. Sprawdzaja sie wsze-
dzie tam, gdzie wymagana jest duza odporno$c¢ na
zabrudzenia, mycie, brak mozliwosci smarowania,
cicha praca. Typowe zastosowania, to mechanizmy
meblowe, zawiasy, maszyny rolnicze, branza samo-
chodowa — zwlaszcza siedzenia i sktadane dachy,
branza kolejowa, zawory, itd.

Lozyska stalowe, ceramiczne czy
polimerowe?

Odpowiedniej jakosci stal tozyskowa to materiat,
ktoéry dzieki swojej strukturze oraz zawartosci
wegla, chromu, manganu i krzemu, wykazuje sie:
odpornoscia na Scierane, wysoka wytrzymatoscia
zmeczeniowgq oraz trwatoscia. Poza tym tozyska
moga by¢ wykonywane réwniez ze stali chromowej
i nierdzewne;j.

Bez watpienia szczegblnie dobra odpornoscig na
korozjg, podobnie zreszta jak na dziatanie wysokich
iniskich temperatur, charakteryzujg sie tozyska
ceramiczne, gdzie jedynie koszyk zrobiony jest ze
stali. Izolacyjnosc¢ i brak wiasciwosci magnetycznych
to kolejne zalety tego rodzaju tozysk. Jednym z naj-
wiekszych pluséw korzystania tozysk ceramicznych
jest to, ze w ich przypadku nie jest potrzebne sma-
rowanie. Podobng zalete mozna jednak przypisac
elementom z tworzywa sztucznego. Michat Obrebki
dodaje: — Lozyska wykonane z trybopolimeréw sq bar-
dzo odporne na zuzycie. Sq bezsmarowne (bezobstugo-
we) i nie wymagajq stosowania zadnych zewnetrznych
smaréw ani olejow, gdyz dodatki smarne znajdujqce sie
w ich sktadzie sq wystarczajqce do prawidtowej pracy.
Lozyska polimerowe sq réwnie trwate, jak ich stalowe/
metalowe odpowiedniki tozysk slizgowych, ale o wiele
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bardziej czyste, catkowicie odporne na korozje, bardzo
odporne na pyt i brud. Ponadto mogq pracowaé w szero-
kim zakresie temperatur, a takze zanurzone w cieczach
lub chemikaliach. Specjalne grupy materiatowe przezna-
czone do pracy w kontakcie z zywnosciq majq odpowied-
nie certyfikaty. Polimerowe panewki sq znacznie 1zejsze
od metalowych, a zamiana tozysk z brqzu lub stali na
trybopolimery moze dawac oszczednosci nawet do 40%.
Dzieki tysigcom testéw i badan, ktére przeprowadzamy
corocznie w naszym laboratorium w Kolonii, nasze tozy-
ska majq przewidywalng zywotnos¢. JesteSmy w stanie
okresli¢ z duzq doktadnosciq ile dane tozysko moze wy-
konac cykli pracy w czasie swojego zycia, czyli oszaco-
wacé czas, w jakim bedzie ono wymagato wymiany.
Pojawienie sig na rynku tozysk polimerowych
byto waznym wydarzeniem i obecnie sporo zaktadow
przemystowych decyduje sie na korzystanie wtasnie
z nich. Natomiast wcigz zdecydowana wiekszos¢
tozysk wykonana jest ze stali. Mateusz Glura ttuma-
czy to w nastepujacy sposob: — Zdarza sie, ze tozyska
majq elementy toczne z ceramiki i wtedy mogq osiqgac
wieksze predkosci obrotowe. Bywa tez tak, ze cate wyko-
nane sq z tworzywa, wowczas bardzo dobrze nadajq sie
do pracy w niesprzyjajgcym Srodowisku. Trzeba jednak
zdawac sobie sprawe, Ze wiqze sie to z pogorszeniem
istotnych wtasciwosci — wysokiej zdolnosci do przenosze-
nia obciqzen i osiggania duzej predkosci obrotowej.
Oczywiscie istnieje sporo branz, w ktérych
tozyska polimerowe stanowia doskonaty zamiennik
tozysk stalowych, ale najpierw nalezy upewnic sie,
ze w danym przypadku taka wymiana bedzie rzeczy-
wiScie optymalnym wariantem. Jak zapewnia Michat
Obrebski: — Lozyska slizgowe iglidur produkowane sq
wg tych samych norm, co konkurencyjne rozwigzania
metalowe (DIN ISO3547, DIN 1850). W zwiqzku z tym
elementy stalowe mogq by¢ z tatwosciq zamienione
wjeden do jeden” na odpowiednio dobrane tozyska iglidur.
Ponadto igus ma w swojej ofercie jeszcze wiecej dostep-
nych rozmiaréw, wykraczajgcych poza wspomniane
normy. Warto zaznaczy¢, ze w naszym magazynie mamy
ponad 650 réznych wymiaréw produktéw wykonywa-
nych z najbardziej popularnego i uniwersalnego materia-
tu iglidur G. Inzynierowie igusa bardzo chetnie pomogq
w dobraniu odpowiedniego rozwigzania ze swojej oferty,

w zamian za metalowe rozwigzania konkurencji. We
wtasnym laboratorium, ktore jest najwieksze w branzy,
prowadzimy bardzo duzo testéw zuzycia dla przeréznych
warunkow pracy, aby mie¢ niepodwazalne podstawy do
doboru najlepszego rozwiqzania. Przy odpowiednio du-
Zym zapotrzebowaniu mozemy zaproponowac takze spe-
cjalne, indywidualne testy poréwnujqce zuzycie obecnego
i oferowanego przez igus rozwiqzania. Takie testy konczq
sie przedstawieniem oficjalnego raportu z badania.

W przypadku kulkowych tozysk polimerowych
xiros réwniez mozna liczy¢ na znalezienie zamien-
nikéw wymiarowych ,jeden do jeden” wzgledem
metalowych odpowiednikéw, jednakze istnieje tu
wiecej ograniczen. Natomiast zdecydowanie nie sg
one tworzone z mysla o pracy z duzym obcigzeniem
oraz w warunkach, w ktérych osiggane sg wysokie
predkosci obrotowe. Przed wymiang koniecznie na-
lezy to uwzglednié i sprawdzi¢ doktadnie parametry
obcigzenia. Natomiast tozyska te sg przeznaczone
przede wszystkim do pracy w bardzo wymagaja-
cych warunkach srodowiskowych (bardzo brudne
lub bardzo czyste miejsca, kontakt z wodg, chemig,
zywnoscia, niskie opory ruchu, itd.).

Istnieje takze mozliwo$¢ wybrania zamienni-
kéw polimerowych drylin dla metalowych tozysk
liniowych, chociaz trzeba przyznaé, ze na przyktad
stalowe produkty firmy Hiwin charakteryzuja sie
naprawde wysokg jakoscig.

Na temat wymiennoéci tozysk wypowiada sie
Mateusz Glura: - W maszynie powinno pracowac takie
tozysko, ktére zaprojektowat konstruktor, ale bywa, ze po
uptynieciu okresu gwarancyjnego uzytkownicy szukajq
zamiennikéw. Jezeli kierujq sie tylko cenq zakupu, moze
to by¢ zgubne dla kondycji ich maszyn. Jednak zdarza
sie tez, ze klienci proszq o przeglqd ilosci pozycji tozysk,
ktére majg w swoich magazynach. Wynika to z faktu, iz
czesto posiadajq jeden typ tozyska wykonany przez kilku
producentéw oraz dostarczany przez kilku dostawcéw.
Natomiast ostatecznie rzecz w tym, aby doprowadzi¢
do ograniczenia ich ilosci, a tym samym do redukcji
kosztow.

Skoro jest mowa o wymienno$ci czesci, warto
przyjrzec sie jeszcze jednej sprawie. Jak wyglada
sytuacja, jesli chodzi o podrébki? — Dzieki odpowied-
nim dziataniom podjetym przez producentow w ostatnich
latach, ktore doprowadzity do uszczelnienia granic, nie
spotykamy sie na co dzien z podrobionymi tozyskami.
Moze sie to przytrafi¢ raz jakis czas, a zeby unikngé¢
zakupu podrébki, nalezy zaopatrywac sie u autoryzowa-
nych dystrybutoréw — radzi Mateusz Glura.

A czy decydujac sie na zakup tozyska wykonane-
go z trybopolimerdw, trzeba uwazac na to, aby nie
naby¢ czeéci ze zwyktego plastiku? Okazuje sie, ze
faktycznie zdarza sie czasem, ze tozyska produko-
wane z wysokowydajnych polimeréw, mylone sg
z elementami z tzw. tworzyw prostych — PA, POM,
PTFE, itd. Jest to raczej kwestia braku rozeznania
niz problemu z wystepowaniem na polskim rynku
podrébek.



