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Calmet

Analizatory jakosci energii

elektrycznej

W swiecie nowoczesnych technologii i maszyn bardzo wazng

sprawg jest dostarczenie do urzadzen energii elektrycznej

o odpowiedniej jakosci. Wigze sie to przede wszystkim

z kwestiami bezpieczenstwa proceséw, ale takze z optacaniem

rachunkéw za energie o odpowiednich parametrach.

Do mierzenia parametréw (jakosci) dostar-

czanej do zaktadu przemystowego energii
elektrycznej stuzg analizatory jakoSci energii,
zwane czasem analizatorami energii lub zasilania.
Najprostszym przyrzadem do pomiaréw jednego
parametru jest woltomierz, ale nie jest to miernik
przydatny do nadzorowania jako$ci energii jako
takiej, gdyz stuzy jedynie do pomiaru napiecia. Po-
nadto woltomierz nie analizuje pomiaréw w czasie,
nie tworzy wykresu, nie zapisuje historii (oczywiscie
w przypadku bardziej zaawansowanych woltomierzy
jest to mozliwe).

Aby prawidtowo okresli¢ jakos$¢ energii nalezy
mierzy¢ znacznie wiecej jej parametréw. Polska nor-
ma PN-EN 61000-4-30: ,Kompatybilnos¢ elektroma-
gnetyczna (EMC). Metody badan i pomiaréw. Metody

pomiaru jakosSci energii” wymienia ich kilkanascie.
Sa tu takie parametry jak warto$¢ napiecia zasilaja-
cego 1 jego wahania oraz zapady, przerwy w zasila-
niu, asymetria napiecia, harmoniczne napiecia, itp.
Wspomniana norma standaryzuje pomiary jako-
Sci energii, gdyz przed jej wprowadzeniem istniata
pewna dowolno$¢ w metodach pomiaréw, co mogto
prowadzi¢ do rozbieznosci w interpretacji wyni-
kéw. Obecnie nie ma tego problemu, a producenci
analizatoréw zaimplementowali te norme w sposéb
umozliwiajacy jednoznaczna interpretacje pomia-
réw. Ma to istotne znaczenie zaréwno dla dostawcéw
jak i odbiorcéw energii w przypadkach spornych.
Dostepne na rynku analizatory zwykle oferujg
podobng funkcjonalnosé, ale czeé¢ z nich wyrdznia
sie ponadstandardowymi funkcjami. Stad zr6zni-



cowanie w cenach tych przyrzadéw. Mogg wiec one
by¢ wyposazone w karty pamieci, bezprzewodowg
tacznosé (m.in. GSM), programowanie momentu
rozpoczecia pomiaréw, ponadto doskonatym uzupet-
nieniem moze by¢ dedykowane oprogramowanie dla
komputera PC do analizy uzyskanych danych.

Analizatory jakosci energii elektrycznej moga by¢
zakwalifikowane do dwéch podstawowych klas po-
miarowych. Wojciech Pierzgalski z Osrodka Badaw-
czo-Rozwojowego Metrologii Elektrycznej METROL
wymienia:

Klasa pomiarowa A — jest stosowana w przypadku
przeprowadzenia doktadnych pomiaréw, a koniecznych
przy realizacji celéw kontraktowych, weryfikacji zgod-
nosci wynikéw z postanowieniami norm, rozstrzygniecia
zaistniatych sporéw itp. W uzupetnieniu okresla sie
wymaganie, ze dowolne pomiary parametru przeprowa-
dzone za pomocq dwbch réznych przyrzqdéw spetniajq-
cych wymagania klasy A i mierzqcych te same sygnaty
powinny dac zbiezne wyniki mieszczqce sie w okreslo-
nym przedziale niepewnosci. W celu zagwarantowania
zbieznosci wynikéw, przyrzqd klasy A wymaga, aby dla
kazdego parametru charakterystyka pasmowa i czesto-
tliwos¢ probkowania byty wystarczajqce dla podanej
niepewnosci pomiaru.

Klasa pomiarowa B - jest najczesciej stosowana przy
wykonywaniu pomiaréw statystycznych, wykrywaniu
przyczyn i eliminacji awarii oraz dla innych zastosowan
nie wymagajqcych doktadnych wynikéw wyznaczanych
z matq niepewnosciq pomiaru.

Dla kazdej klasy pomiarowej podano przedziat
zmiennosci wielkosci wptywajqgcych na wynik, ktéry
powinien by¢ uwzgledniony, a uzytkownicy przyrzqdu
powinni wybrac¢ te klase pomiarowgq, ktéra w petni
uwzgledni ich wymagania w odniesieniu do zastosowa-
nia. Kazdy taki przyrzqd pomiarowy moze mie¢ dwie
klasy pomiarowe (A i B) dla réznych parametréw, a po-
nadto jego producent powinien okresli¢ wielkosci majqce
wpltyw na wynik pomiaru, ktére jesli nie sq podane mogq
pogorszy¢ jego wtasnosci metrologiczne.

W po6zniejszych uzupetnieniach do normy poja-
wita sie takze klasa S, ktéra jest stosowana do urza-
dzen przeznaczonych do zastosowan statystycznych
z ograniczong liczbg parametréw. Formalnie klasa S
jest zgodna z klasa A, jednak wymagania zwigzane
z przetwarzaniem danych sg nieco nizsze.

Warto podkresli¢, ze analizatory energii nie mu-
szg stuzy¢ wytacznie do rozstrzygania sporéw mie-
dzy dostawca a odbiorcg energii, ale sg takze dosko-
natymi urzadzeniami diagnostycznymi stosowanymi
w Utrzymaniu Ruchu. Dzieki nim mozna znalez¢é
urzadzenie, ktore zaktdca prace sieci energetycznej
i odpowiednio wczeénie wyeliminowaé ryzyko awarii.
Jak méwi Szymon Hochot - Inzynier projektow efek-
tywnosci energetycznej, Schneider Electric: — Ana-
lizatory i mierniki parametréw sieci to obecnie bardzo
rozbudowane urzqdzenia o wielu mozliwosciach. R6znice
funkcjonalne pomiedzy poszczegdlnymi modelami moggq
byc¢ bardzo znaczqce, jednak czesto nie poswieca sie im

wystarczajgco duzo uwagi. Warto zauwazy¢, ze poza
parametrami elektrycznymi, doktadnosciq pomiaru oraz
innymi charakterystycznymi parametrami, mierniki
parametréw mogq dostarczy¢ bardzo wielu przydatnych
funkdji, ktére usprawniq obstuge instalacji elektrycznej.

Jak i do czego stosowacé analizatory?
Z takim pytaniem zwrociliémy sie do kilku fachow-
céw z firm dostarczajacych analizatory jakosci ener-
gii na polski rynek. Wedtug specjalisty z firmy ASTAT
jest to zalezne od celu wykonywanych pomiarow.
- W przypadku wykorzystania analizatora wytqcznie do
tworzenia profilu obcigzenia mozna korzystac z prostych
analizatoréw, natomiast w przypadku lokalizacji Zrodet
zaktocen i doborze urzqdzen, nalezy wykorzystywaé
urzqdzenia majqgce réwniez rejestratory zdarzen umoz-
liwiajgce szczegétowq analize zjawiska oraz korelacje
danych. W przypadku wykonywania pomiaréw w celu
sprawdzenia parametréow zasilania w punkcie przytq-
czenia i korelacji zarejestrowanych danych z limitami
okreslonymi w standardach dotyczqcych jakosci energii,
nalezy wykorzystywac analizatory w klasie A, zgodnie
z PN-EN 61000-4-30 Ed 3. (2015).

Krzysztof Rokosz (Mtodszy Category Manager
w firmie Conrad Electronic) dodaje: — Zréznicowane
rodzaje analizatorow energii nalezy stosowac w dwéch
przypadkach, wymagajqcych kilkustopniowej kontroli
dla uzyskania jak najbardziej wiarygodnych danych.
Pierwszym z nich jest wystepowanie powtarzajqcych sie
awarii odbiornikéw duzej mocy lub nagtych zmian po-
bieranego prqdu. Zastosowanie réznych modeli pozwoli
wyeliminowac ewentualne btedy pomiarowe, a takze
wskazac bedy sieci energetycznej. Drugim natomiast
jest wzrost liczby odbiornikéw nieliniowych o duzej
mocy w sieci (spawarki, prostowniki, zasilacze impul-
sowe), ktérych obecnosé moze powodowaé powazne
zaktécenia. Zastosowanie réznych urzqdzen pozwoli
oceni¢ poziom zaktocen i zidentyfikowac ich przyczyny
w instalacjach, charakteryzujqcych sie szczegdlnie
wysokim poziomem zaburzen.

Karol Bielecki, Technical Sales Manager CEE
w firmie FLUKE, uzupetnia: — Dobér analizatora
uzalezniony jest przede wszystkim od aplikacji.
W przypadku, gdy klient wykonuje pomiary na rzecz
zaktadu energetycznego lub gdy zaktad energetyczny
rozwiqzuje kwestie spornq z odbiorcq energii elek-
trycznej zwigzang z parametrami jakosci energii elek-
trycznej wtedy wykorzystywane sq analizatory w kla-
sie A. Jesli zas pomiary wykonywane sq wewnqtrz
zaktadowych sieci elektroenergetycznych uzytkownicy
wybierajq najczesciej analizatory w klasie S. Jesli
analizator wykorzystywany jest do namierzania
probleméw zwigzanych z nadmiernym poborem mocy,
nieprawidtowym zadziataniem zabezpieczen uzyt-
kownicy najczesciej szukajq analizatora z duzym
wyswietlaczem.

Artur Btazewicz Kierownik Dzialu Marketingu
& IT MERSERWIS, dodaje: — Najwiekszq popularnosé
majq te analizatory, ktére tqczq caly szereg funkcji za-
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mknietych w porecznej obudowie, ktére mozna przenosi¢
w tatwy i bezpieczny sposéb miedzy badanymi obiek-
tami. W takim przypadku operator urzqdzenia moze
badac kilka obiektéw za pomocq jednego urzqdzenia bez
potrzeby skomplikowanego montazu i demontazu ana-
lizatora, jak ma to miejsce w rozwiqzaniach stacjonar-
nych. Nie bez znaczenia jest tez klasa analizatora oraz
korzystna cena koncowa.

Jak wiec wida¢ dobor analizatora jest zalezny od
okolicznosci, rodzajéw pomiaréw a nawet oczekiwa-
nej wygody dla operatora.

Na co zwroci¢ uwage wybierajgc
analizator energii?

Karol Bielecki radzi: — Podczas doboru analizatora po-
winnismy zwréci¢ uwage na klasy doktadnosci pomiaru.
Waznym aspektem jest certyfikacja analizatora do danej
klasy, ktéra wykonywana jest przez niezalezne jednostki
badawcze. Ponadto warto pochyli¢ sie nad klasq bezpie-
czenstwa urzqdzenia. Pamietajmy, ze urzqdzenia te cze-
sto wykorzystywane sq w punkcie zdawczo-odbiorczym
instalacji elektrycznej, gdzie prqdy zwarciowe przyjmujq
najwieksze wartosci. Poza samym analizatorem warto
zwrdci¢ na jakos¢ akcesoriéw, ktére sq do niego dotgczo-
ne tak jak.: cewki Rogowskiego lub dodatkowe cegi, ktére
wykorzystywane sq do pomiaru na uktadach wtérnych
przektadnikéw prgdowych. Na sam koniec analiza
jakosci elektrycznej to nie tylko samo urzqdzenie, ktore
podtqczane jest do instalacji elektrycznej, ale to rowniez
oprogramowanie komputerowe, ktére wykorzystywane
jest do odczytu i analizy danych. Przed przystgpieniem
do zakupu warto zatem zapoznac sie z proponowanym
przed producentéw oprogramowaniem.

Specjalista z firmy ASTAT moéwi: — Analiza parame-
trow jakosci energii sprowadza sie gtdwnie do korelacji
danych i prezentacji pomiaréw na wykresach, dlatego
najwazniejszq rzeczq przed podjeciem decyzji o zakupie
jest sprawdzenie oprogramowania pod kqtem obstugi,
funkcjonalnosci i intuicyjnosci pracy. Waznym aspektem
wyboru jest réwniez budowa i firmware urzqdzenia, kté-
re wptywa na tatwosé w instalacji urzqdzenia, obstugi
oraz parametryzacji analizatora na obiekcie.

Krzysztof Rokosz zwraca uwage na inne parame-
try tych urzadzen: — Decydujqgc o wyborze analizatora

energii do profesjonalnych zastosowan, warto zwroci¢
uwage na takie funkcjonalnosci jak:
e mozliwos¢ odczytu biezqcych informacji na wyswie-
tlaczu,
¢ mozliwos¢ zapamietania wynikéw pomiaréw i péz-
niejsze ich odczytanie,
¢ bezprzewodowq tqcznosé z komputerem,
e oprogramowanie pozwalajqce na dalszq obrébke

i analize danych.

Wszystkie te funkcje usprawniajq prace i pozwalajq
na doktadngq ocene sieci energetycznej. Coraz czesciej
pojawiajqce sie funkcje zwigzane z obrébkq danych
wspierajq serwisantow w analizie danych pomiarowych
i dajg mozliwos¢ ich rozdysponowania posréd wszyst-
kich 0sob serwisujqcych sie¢ energetycznq.

Krzysztof Bielecki wspomina o konkretnych
modelach Metrel: — Obecnie dostepne analizatory
w ofercie marki Metrel majq zbliZone funkcje. Klient
w zasadzie nie musi poréwnywac szczegétowych danych
technicznych, a wybra¢ pomiedzy klasq analizatora,
liczbg wejs¢ napieciowych czy mozliwosciq rejestracji
przebiegoéw oraz dostepnym wyposazeniem. Waznym
czynnikiem moze okaza¢ sie wtasnie rozmiar i mobilnosé
rozwigzania. Warto zwrdci¢ réwniez uwage na dostepne
wyposazenie standardowe (czy analizator ma juz cegi
w zestawie, oprogramowanie do przetwarzania danych
etc.) czy jest to dostepne jako akcesorium standardowe,
czy za dodatkowq optatq. Waznym czynnikiem przy wy-
borze moze okaza¢ sie rowniez to czy dostawca analiza-
tora ma mozliwos¢ wczesniejszej prezentacji, szkolenia
oraz wsparcia technicznego czy mozliwosci cyklicznego
wzorcowania.

Tanszy czy drozszy?

Czy zawsze trzeba kupowac urzadzenia z najwyzszej
potki? Moze do niektérych zastosowan wystarcza
tansze urzadzenia? ZapytaliSmy specjalistow, jakie
mogg by¢ réznice miedzy urzadzeniami najtanszymi
inajdrozszymi.

— Tanie mierniki sq w klasie S zgodnie z PN-EN
61000-4-30 lub niepetnej klasie A, natomiast drozsze
analizatory spetniajq w catosci wymagania normy
PN-EN 61000-4-30 Ed. 3 2015, dla urzqdzen w klasie
A. Tansze urzqdzenia r6zniq sie rowniez wykonaniem
elementéw elektronicznych i wykorzystywanymi do bu-
dowy rozwigzaniami, jak np. zastosowanie przetwornika
16bit, a nie 24bit, ktéry umozliwia uzyskanie wiekszej
rozdzielczosci podczas pomiaréw. Drozsze wykonania
sq rowniez bardziej odporne na warunki srodowiskowe,
miedzy innymi sq odporne na przepiecia, ktére mogq
spowodowac uszkodzenie elementéw elektronicznych
analizatora — mowi specjalista z firmy ASTAT.

Karol Bielecki podkresla, ze de facto analizatory
sg urzadzeniami stosunkowo drogimi, wiec méwie-
nie o najtanszych jest jedynie zaznaczeniem, ze cho-
dzi o te kosztujgce mniej od innych. — Réznice cenowe
pomiedzy analizatorami zwiqzane sq wieloma aspek-
tami poczqwszy od klasy, certyfikacji przez niezalezne
osrodki badawcze, klase bezpieczenstwa, dodatkowe ak-



cesoria dostarczane z analizatorem. Wielokrotnie obciqzenia, co przektada sie na btedne wnioski przy
analizatory, ktére znacznie odbiegajq cenowo od analizie takich wskaznikéw jak tg(fi), cos(fi), THD itp.
rynkowych standardéw, wymagajq zakupu wielu = Karol Bielecki dodaje: — Bledy najczesciej doty-
dodatkowych akcesoridw, software itp. czq ustawienia niepoprawnej daty i godziny. Warto
Artur Btazewicz dodaje: — To, co wptywa na

cene, to — juz pomijajqc samq marke — moze byc

upewnic sie, ze ten znaczqcy parametr jest prawi-
dtowo wprowadzony do analizatora tuz przed roz-

klasa, normy jakie spetnia analizator, czy jest to poczeciem rejestracji bowiem nie ma mozliwosci jego

potwierdzone certyfikatem niezaleznego labo- zmiany po zakonczeniu akwizycji danych. Kolejnym

ratorium badawczego, dostepnos¢ wyposazenia punktem jest aspekt zwigzany z podtqczeniem sond

standardowego, Swiadectwa wzorcowania oraz napieciowych i prqdowych do analizatora. W przy-
dostepne funkcje i mozliwosci. Nie méwiqc juz padku analizatoréw Fluke serii 173x oraz 174x pro-
0 awaryjnosci, gdzie tansze rozwigzania czesto blem ten rozwiqzuje funkcjonalnosé automatycznej
nie wytrzymujq wymagan, ktére stawiajq przed korekty podtqczenia, ktérq mozna przeprowadzi¢ na
etapie konfiguracji pomiaréw.

Artur Blazewicz podkresla aspekt umiejet-

nimi klienci chcqey najzwyczajniej w Swiecie
zaoszczedzié.

Krzysztof Rokosz uzupetnia: — Drozsze mo- nosci i wiedzy operatora: — Najczestszym btedem
dele analizatoréw energii wyrézniajq sie przede moze okazac¢ sie, 0 zgrozo, brak zaréwno odpowied-

wszystkim wiekszq liczbq kanatéw pomiaro- niej wiedzy, jak i doswiadczenia z energiq elektrycz-

wych, a takze zréznicowaniem interfejséw oraz . nq. Studia w tym zakresie jeszcze nie cieszq sie takq
dodatkowym wyposazeniem zapewnionym przez Mikronika popularnosciqg jakbysmy tego wszyscy chcieli, wiec za
producenta. Niezmiernie wazny w przypadku modeli te dziedzine zabierajq sie ludzie o znikomej wiedzy, bqdz
z gornej p6tki cenowej jest dostep do oprogramowania cheqcy zmienic¢ branze — skoro w elektryce sobie dawat
oraz mozliwosé zapamietywania i obrébki danych, co rade, to dlaczego nie w energetyce? PézZniej niestety, juz
w znacznym stopniu usprawnia prace, a takze daje na etapie prezentacyjnym, jesteSmy w stanie oceni¢ wie-
dostep do danych historycznych. Dzieki zwiekszonemu dze takiej osoby i zaproponowac szkolenie po zakupie.
stopniowi ochrony i kalibracji urzqdzenia precyzyjnie Niestety, jak bardzo bysmy chcieli, to kilka godzin szkole-
wskazujg dane pomiarowe, a takze mogq by¢ stosowane nia z obstugi aparatury nie zastqpi kilku lat studiow.

w Srodowisku narazonym na wystepowanie trudnych

warunkéw przemystowych.
W Polsce analizatory dystrybuuje kilkadziesigt

firm oraz sklepéw internetowych. Sa to urzadzenia

Poniewaz analizatory majg duze mozliwosci pomia- ,Z potki”, cho¢ dodatkowo dobre firmy mogg przy
rowe (mogg mierzy¢ i rejestrowac nawet powyzej sprzedazy przeprowadzac instruktaz z obstugi tych
20 parametréw energii elektrycznej) postugiwanie miernikéw. Jak twierdzi Krzysztof Rokosz coraz wiek-
sie nimi nie jest tak oczywiste jak np. miernikami szg popularnoscia ciesza sie analizatory mobilne,

uniwersalnymi. — Do najczestszych btedéw podczas dzieki rozbudowanym interfejsem graficznym.

badania sieci energetycznej nalezy m.in. zbyt krot- Umozliwiajg one szybka ocene parametréw sieci

ki czas poswiecony na diagnostyke, co uniemozli- energetycznej i co sie z tym wigze, szybka reak-
wia dotarcie do niuanséw pomiarowych pozwa- cje w przypadku potencjalnych uszkodzen.

lajgcych na realng ocene aktualnego stanu sieci. W tabeli zaprezentowano podstawowe

Systematyczne, doktadne badania prewencyjne 'y . parametry analizatoréw energii elektrycznej,
umozliwiq wczesne wykrycie ewentualnych " Eneray Master przy czym dla przejrzystosci zaznaczono
awarii czy nieprawidtowosci w funkcjonowaniu - jedynie mozliwo$¢ danego pomiaru, a nie jego

sieci - méwi Krzysztof Rokosz. I — precyzyjny opis (np. zakres, rozdzielczo¢).

Specjalista z firmy ASTAT podkreéla, Takie zestawienie bytoby mato przejrzyste. Do

firm oferujacych tego typu urzadzenia naleza
takie jak: ACS sysems, AM Technologies, Astat,
Biall, Cabicon, Calmet, Conrad Electronic, DAC-
POL, Elfan, Elhurt, Elmark, Elmer, Eltron, Euro
Pro Group, Fluke, IPP, Labimed, Lumel, Meraserw,
Merazet, Merserwis, Mikronika, NDN, Poltrade
Technologies, PRO-MAC, Schneider Electric,
Semicon, Sidus Novum, Socomec, Sonel, Tespol,
Testo, TME, Tomtronix, Twelve. Po szczegbtowe
informacje na temat analizatoréw energii elek-

ze: — Najczesciej spotykane btedy w pomiarach
wystepujqce przed przystgpieniem do pomia-
roéw to niedoktadne przeprowadzenie wizji
lokalnej, niewtasciwy dobér miejsca pomiaréw,
brak wstepnej parametryzacji analizatora przed
podtqczeniem lub btedna parametryzacja (np. zta
warto$¢ napiecia na poziomie SN lub WN, btedna
wartos$¢ przektadni w pomiarach posrednich

i pétposrednich, zbyt czute ustawienie progéw
wyzwalania dla rejestratoréw przebiegédw oscylo-
skopowych i 10 ms RMS lub nieprawidtowo wybrany ) trycznej nalezy zwracac sie bezposrednio do firm
typ sieci). Podczas analizy pomiaréw btedy wynikajq np. Merserwis oferujacych te mierniki.

z braku odpowiedniej ilosci interwatéw do wygenerowa-

nia prawidtowego raportu lub analiza danych przy braku

Gléwny Mechanik
Marzec-Kwiecien 2018

|25



RAPORT

26

Model
Producent
Informacje z firmy

Strona www producenta lub dystry-
butora

Przeno$ny/Stacjonarny

Kategoria

Klasa (B/S/A)
1-fazowy/3-fazowy

Liczba kanaléw napieciowych
Liczba kanalow pradowych
Pomiary:

- napiecia od...do [V]

- maks. prad [A]

- wspotczynnik szczytu

- czestotliwos¢ od...do [Hz}

- moc czynna

- moc bierna

- moc pozorna

- wspélczynnik mocy

- energia czynna

- energia bierna

- energia pozorna

- pomiar harmonicznych do

- pomiar wspoétczynnika mocy
- asymetria napiec

- rejestracja przepieé, zapadow i
przerw

- rejestracja w czasie

- programowanie czasu ropzoczecia
pomiaru

- ustawienie alarméw
Karta pamieci [GB]

Komunikacja: USB/WiFi/Bluetooth/
Ethenrnet/GSM

Ekran LCD ["]

Wyswietlanie wykreséw na ekranie
Zasilanie (bateryjne/z linii)
Temperatura pracy [st. C]
Oprogramowanie analityczne na PC

Uwagi:

Glowny Mechanik
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PQ Box 150
A-Eberle
Astat

www.astat.pl

przenosny

CAT IV 600 V / CAT III
1000 V

A
+/+
5
4

0-980 (L-1)/1380 DC
6000
+

45-65

+
do 32
+/+/~/+/+

4,5
+
+/+
—-20 do +60

4

PQI-DA Smart
A-Eberle
Astat

www.astat.pl

stacjonarny

CAT IV 600V / CAT III
1000 vV

A
+/+
4
4

0-480 AC
CT1/5
+
425575
+
+

4

"
do 32
+/~/~1+/+

1,7
+/+
-25 do +55

au

TE30
Calmet
Calmet

www.calmet.com.pl

przenosny

CAT IV

0,05-600
12 bezp., 3000 z cegami
+
45-65 (+do 63 harm.)
+
+

4

+
32
+/—/+/+/-

7
+
+/+
-10 do +50

15

Fluke 1736/B
Fluke

Conrad

www.conrad.pl

przenosny

1000 V CAT III/600 V
CAT IV

b.d.
—/+
4
A

110-190
3000
+

50-400

n
32
+/=/+/+/-

+/~
7 do +60



Chauvin Arnoux PEL103+ Elitepro XC FLUKE seria 1740 FLUKE seria 1730
Chauvin Arnoux
Conrad Euro Pro Group Fluke Fluke

www.conrad.pl

FLUKE 438-II

Fluke

przenosny przenosny przenosny przenosny przenosny
IEC 61010 600 V CAT IV —
1000 V CAT III
b.d. B A A A
—/+
4 4 4 3 4
4
10-1000
25000 6000 3000 6000 6000
. L T
50/60/400, DC DC/50-60 42,5-69 42,5-69 42,5-57,5
- L S
+ + + + +

: e

%

b.d. 63 50 25

50

4

4

4k

b.d.

+ + + b.d.
g S ee bd ekpgades)
+/—/+/+/- +/+/+/+/- +/+/~/+/~ /I~~~

+/+/~/+/+

o~

- na ekranie PC b.d. +
+23 -7 do +60 —-25 do +50 -20 do +70

0 do +50

Es

Aplikacja na telefon z i0S
i Android

system Fluke Connect

umozliwiajgcy m.in..
dzielenie sie danymi z ze-
spotem na biezgco podczas

pomiardéw

Gléwny Mechanik
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Model
Producent
Informacje z firmy

Strona www producenta lub dystry-
butora

Przeno$ny/Stacjonarny

Kategoria

Klasa (B/S/A)
1-fazowy/3-fazowy

Liczba kanaléw napieciowych
Liczba kanalow pradowych
Pomiary:

- napiecia od...do [V]

- maks. prad [A]

- wspotczynnik szczytu

- czestotliwos¢ od...do [Hz}
- moc czynna

- moc bierna

- moc pozorna

- wspbdlczynnik mocy

- energia czynna

- energia bierna

- energia pozorna

- pomiar harmonicznych do
- pomiar wspétczynnika mocy
- asymetria napiec

- rejestracja przepieé, zapadow
i przerw

- rejestracja w czasie

- programowanie czasu rozpoczecia
pomiaru

- ustawienie alarméw
Karta pamieci [GB]

Komunikacja: USB/WiFi/Bluetooth/
Ethenrnet/GSM

Ekran LCD ["]

Wyswietlanie wykreséw na ekranie
Zasilanie (bateryjne/z linii)
Temperatura pracy [st. C]
Oprogramowanie analityczne na PC

Uwagi:

Glowny Mechanik
Marzec-Kwiecien 2018

PQ3100
HIOKI

Labimed Electronics

www.labimed.com.pl

przenosny

CAT III 1000V, IV 600 V

10-600

6000 (cegami)
+
DC/50/60
+
+

4

.
2,8
/I~ +/-

6,5
+
+/+
-20 do +50
PQOne

pomiar wspdtczynnika
K, zapotrzebowanie
interharmoniczne, ana-
liza migotania, pamiec
zdarzen 9999 x 365 dni,
zewnetrzny zasilacz

PW3198
HIOKI
Labimed Electronics

www.labimed.com.pl

przenosny

CAT IV 600 V

do 600

5000 (cegami)
+
DC/50/60/400
+
+

4

.
2-32
/=~ +/-

6,5
+
+/+
0do +50
PQA-HIiVIEW PRO

pomiar wsp. K, zapo-
trzebowanie, interhar-
moniczne, harmoniczne
2-8 kHz, analiza migo-
tania, pamie¢ zdarzen
1000 x 55 powtdrzen,
synchronizacja GPS,
zewnetrzny zasilacz

MI 2892
Metrel
Merserwis

Www.merserwis.pl

przenosny

CAT IV / 600V lub CAT
111/ 1000 V/

A
—/+
5
4

Fazowe (L-N): 50-1000
VRMS
Miedzyfazowe (L-L):
50-1730 VRMS

6000
+
42,5-69,0
+
+

4

+
8 (32 opcja)
+/~/~/+/+

4,3 kolor
+
+/+
-20 do +55
+

pomiar temperatury,
GPS, zdalny odczyt

MI 2885
Metrel
Merserwis

WWW.merserwis.pl

przenosny

CAT IV / 600 V lub CAT
111 / 1000 V

S
—/+
5
4

Fazowe (L-N): 50-1000
VRMS
Miedzyfazowe (L-L):
50-1730 VRMS

6000
+
42,5-69,0
+
+

4

+
8 (32 opcja)
+/=/~/+/+

4,3 kolor
+
+/+
-20 do +55
+

pomiar temperatury,
zdalny odczyt



MI 2883
Metrel

Merserwis

WWW.merserwis.pl

przenosny

CAT IV / 600V lub
CAT III / 1000 V

S
—/+
4
4

Fazowe (L-N): 50-1000
VRMS
Miedzyfazowe (L-L):
50-1730 VRMS

6000
+
42,5-69,0
+
+

e

+
8 (32 opcja)
+//=/-/-

4,3 kolor
+
+/+
-20 do +55

e

SO-52v11-eME

MIKRONIKA
MIKRONIKA

www.mikronika.pl

stacjonarny

CAT IV

A
—/+
41ub 8
41ub 8

100/230/500

5/100
425-575
+
+

4

a

od 2

+/~/=/+/+ (RS-232)

+/+
-20 do +55

4

dodatkowa wersja
z dwoma modutami
do jednoczesnej ana-

lizy jakosci energii

PQ3350-1 FLUKE 435-II
TME TME TME TME
przenosny przenosny przenosny przenosny
b.d. b.d. b.d. b.d.
4 1 5 4k

3000 6500 10000 6000

45-65 40-70 40-69 42,5-57,5

g 50 50 50

I~/ /= ~/~1 I~/ =~/

-
-
-
-

o
a
o
a

-10 do +50 —-20 do +90
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