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Filtry

Donaldson

Z procesami filtracji mozna sie spotkac obecnie praktycznie we

wszystkich gateziach przemystu. Filtry — bedace sercem filtracji

przemystowej — wykorzystywane sg zarowno podczas realizacji

proceséw technologicznych, jak rowniez stosuje sie je do

poprawy warunkow pracy. Zatrzymanie jak najwiekszej ilosci

czastek statych oraz szkodliwych gazéw skutecznie wptywa na

niezawodng prace maszyn i urzadzen oraz chroni srodowisko

naturalne.

Zaktady przemystowe to miejsca, w ktérych

uzywanie filtréw jest szczegdlnie uzasadnione.
Filtry, ktérych zadanie sprowadza sie do zatrzymania
najwiekszej ilosci zanieczyszczen, wykorzystywane
sa z powodzeniem w trakcie procesu przeptywu
cieczy, materiatow sypkich lub gazéw. Tytutowe
produkty, stuzace do oddzielania czastek statych od
ptynéw badz cieczy od gazdw, stosowane sg zardéwno
w przedsiebiorstwach produkcyjnych, jak rowniez
w hutach, zaktadach chemicznych, papierniczych,
rafineriach czy firmach zajmujacych sie obrobka
metali i tworzyw sztucznych. Szerokie zastosowanie
filtrow wynika z faktu, ze uzywane sa one do filtracji
nie tylko wody (np. wodociggowej czy zabrudzonej

podczas procesu produkcji) czy oleju (np. hydrau-
licznego, mineralnego, syntetycznego), ale takze
wykorzystywane sa do filtracji sokéw, wina, piwa
oraz m.in. takich substancji, jak: kwasy, tugi, lakiery,
zywice, kleje, a takze tworzywa sztuczne (poliakryl,
poliamid, elastan, widkna aramidowe itd.).

Filtracja to proces odbywajgcy sig przy uzyciu
szeregu réznorodnych rozwigzan — poczawszy od
wktadéw filtracyjnych jednorazowego uzytku az po
zautomatyzowane systemy filtracji. Ze wzgledu na
mnogos¢ zastosowan filtréw obecnych w instala-
cjach przemystowych stanowig bardzo duzg grupe.
Wsrod produktéw oferowanych przez dostawcdw
znajdujg sie filtry powietrza (wlotowego, wylotowego,



sprezonego powietrza), filtry cieczy (olejow, chtodziw
oraz wody) oraz separatory frakcji, ktérych zada-
niem jest najczesciej oddzielenie wody od gazu, oleju
od powietrza i wody od oleju. Ze wzgledu na szeroki
zakres tematyki zwigzanej z filtrami przemystowy-
mi, w artykule bedzie mowa jedynie o wybranych
rodzajach filtréw wykorzystywanych na co dzien

w wielu przedsiebiorstwach.

Filtry hydrauliczne a efektywna praca
maszyn

Z punktu widzenia efektywnosci pracy maszyn
iurzadzen oraz trwatosci sitownikéw, zaworéw

czy pomp niezwykle istotng kwestig jest stosowa-
nie odpowiednich filtrow hydraulicznych. Filtry te
umozliwiajg utrzymanie prawidtowej czystosci oleju
znajdujgcego sie w obiegu, a takze — co jest bardzo
wazne — nie wptywaja negatywnie na poziom jego
ci$nienia. Dzieki tym rozwigzaniom mozna zmniej-
szy¢ czestotliwosé wystepowania awarii, a zwtasz-
cza zatar¢ podzespotow, do ktérych dochodzi pod
wplywem dziatania wysokiego ci$nienia, $cierania
sie pracujacych elementéw oraz erozji.

Jesli chodzi o polski rynek, klienci moga wybierac
sposréd produktéw renomowanych marek, czego
przyktadem sg filtry hydrauliczne wtoskiego produ-
centa UFI, znajdujgce sie w asortymencie firmy Step
Group Industry. W ofercie firmy znajduja sie np. filtry
ssawne nazywane przez producenta ,PUMP CARE’",
poniewaz opiekujg sie¢ pompa, ochraniajac ja przed
szkodliwym wplywem ziarnistych zanieczyszczen.
Pompy te charakteryzujg sie wartoscig przeptywu
objetosci w wysokosci do 700 1/min. Stopien filtracji
wynosi od 10 do 250 pm, a elementy filtrujace sa
wykonane z celulozy oraz metalowych siatek. Z kolei
filtry ci$nieniowe z gamy produktowej UFI nazywane
sa ,COMPO CARE’, z racji swojej specyfiki dbania
o komponenty maszyny, zapewniajac rekomendo-
wany przez producenta poziom czystosci w ukta-
dzie. Natomiast filtry powrotne noszg nazwe ,TANK
CARE”, poniewaz $wietnie chronia zbiornik, filtrujac
olej, ktéry do niego wraca, gwarantujgc poziom
czystosci cieczy zgodny z zalecanymi warto$ciami.
Warto wspomnie¢ tez o filtrach off-line, nazywanych
,SYSTEM CARE”, poniewaz gwarantuja wydajnosé
i dhugi czas uzytkowania catego systemu, zapewnia-
jac poziom czystosci oleju na wymaganym poziomie.

Ciekawe rozwigzania znajdujg sie rowniez w ofer-
cie firmy HYDAC, bedacej spétkg-cérka niemieckiego
koncernu HYDAC TECHNOLOGY, $wiatowego lidera
w zakresie hydrauliki sitowej. Przyktadem jest filtr
ssaco-powrotny, taczacy funkcje i zalety filtra po-
wrotnego i ssawnego. Filtry ssgco-powrotne znajduja
zastosowanie w systemach, w ktérych obiegi otwarte
wspoblipracujg z obiegami zamknietymi. Czes¢ do-
ktadnie przefiltrowanej cieczy z obiegu powrotnego
zostaje odprowadzona do pompy zasilajacej pod
ciénieniem 0,5 bar, dzieki czemu powstaje efek-
tywna ochrona przed szkodami spowodowanymi

kawitacja, w szczegblnoéci przy zimnym starcie.

W asortymencie firmy HYDAC znajdujg sie takze np.
filtry cidnieniowe do zabudowy blokowej, zapewnia-
jace przeptywy do 600 I/min. ora ci$nienie do 420
bar. Sg one mocowane bezposrednio za pompa do
bloku sterowniczego badz stosowane sg jako filtry
ochronne kosztownych serwozaworéw lub zaworéw
proporcjonalnych.

Analizujgc rodzimy rynek, mozna stwierdzic, ze
oferta filtréw hydraulicznych jest bardzo szeroka

i obejmuje oprécz m.in. popularnych filtrow ssgcych,
ci$nieniowych i powrotnych, takze przenosne sys-
temy filtracyjne, wozki filtracyjne, a takze agregaty
filtracyjne, ktoére stuza do usuwania wody z oleju
metoda odparowania podci$nieniowego.

Jesli chodzi o mobilne urzadzenia filtracyjne, wy-
starczy podjechac do danej instalacjii w mgnieniu
oka jg oczysci¢: w tak prosty sposéb mozna to zrobié
za pomoca mobilnych urzadzen MKR do komplet-
nego oczyszczania. Korzystajac z tego urzadzenia
mozna w ciggu zaledwie 15 min. odessac 400 litrow
zanieczyszczonego chtodziwa, a nastepnie poddac je
obrébce i na koncu odprowadzi¢ z powrotem do pro-
cesu produkcyjnego, wigczajac w to oczyszczenie za-
sobnika chtodziwa. Urzgdzenia o wysokiej wydajno-
$ci MKR - typ SF500, SF700, SF1000 tgczg w jednym
systemie kilka r6znych technologii oczyszczania:
ssawe do cieczy i wiorow, filtr prézniowy i myjke wy-
sokocisnieniowa. Materialy state i wiéry gromadzone
sa w zabudowanym pojemniku, ciecze sg oczysz-
czane za pomocy fltracji prézniowej. Oprézniony
zasobnik maszyny oczyszczany jest za pomoca lancy
wysokoci$nieniowej. Oczyszczona ciecz zostaje po-
nownie przettoczona do oczyszczenia maszyny przy
uzyciu pompy zwrotnej, a oleje pochodzenia obcego
pozostajg w urzadzeniu oczyszczajacym.

MKR
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Filtracja Swiecowa i workowa

Jednymi z najbardziej popularnych rodzajow filtrow
sg tzw. filtry $wiecowe (zwane ,cartridge filters” czyli
filtry nabojowe) oraz filtry workowe. Te ostatnie
mogg by¢ wykorzystywane do filtracji mokrej, czyli
do filtracji cieczy, a takze do filtracji suchej, czyli
odpylania gazéw. Worki filtracyjne wykonane z filcu
filtracyjnego polipropylenowego, filcu poliestrowego,
nomexu oraz teflonu dostepne sg dla zakresu filtracji
nominalnej 1-200 pm. Innymi czesto uzywanymi
materiatami workéw filtracyjnych sg réznego rodza-
ju siatki filtracyjne multifilamnetowe i monofila-
mentowe. Worki filtracyjne moga mie¢ wszyta obrecz
(snap ring) lub kotnierz plastikowy polipropylenowy.
Worki filtracyjne w nowoczesnym wykonaniu nie
majg szycia i sg w 100% zgrzewane, dzieki czemu
eliminuje sie by-passy na dziurkach po szyciu.

W nastepstwie rozwoju technologii filtracji i da-
Zenia do optymalizacji proceséw na rynku pojawity
sie rozwigzania, ktére mozna okresli¢ hybrydowymi.
Jedng z najistotniejszych réznic w odniesieniu do fil-
tréw workowych i swiecowych byt kierunek filtracji:
od zewnatrz do $rodka dla $wiec filtracyjnych oraz
od wewnatrz na zewnatrz dla filtroéw workowych.
Obecnie dostepne sa rozwigzania w postaci jedno-
stronnie otwartych $wiec z medium filtracyjnym
splisowanym oraz filtracja od $rodka na zewnatrz.
W ten sposob stato sie mozliwe zwiekszenie efek-
tywnosci oraz powierzchni filtracyjnej przy zacho-
waniu gtéwnej zalety filtra workowego, jaka jest
pozostawanie zanieczyszczen wewnatrz wktadow.
Jedna z takich konstrukcji ma nazwe HFU (High Flow
Ultipleat). Inna, firmy FSI, nosi nazwe ClearPleat .
Korzyscig tych rozwigzan jest to, ze przy minimal-
nych naktadach inwestycyjnych mozna przeksztatci¢
dotychczasowy nominalny filtr workowy w wyso-
kowydajny absolutny filtr swiecowy o wielokrotnie
zwiekszonej pojemnosci zanieczyszczen.

Filtry samoczyszczace

Coraz chetniej wybieranymi produktami sg filtry
samoczyszczace przemystowe, ktére znajduja za-
stosowanie w filtracji réznorodnych mediéw. Filtry
te pozwalajq na prowadzenie proceséw w trybie

ciagtym, poniewaz czyszczenie sita odbywa sie bez

przerywania procesu filtracji. Filtr samoczyszczacy
zaopatrzony jest w specjalny mechanizm czyszczacy
umozliwiajgcy oczyszczanie sie wktadu filtracyjne-
go bez potrzeby kazdorazowego otwierania filtra.

W przypadku gdy filtry samoczyszczace nie wyma-
gajg do oczyszczania ingerencji cztowieka (proces
czyszczenia wyzwalany jest i przebiega w sposéb
automatyczny) to takie filtry nazywamy automa-
tycznymi.

Filtry samoczyszczace mogg by¢ zaopatrzone
w rézne mechanizmy oczyszczajgce, w réznego
rodzaju sita filtracyjne (np. sita szczelinowe, wktady
sitowe tkane, sita z blachy perforowanej). Co istotne,
kazdy filtr samoczyszczacy moze dziatac¢ pojedynczo
lub w wyniku potgczenia rownolegtego mozna budo-
wac z nich baterie filtréw o wiekszej wydajnosci.

Przyktadowo automatyczne filtry samoczyszczace
ASF stanowig typoszereg uniwersalnych, automa-
tycznych, kompaktowych filtrow samoczyszczacych,
zaréwno do zgrubnej, jak i doktadnej filtracji cieczy.
Filtr samoczyszczacy jest zaopatrzony w sito szcze-
linowe w ksztalcie cylindra, z filtracja od srodka na
zewnatrz. Metoda czyszczenia sita oparta jest na
posuwistym ruchu ttoka. Dzieki zastosowanemu
mechanizmowi proces czyszczenia filtra jest bardzo
efektywny i pozwala na stosowanie tego typu filtrow
samoczyszczacych rowniez w przypadku zanie-
czyszczen o charakterze klejacym, $cidliwym, czy
tez widknistym. Filtry samoczyszczgce ASF produ-
kowane sg w wersji automatycznej oraz manualnej.
W ofercie znajdujg sie rowniez filtry samoczyszczace
odsysajace ASFS, w przypadku ktérych wktad filtra-
cyjny stanowi sito szczelinowe w ksztatcie cylindra,
z filtracjg od $rodka na zewnatrz. Metoda czyszcze-
nia sita oparta jest na pracy skanera odsysajacego,
pracujacego wewnatrz sita, na catej jego dtugosci.
Filtr ASFS najczeSciej uzywany jest do filtracji écie-
kéw, wody chtodniczej i procesowej. Idealnie nadaje
sie réwniez do fazy prefiltracji.

Znanym producentem filtréw samoczyszczacych
(manualnych, pétmanualnych oraz automatycznych)
jest niewatpliwie firma Amiad Filtration Systems.

W filtrach tych zaimplementowany zostat unikalny
mechanizm czyszczenia w postaci dysz odsysaja-
cych. Mechanizm ten jest zaréwno bardzo efektyw-
ny, jak i oszczedny w zuzyciu wody ptuczacej, ktérej
ilos¢ w wiekszosci przypadkéw jest mniejsza niz 1%
wody przeptywajacej przez filtr. Inng cechg wyrdz-
niajacg ten typ filtra jest mozliwos¢ przeprowadza-
nia procesu czyszczenia bez przerywania filtracji.
Filtry samoczyszczace kompaktowe Amiad produko-
wane sg réwniez dla bardzo duzych wydajnosci (do
kilku tysiecy m*h), znajdujac zastosowanie w szero-
kiej gamie instalacji wody obiegowej, technologicz-
nej, chtodniczej, zasilajacej oraz w uktadach pobiera-
nia wody ze zbiornikéw wody powierzchniowej.

Ciekawe rozwigzanie znajduje sie tez w ofer-
cie firmy Pro-mill. Produkowany przez firme filtr
samoczyszczacy przeznaczony jest do separacji



frakcji statej z cieczy w wielu gateziach przemystu.
Filtr samoczyszczacy wyposazony jest w wymien-
ne sito szczelinowe o doktadnosci z przedziatu

20 um-2000 um. Modutowa budowa umozliwia
zastosowanie tego typu urzadzenia na przeptywach
od 5 do 500 wm?®/h. Filtr samoczyszczacy dziata na
zasadzie zatrzymywania zanieczyszczen statych
na powierzchni cylindrycznego sita szczelinowe-

go wykonanego z wysokogatunkowej stali 316L.
Zanieczyszczenia na sicie szczelinowym sa usuwane
mechanicznie za pomocg specjalnego zgarniacza,

a osad gromadzony jest poza strefa filtracji.

Wktady filtracyjne a doktadnosc¢ filtracji
Zasadniczym i najwazniejszym elementem kazdego
filtra jest wktad filtracyjny. To od jego wyboru oraz
rodzaju zalezy doktadnosc¢ procesu filtracji, ktérg
podajemy w mikronach. W zaleznosci od rodzaju
wktadu, otrzymamy inng doktadno$¢ filtracji. Obec-
nie mozemy wybiera¢ sposréd wktadéw majacych
wspoétczynnik filtracyjny od 0,1 do 500 pm. Wybrane
wktady filtracyjne moga by¢ typu powierzchniowego
lub wglebnego. Przy czym filtry typu wgtebnego wy-
tapuja czasteczki i zanieczyszczenia catg gruboscia
ztoza, podczas gdy w filtrach powierzchniowych (za-
zwyczaj wykonanych z cienkich materiatéw, takich
jak: papier, tkany materiat, tkanina) czasteczki sg za-
trzymywane na powierzchni filtra. Filtry powierzch-
niowe sprawdzaja sie Swietnie w przypadku filtracji
osaddéw o podobnych wielkosciach czgsteczek.
Przyktadowo, jesli wszystkie czgsteczki majg 5 pm,
wowczas plisowany” 5-um filtr bedzie doskonatym
rozwigzaniem, gdyz wielko$¢ jego powierzchni jest
wieksza niz innego rodzaju filtréw. W poréwnaniu
z powierzchniowymi filtrami , plisowanymi” filtry
wglebne maja ograniczong wielko$¢ powierzchni
filtracyjnej, jednak ich ogromnym atutem jest gtebo-
kosé (grubosé). Ogélnie rzecz ujmujac, jesli wielkosé
powierzchni filtra jest duza, mozliwe sa wyzsze
przeptywy, trwatosc¢ filtra jest wieksza (wieksza jest
tez pojemnos$¢ zatrzymywania zanieczyszczen).

Podejmujac temat doktadnosci filtracji nalezy
wspomniec tez o absolutnym oraz nominalnym
wspoétczynniku filtracyjnym. Absolutny wspodt-
czynnik filtracyjny oznacza maksymalng wielkos¢
czasteczek, ktére mogg przejsc przez filtr, nato-
miast nominalny wspoétczynnik filtracyjny ozna-
cza, ze okreslony procent materiatu (wiekszy niz
wspodtczynnik nominalny) bedzie w stanie przejsé
przez filtr. Stopien procentowy efektywnosci
nominalnego wspétczynnika filtracji oznacza ilosé
wiekszych czasteczek zatrzymanych na filtrze.
Wktady filtracyjne s zazwyczaj zaprojektowane
jako wymienne — w przypadku gdy filtr jest juz
wypelniony/zaczopowany, wktady muszg zostaé
zastgpione nowymi.

Doktadnoéc filtracji zalezna jest w duzej mierze
rowniez od uzytego materiatu filtracyjnego, o czym
bedzie mowa w dalszej czesci artykutu.

Duzy wybér materiatéw filtracyjnych

W zaleznoéci od filtrowanej substancji stosowane
sg rozne metody filtracji i r6zne materiaty filtra-
cyjne. Przegroda filtracyjna najczesciej wykonana
jest z materiatu opartego na celulozie z rézZnymi
dodatkami majgcymi wptyw na wtasciwosci danego
materiatu. Dobierajac materiat filtracyjny, nalezy
sobie odpowiedzie¢ na pytanie dotyczgcego tego, co
bedzie filtrowane, jak dtugo, w jakich warunkach
oraz z jakg doktadnoscig. Decydujac sie na kombi-
nacje réznych wtodkien celulozy oraz nasycajac je
odpowiednimi substancjami, najczesciej zywicami,
mozliwe jest regulowanie wtasciwosciami filtracyj-
nymi danego medium i dobranie optymalnego ma-
teriatu o parametrach spetniajacych wymagania dla
danego filtra. Poza parametrami czysto filtracyjnymi
(takimi jak: przepuszczalnos¢, spadek cisnienia,
porowatosc czy skutecznos¢ filtracji) bardzo waznym
elementem jest odpornos¢ na czynniki zewnetrze
(wilgo¢, temperatura, substancje chemiczne, odpor-
nosc¢ ogniowa), ktérg mozna regulowac, nasaczajac
papiery filtracyjne substancjami chemicznymi (np.
Zywice, olej).

Jest kilka zasad obowigzujacych w przypadku
uzycia standardowych materiatéw filtracyjnych
stosowane w filtrach przegrodowych. Nalezy pa-
mietac o tym, ze im materiat filtracyjny ma wieksza
powierzchnie, grubosé i przepuszczalnosc, tym
wieksza jest chtonnosé (pojemnosé). Ponadto, czym
gestszy materiat, tym wieksza jest jego skutecznosé;
im mniejsze opory, tym wieksza przepuszczalnosc;
im wieksza skuteczno$¢, tym mniejsza pojemnoscé.
Warto mie¢ tez $wiadomo$¢, ze mata gestosé daje
duza pojemnos$é i na odwroét.

Oprécz standardowo uzywanych materiatow fil-
tracyjnych, takich jak celulozowe papiery filtracyjne,
materialy poliestrowe czy kompozytowe materiaty
celulozowo-poliestrowe, w ofercie dostawcow znaj-
duja sie filtry wykonane réwniez z takich materiatéw,
jak np.: poliester pokryty membrang PTFE, poliester
antystatyczny, poliester z napylong warstwa PTFE,
poliester z wysoko skuteczng warstwa nanowitdkien,
kompozytowy materiat celulozowo-poliestrowy
z wysoko skuteczng warstwa nanowtdkien. Oprécz
tego wérod materiatéw filtracyjnych znajduja sie
chromoniklowe, miedziane oraz stalowe ocynkowa-
ne lub epoksydowane sita i siatki filtracyjne, ktére
charakteryzujg sie dtugg zywotnoscig oraz mozliwo-
Scig filtrowania bardzo drobnych frakcji. Zazwyczaj
wykorzystywane sg jako wkiady do filtréw oleju
ipaliwa, a oprécz tego mogg by¢ z powodzeniem
stosowane w filtracji gazéw i cieczy.

Jesli chodzi o nanowtdkna, warto wspomniec
o nanowtdknach Ultra-Web, ktére s3 najmniejszy-
mi widknami syntetycznymi stosowanymi obecnie
w procesie filtracji (nanowtdkna sa mniejsze niz
oko muchy). Widkna te, zawierajgce zastrzezong
technologie Donaldson, sg produkowane w procesie
elektroprzedzenia, w ktérym wytwarzane sg bardzo
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drobne, ciggte widkna o Srednicy 0,2-0,3 pm, tworzac
ciagta, podobng do sieci siatke o bardzo matych prze-
strzeniach miedzy wtéknami. Ta ,sie¢” nanowtdkno-
wa jest skonstruowana z réznych materiatow, ktére
wychwytujg podmikronowe i wigksze czgsteczki
pytu oraz wychwytuja pyt na powierzchnii umozli-
wiajg samooczyszczenie.

Innym zaawansowanym technicznie materia-
fem filtracyjnym oferowanym przez Donaldson
jest Synteq XP — mieszanka widkien poliestrowych
i szklanych, ktére sg taczone w sposéb termiczny.
Konwencjonalne materialy filtracyjne sg wytwarzane
z widkien szklanych o mikronowej wielkosci z dodat-
kiem substancji wigzacej. Nowy materiat filtracyjny
o wysokiej wydajnosci Synteq XP fgczy dwie innowa-
cje w jednym produkcie: unikalny materiat filtracyjny
z mieszanki widkien wraz z nowa technologia produk-
cji bez dodatku substancji wigzacej. Dzigki zastoso-
waniu tej technologii stabilne wtdkna poliestrowe
i bardzo drobne wtdkna szklane sg ze sobg termicz-
nie stapiane. Zastosowanie wtdkien poliestrowych
pozwala na uzyskanie stabilnej ramy, ktéra wspiera
W sposéb zréwnowazony wysoka wydajnos¢ filtracji
witdkien szklanych. Synteq XP jest rewolucyjnym, no-
woczesnym materiatem filtracyjnym, ktéry zapewnia
najwyzsza wydajnosc filtracji, wyjatkowa zdolnosé
zatrzymywania brudu i znakomita stabilnosé.

Na catym Swiecie, w tym réwniez w Polsce, trwajg
prace nad opracowaniem wcigz nowych materia-
tow filtracyjnych. W tym miejscu warto wspomniec
o chemikach z Uniwersytetu Slaskiego, ktérzy we
wspotpracy z naukowcami z Politechniki Gdanskiej
i Politechniki £édzkiej opracowali specjalne tkaniny
poliestrowe wychwytujace jony metali ciezkich, ta-
kich jak: otéw, kadm, chrom, miedz, cynk, kobalt czy
nikiel. W przysztosci bedg one mogly stuzy¢ przede
wszystkim do adsorbowania metali ciezkich, np. ze
Sciekéw przemystowych: pokopalnianych, hutni-
czych czy pochodzacych z zaktadoéw poligraficznych.
Charakteryzuja sie czystoscia biologiczng oraz
mogg by¢ stosowane wielokrotnie dzieki procesowi
regeneracji. Opracowana technologie w przysztosci,
po przeprowadzeniu kolejnych badan, bedzie mozna
wykorzysta¢ do tworzenia oddzielnych filtréw lub
czedci systemu oczyszczania, np. w zaktadach
przemystowych, w ktérych powstaja ptynne odpady

zwierajace toksyczne jony metali ciezkich.

Nowe materiaty filtracyjne opracowywane sa
réwniez na Politechnice Warszawskiej. Okazuje sie,
ze az do ponad 90% wzrosta skutecznos¢ materiatéw
filtracyjnych do oczyszczania powietrza opraco-
wanych na wspomnianej uczelni. Do zwiekszania
skutecznosci i wydajnosci filtrow wykorzystano
nanoczastki, np. tlenku cynku, tlenku tytanu czy
aerozele z dodatkiem reaktywnych nanoczastek.
Wstepne wyniki badan pokazaty, ze dzieki mody-
fikacji filtrow polipropylenowych nanoprecikami
tlenku cynku polskim naukowcom udato sie zmieni¢
klase filtréw do oczyszczania powietrza. Oznacza
to, ze ich efektywno$¢ wzrosta do ponad 90% dla
czastek o wielkosci 1-3 pm przy zachowanym
spadku ci$nienia. Potencjalnych zastosowan bardziej
wydajnych, reaktywnych materiatéw filtracyjnych
jest bardzo duzo. Szansy dla wynalazku upatruje sig
przede wszystkim w niszach, w ktoérych powszechnie
dostepne filtry czy membrany nie wystarczajg.

Czy warto stosowa¢ zamienniki?
Stosowanie zamiennikéw oryginalnych elementéw
filtrow przemystowych to temat, ktéry budzi sporo
kontrowersji. O ile w przypadku wielu filtréw mozna
rozwazy¢ uzycie dobrej jakosci zamiennika, o tyle

w przypadku niektérych filtréw takie rozwigzanie
nie wchodzi w ogéle w rachube ze wzgledu na nie-
wystepowanie zamiennikéw. Wykorzystanie innych
wktadow do tych urzadzen uposledza ich parametry
pracy i obniza lub uposledza funkcje projektowe
urzadzen.

Decydujac sie na zamiennik nalezy mie¢ Swia-
domos¢ tego, ze decyzja ta moze przyczynic sie do
obnizenia parametréw technicznych filtréw albo
zmniejszy¢ ich zywotnosé. Zeby do tego nie dopuscié
trzeba miec¢ pewnosc, ze poszczegdlne elementy
filtra spetniajg wymagania stawiane oryginalnym
cze$ciom zamiennym lub sg czeSciami o poréwny-
walnej jakosci.

Nalezy pamietac o tym, ze zamiennik zamien-
nikowi nieréwny. Zamienniki mogg by¢ produktami
jakosciowo dobrymi, jak tez znaczgco odbiegac od
oryginatéw, np. na skutek uzycia gorszych mate-
riatéw filtracyjnych czy niedoktadnie wykonanych
uszczelnien. W przypadku stosowania zamiennikow
watpliwej jakosci trzeba liczyc sie z pogorszeniem
parametréw filtra, takich jak np.: skutecznosc (iloraz
masy zanieczyszczen zatrzymanych przez filtr do
masy wszystkich zanieczyszczen dostarczonych do
filtra), chtonno$é (ciezar zanieczyszczen zatrzyma-
nych przez filtr do osiagniecia koncowego spadku
ci$nienia) oraz przepuszczalno$¢ (ilos¢ pytu, ktéra nie
zostata zatrzymana przez filtr). Dobre zamienniki,
oferowane przez profesjonalnych i doswiadczonych
dostawcdw, nie musza oznaczac produktéw gorszych.
Decydujac sie na to rozwigzanie, trzeba jednak by¢
bardzo ostroznym, zeby nie spowodowac pogorszenia
parametréw czystosci oczyszczanego medium, co
moze doprowadzi¢ nawet do awarii maszyny.



UEI FILTRY
T HYDRAULICZNE

Do asortymentu dostarczanego przez Step Group Industry dla klientéw w catej Polsce zostaty dolaczone renomowane filtry hydrau-
liczne wloskiego producenta UFI. Posiadajaca wieloletnig tradycje firma cieszy si¢ niezwyklym zaufaniem ze strony klientéw, czego
dowodem jest uzycie filtrow UFI na pierwszy montaz przez najbardziej znanych producentéw maszyn i samochodow na calym swiecie.
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