URZADZENIA | MATERIALY EKSPLOATACY)JNE

12|

Damian Zabicki

@06

Glowny Mechanik
Marzec-Kwiecien 2018

Sprezarki spiralne

Sprezarka spiralna (tzw. scroll) to inaczej sprezarka

mimosrodowa. Jest ona typem sprezarki wyporowej, gdzie

sprezanie wykorzystuje wspotprace dwoch spirali. Jedna

spirala jest nieruchoma, natomiast druga porusza sie ruchem

mimosrodowym. Ze wzgledu na to, ze druga spirala jest

nieruchoma to tez przestrzen pomiedzy spiralami zmniejsza

sie od otworu ssawnego do otworu ttocznego.

Spirale ruchoma napedza watek korbowy. Ma

on mate wykorbienie i wykorzystuje ruch mi-
moérodowy w stosunku do érodka spirali zamonto-
wanej na state. Istotna role odgrywa wlot powietrza,
ktory jest umieszczony na gérze elementy sprezaja-
cego. W przypadku gdy wirujaca spirala pracuje, po-
wietrze jest zasysane i zamykane w jednej z kieszeni
powietrznych, po czym przeptywa do $rodka spirali.
Tam z kolei znajduje sie wylot i zawér zwrotny. Cykl
sprezania trwa 2,5 obrotu, dzieki czemu prze-
plyw powietrza jest staty i nie ma pulsacji. Warto
podkresli¢, Ze proces sprezania przebiega stosun-
kowo cicho. Nie powstajg przy tym drgania bowiem
w elementach roboczych praktycznie nie ma zadnej
zmiany momentu obrotowego. A jak wiadomo takie
zjawisko wystepuje w sprezarce ttokowej. Ponadto
nie ma kontaktu powierzchni metalowych spiral
sprezajacych oraz nie trzeba smarowania olejowego
w komorze sprezania. To wtasnie tym sposobem
sprezanie spiralne pozwala na wytwarzanie spre-
zonego powietrza catkowicie pozbawionego oleju.
Ponadto ze wzgledu na to, ze element sprezajacy jest
napedzany za pomoca pasa napgdowego, nie ma po-
trzeby stosowania skrzyni przektadniowej. W efekcie
sprezarka spiralna jest catkowicie bezolejowa.

Cykle pracy sprezarki spiralnej.

Wszystkie te wiadciwosci powoduja, Ze takie spre-
zarki znajdujg zastosowanie w aplikacjach wyma-
gajacych najczystszego powietrza. Wykorzystanie
sprezarek spiralnych obejmuje instalacje wymaga-
jace elastycznej pracy przy oszczednoéci energii.
W zaleznoéci od potrzeb dobiera sie optymalne
sterowanie sprezarka. Dzieki sterowaniu start/
stop eliminowany jest pobor pradu podczas pracy
maszyny w stanie odcigzenia. Z kolei w bardziej wy-
magajacych aplikacjach wykorzystuje sie sterowanie
zmiennym przeplywem, przez co wydatek powietrza
jest cisle dopasowany do jego poboru. Predkosé
obrotowa jest niewielka a poziom generowanego
hatasu niski zatem sprezarki spiralne bardzo czesto
montuje sie w Srodowisku roboczym.

Sprezarki spiralne sg nieodzownym elemen-
tem urzadzen klimatyzacyjnych i chtodniczych,
gdzie sprezaja czynnik zigbniczy. Ponadto sprezarki
spiralne sa montowane w bezolejowych agregatach
sprezarkowych w przemysle medycznym, farmaceu-
tycznym, papierniczym, elektronicznym itp.

Jako ciekawostke warto podkresli¢, ze z racji
matych gabarytéw przy niewielkich wymaganiach
serwisowych i bez koniecznoéci przeprowadzania
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prac konserwacyjnych sprezarki spiralne montuje
sie w uktadach klimatyzacyjnych samochodéw.

Alternatywa dla sprezarek tlokowych

Moéwi sie, Ze sprezarki typu scroll osiggajg takie same
parametry jak sprezarki ttokowe hermetyczne i spre-
zarki péthermetyczne o mniejszych wydajnoéciach.
W kontekscie wad méwi sie z kolei, ze w zakresie
niskich temperatur odparowania nie zawsze osiggaja
parametry podawane w kartach katalogowych.

O przewadze sprezarek spiralnych nad ttokowymi
decyduje przede wszystkim budowa, ktéra zapew-
nia odpornoéc na chwilowe skrajne warunki pracy
spowodowane np. duza réznica ci$nien ssania i tto-
czenia czy zalanie cieczg. Wazna jest rowniez tzw.
podatnos¢ osiowa pozwalajaca na odcigzenie czesci
mechanicznych (tozysk i spirali) przy zbyt wysokim
wspoétczynniku cidnienia. Bardzo czesto wynika on
z niewtadciwej regulacji presostatu niskiego lub wy-
sokiego ci$nienia. Przyczyna takiego zjawiska moze
by¢ réwniez zabrudzony zawor rozprezny. Podczas
podatnosci osiowej dochodzi do odcigzenia spiral,
dzieki czemu odbywa sie wewnetrzne, czeSciowe
przejécie sprezonego gazu na niskie ci$nienie. Z kolei
w drugim kroku odcigzane jest uszczelnienie ptywa-
jace. Te z kolei ustawia sie w pozycje bliskg do stanu
zatrzymania sprezarki. W efekcie dochodzi do catko-
witego obejécia gazu. W momencie gdy wspotczyn-
nik ci$nienia nie przekracza 20 to nastepuje powrot
czeéci mechanicznej do trybu normalnej pracy.

Warto réwniez mie¢ na uwadze podatnos¢ pro-
mieniows, dzieki ktérej mozna dopasowac ruchomag
spirale do spirali nieruchomej w czasie normalnego
trybu pracy. Jezeli dojdzie do krotkotrwatego zalania
cieczg to jest mozliwe roztaczenie ruchomej spirali
z nieruchoma w efekcie przesuniecia w poziomie.
Tym sposobem sprezarka nie ulegnie zniszczeniu.
Wszystkie te wiadciwosci powodujg, ze sprezar-
ki typu scroll sa odporne na krotkotrwatg prace
w skrajnych warunkach instalacji, co jednak nie jest
rownoznaczne z niezniszczalnoscig.

O przewadze sprezarek scroll nad ttokowymi decy-
duje rowniez brak zawordéw ssgcych i ttocznych oraz
niewielkie wymiary. Sprezarka spiralna zajmuje okoto
30% powierzchni przewidzianej dla sprezarki ttokowej
tej samej mocy i jest przy tym prawie czterokrotnie
1Zejsza. Zwraca sie uwage, ze wydajnosé objetoscio-
wa sprezarki scroll jest bliska 1. Ponadto przez silnik
przeptywa tylko cze$¢ gazu, zatem spadek cisnie-
nia powstaly we wnetrzu urzadzenia jest mniejszy
a na pobor energii przez sprezarke spiralng wptywa
temperatura odparowania. Warto wspomnie¢ o tym,
Ze zasysane gazy nie s przegrzewane zanim trafig do
komor sprezajacych. Uwzgledniajac wydajnosé obje-
toSciowa wydajnos¢ chtodnicza sprezarek spiralnych
przekracza wydajnosé sprezarek ttokowych.

Przyklady rynkowe

Sprezarki serii C-SB firmy Sanyo sa wykonane

w wymiarze Srednicy ptaszcza 176,4 mm jednej dla
wszystkich wysokosci (451,4 mm). Srednice przytaczy
— kréciec ssawny 7/8” (22,22 mm), kréciec ttoczny V2"
(12,7 mm). Krociec tloczny jest umieszczony w gornej
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czaszy obudowy, natomiast krociec ssawny w strefie
gbrnej czesci silnika napedowego. Wszystkie tozyska
slizgowe sg wykonane z odpowiedniego stopu brazu
iimpregnowane teflonem, co minimalizuje tarcie przy
jednoczesnej odpornosci na wysokie temperatury

i zapewnieniu wtasciwego smarowania. Uszczelnienia
czotowe spiral z zywicy PPS poprawiaja efektywnosé
wolumetryczng sprezarek. Sprezarki wyposazono

w cichy zawor zwrotny w czeSci ttocznej, obnizajacy
znacznie glosnosc¢ sprezarki. Przeciwwagi umieszczone
na wale napedowym zapewniaja wlasciwy rozktad sit
masowych, co gwarantuje stabilng prace bez wibracji.

Z kolei specjalne sprezarki takie jak np. Copeland
Scroll zaprojektowano z mysla o pracy w takich
instalacjach jak schtadzarki mleka, monobloki/splity
chtodnicze, agregaty skraplajace, szafy wystawowe,
maszyny do wytwarzania lodu, regaty chtodnicze lub
dystrybucyjne systemy chtodnicze dla gastronomii
(restauracje, bary, catering, zaktady przetworcze)
oraz w matych i érednich placéwkach handlowych
(sklepy spozywcze, dyskonty, supermarkety itp.).

Z kolei firma Atlas Copco oferuje sprezarki spiral-
ne serii SF o mocy od 1 do 22 kW przy ci$nieniu ro-
boczym 8-10 bar. Urzadzenia maja standardowy ste-
rownik pneumatyczny, natomiast seria SF+ obstuguje
uktad Elektronikon. Sterownik ten mozna dostosowac
do indywidualnych potrzeb dzieki obstudze dodatko-
wych czujnikéw, cyfrowych przetgcznikéw, magistrali
przesyhu danych, Internetu oraz komunikacji SMS.
Prace catego zespotu sprezarek w jednym pomiesz-
czeniu optymalizuje sterownik kilku sprezarek ES.

Z oferty firmy Atlas Copco wybra¢ mozna réwniez
sprezarke SF Multi taczaca kilka modutéw spiralnych
SF w jednej obudowie i z jednym sterowaniem. Wy-
dajnos¢ urzadzenia wynosi 1380 1/min przy cisnieniu
10 bar. Moc silnika zasilanego tréjfazowo to 15 kW.
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Poziom hatasu wynosi 63 dB. Kompresor ma wymia-

ry 1628x750x1450 mm i wazy 580 kg. Opcjonalnie
naby¢ mozna wersje FF Full Feature z wbudowanym
osuszaczem zigbniczym z CPR. +3°C oraz ptywakowy,
elektroniczny spust kondensatu.

Firma Danfoss oferuje sprezarki spiralne SM,
SY do pracy rownolegtej w zespotach podwojnych,
potréjnych i poczwédrnych w matych oraz standardo-
wych komercyjnych aplikacjach klimatyzacyjnych.

W przemysle spozywczym sprezone powietrze jest
wykorzystywane do sterowania zaworami i sitowni-
kami w automatycznych liniach pracujacych przy
wypelnianiu, pakowaniu i butelkowaniu. Sprezone
powietrze w przemysle jest potrzebne przy transpor-
cie sproszkowanego mleka lub kakao w rurach. Takie
medium stuzy do czyszczenia butelek, opakowan

i form przed napetnieniem. W niektérych procesach
produkcyjnych sprezone powietrze wdmuchuje sie
do ptynu celem zwiekszenia zawartosci tlenu — np.
przy natlenianiu wody w dolnych warstwach i/lub
utlenienia osadéw. Oprécz tego medium moze by¢
dostarczane bakteriom na potrzeby fermentacji
podczas wytwarzania niektérych artykutéw spozyw-
czych — wina, jogurty, kwas cytrynowy, itp. Z kolei

W procesie separacji sprezone powietrze jest rozdzie-
lane na tlen i azot. Azot jest wykorzystywany przy
konserwacji zywnoéci w puszkach. Oprécz efekt pra-
cy sprezarek spiralnych znajduje zastosowanie przy
chtodzeniu wypiekanych wyrobéw po wyciggnieciu
ich z piekarnika. Warto podkresli¢, ze wszystkie te
procesy wymagaja sprezonego powietrza bez oleju.

W praktyce sprezarki spiralne uznaje sig za alter-
natywe dla sprezarek ttokowych i taka zamiana
jest mozliwa po spetnieniu odpowiednich wymagan
instalacyjnych. Przewaga sprezarek spiralnych nad
ttokowymi to niski poziom hatasu, wieksza trwatosé
modutu sprezajacego oraz nizsza temperatura wy-
lotowa sprezonego powietrza. Sprezarki typu scroll
nie wymagaja konserwacji a ich serwis jest fatwy.
Ponadto moga pracowac w trybie ciagtym. Stad tez
zastosowanie oprocz urzadzen klimatyzacyjnych

i chtodniczych obejmuje stomatologie, medycyne,
laboratoria, lakiernictwo itp.
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