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Regeneracja silnikow

elektrycznych

Wykorzystanie w zaktadach przemystowych maszyn i urzadzen

0 napedzie elektrycznym, gwarantuje odpowiednio szybki

oraz sprawny przebieg czynnosci odbywajacych sie w ramach

procesu produkcyjnego. Jednak kazdy sprzet ulega zuzyciu

1 dotyczy to takze silnikow, ktore napedzajg poszczegdlne

elementy linii technologicznych.

Co nalezy zrobi¢, kiedy okaze sie, ze silnik
elektryczny jest uszkodzony? Czy oznacza to,
Ze przedsiebiorstwo powinno zainwestowac¢ w nowy
podzespdt? Warto wstrzymac sie z podjeciem takiej
decyzji, gdyz jest to duzy koszt, a zawsze istnieje
szansa na przywrocenie wtasciwosci uzytkowych
i petnej sprawnosci silnika.

Kiedy dojdzie do uszkodzenia lub przepalenia uzwo-
jenia silnika elektrycznego, w wielu przypadkach
mozna wymienic je na nowe. Przezwajanie stojana
otaczajacego wirnik to najwazniejszy etap procesu
regeneracji silnika. Natomiast firma, ktéra sie tym
zajmuje, powinna sprawdzi¢ doktadnie stan wszyst-
kich elementéw tego podzespotu. W razie potrzeby
niezbedne jest wykonanie prac §lusarskich, takich

jak odnowienie watu czy tarcz fozyskowych, ewentu-
alnie dokonanie wymiany tych czesci.

Prace polegajgce na remontowaniu silnikow elek-
trycznych realizowane sg na terenie warsztatéw na-
lezacych do firm, ktére sie tym zajmujg. — Wykonanie
regeneracji wymaga skorzystania ze specjalistycznego
oprzyrzqdowania, w tym z urzqdzenia do wyzwajania,
czyli wyjmowania z pakietu silnika uszkodzonego uzwo-
jenia czy z suszarki stuzqcej do wygrzewania zaim-
pregnowanego uzwojenia w temperaturze statej rzedu
140-150°C przez okoto 6-8 godzin — opowiada Czestaw
Gawlas wtasciciel ZPUH EL&SAT 1I.

Jezeli planowana jest jedynie wymiana tozysk
w silniku, wéwczas jego demontaz nie jest niezbedny
inaprawa odbywa sie w zaktadzie produkcyjnym.

Od razu warto zwréci¢ uwage na dwie niezwy-
kle istotne sprawy. Po pierwsze regeneracje silnika
elektrycznego trzeba powierzy¢ firmie, ktéra posiada
odpowiednig wiedze, doSwiadczenie i narzedzia.
Ponadto powinna wspdtpracowac z profesjonalnymi
Slusarzami. Jak mowi Czestaw Gawlas: — Podmio-
ty Swiadczqce ustugi zwigzane z naprawgq silnikow
elektrycznych mozna podzieli¢ na firmy zajmujqce sie
automatykq przemystowq w tym réwniez diagnosty-
kq silnikéw elektrycznych, zaktady specjalizujqce sie
w przezwajaniu silnikéw elektrycznych oraz zaktady
Slusarskie realizujqce naprawy silnikéw polegajqce np.
na wykonaniu nowego watu silnika, ktéry zostat uszko-
dzony mechanicznie itp. Oczywiscie sq jeszcze producenci
silnikéw elektrycznych oferujqcy takze petny serwis
swoich wyrobéw.

Druga wazna kwestia, wigze sig z regularnym
sprawdzaniem stanu silnika elektrycznego. Jak radzi
Przemystaw Markiewicz zajmujgcy si¢ doradztwem
technicznym i obstugg klienta w firmie SEL-Woj-
ciech Markiewicz: — Warto co pare lat oddac¢ silnik do
warsztatu w celu wykonania prac konserwacyjnych
obejmujqcych kontrole uzwojenia, wymiane tozysk czy
pomiar pokryw. W przypadku wiekszych silnikéw przy-



datny jest coroczny pomiar drgan tozysk, pozwalajqcy
unikng¢ nagtych awarii spowodowanych ich zuzyciem.
Nalezy jednak pamieta¢, ze réwniez mate jednostki, ktére
w koncu nierzadko uzywane sq w przemysle, mogq nie-
spodziewanie ulec uszkodzeniu i skutecznie sparalizowaé
proces produkcji.

Obecnie trudno wyobrazi¢ sobie funkcjonowanie
jakiejkolwiek fabryki bez prawidtowo dziatajgcych
silnikéw elektrycznych. Dlatego kiedy choéby jeden
z nich zaczyna szwankowac trzeba jak najszybciej
zdecydowacé czy kupi¢ nowy, czy oddac¢ go w rece
fachowcdw, ktérzy profesjonalnie zajma sie jego
regeneracjg. Ta druga opcja jest z pewnoscig tan-
sza, ale czy jej wybor nie wigze sie przypadkiem

z utratg wydajnosci maszyny? Poza tym, kiedy silnik
poddawany jest przezwajaniu, musi by¢ oczywiscie
wylaczony z ruchu.

Okazuje sie, ze firmy, ktére specjalizujg sie w re-
generacji silnikéw elektrycznych i korzystajg z nowo-
czesnych technik, s w stanie nie tylko przywrocic
catkowita sprawnosc, ale nawet poprawic¢ wydajnosc
silnika. Dlatego wlasciwie jego regeneracja, to co$
wiecej niz naprawa. W rezultacie moze stac sie
jeszcze bardziej sprawny, a koszty jego uzytkowania
ulegaja obnizeniu. Czy jest w takim razie szansa na
wyréwnanie strat poniesionych w zwigzku z koniecz-
noscig zarzadzenia przerwy w produkcji lub przynaj-
mniej wylaczenia z procesu czesci linii technologicz-
nej? Tak naprawde zalezy to od réznych czynnikéw,

SEL — Wojciech Markiewicz

a zdaniem Czestawa Gawlasa najwazniejsze z nich,
decydujqce zarazem o tym czy regenerowac silnik, czy
zakupi¢ nowy to czas realizacji naprawy, a takze czy jest
on wyrobem standardowym czy tez nie. Nasz zaktad
jest przygotowany do wykonywania napraw w trybie
ekspresowym, gdyz posiadamy swéj magazyn drutow
nawojowych oraz materiatéw pomocniczych, takich jak
materiaty izolacyjne klasy F i H, lakiery elektroizolacyjne,
Zywice itp. Pozwala nam to na szybkie przeprowadzenie
regeneracji, ale jezeli zdaniem klienta czas ten nie jest
zadowalajqcy, mozemy zaproponowac mu hatychmiasto-
wq sprzedaz nowego silnika.

Biorac pod uwage to, ze wiekszo$¢ przedsie-
biorstw nie chce dopuéci¢ do przestojow w produkcji
lub przynajmniej maksymalnie skrécic¢ ich czas,
silniki o mocy ponizej 11 kW coraz rzadziej podda-
wane sa regeneracji, a jednostki o mocy do 2,2 kW
praktycznie w ogble. Jednak jesli chodzi o podzespoty
o niestandardowej budowie, gdzie okres oczekiwania
na dostawe wynosi 6-8 tygodni, zwykle wybiera-
na jest opcja polegajaca na przezwajaniu silnika.
Najbardziej skomplikowane bywaja sytuacje, gdy
uszkodzenie dotyczy duzych egzemplarzy. Wowczas
konieczne jest precyzyjne oszacowanie stanu pod-
zespotu, a nastepnie poréwnanie kosztéw naprawy
oraz strat wynikajacych z wylaczenia go z ruchu,
ktore w przypadku sporych silnikéw trwa nieco
dtuzej. Jak méwi Przemystaw Markiewicz: - W razie
awarii zalecam wspotprace z firmq, ktéra ma wiekszosé
standardowych silnikéw na miejscu w magazynie i moze
je w razie potrzeby bezzwtocznie przywies¢ do klienta.
Czasem bardziej optaca sie wydac pienigdze na nowy
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silnik, nawet przyktadowo o mocy 55 kW, niz mie¢ straty
wynikajqce ze zbyt dtugiej przerwy w produkcji.

Przemystaw Markiewicz zwraca réwniez uwage
na to, ze istotne jest w jakich warunkach pracuje silnik,
bo gdy sq wyjqtkowo trudne, to najrozsqdniej jest pilno-
wac regularnych przeglgdéw oraz wymiany tozysk, bo
jak zauwaza z kolei Rafat Wegrzyn wtasciciel firmy
Aminex: do$¢ czesto decyzje o tym, co zrobi¢ z nie do
korica sprawnym silnikiem podejmuje sie w ostatniej
chwili, kiedy jeszcze pracuje, cho¢ dawno powinien zo-
sta¢ wytqczony z ruchu. Zresztq bywa tez tak, ze czeka
sie z tym az do momentu, gdy dojdzie do awarii. Biorgc
pod uwage, ze optacalnos¢ naprawy silnika maleje wraz
ze wzrostem ilosci uszkodzen, w takich sytuacjach rege-
neracji wtasciwie nie ma juz sensu rozwazac. Na pewno
staje sie nieoptacalna wtedy, gdy na przyktad uszkodze-
niu ulegnie klatka wirnika asynchronicznego wykonana
metodq odlewu z aluminium. Niestety tylko maty odsetek
firm przestrzega regularnych przeglgdéw i pomiaréw np.
drgan, prqdéw czy stanu izolacji silnikéw.

O tym czy warto remontowac silnik decyduja:
jego typ, sposéb zastosowania, szacowany czas trwa-
nia regeneracji oraz koszt naprawy.

Zazwyczaj dwa pierwsze pytania, ktére zadaje
przedstawiciel przedsiebiorstwa oddajacy silnik elek-
tryczny do warsztatu, to — jak dtugo bedzie trwata
naprawa oraz ile bedzie kosztowac? Okazuje sie, ze
nie da sie odpowiedzie¢ na nie od razu, co najwyzej
mozliwe jest podanie wstepnej wyceny. — Do weryfi-
kacji uszkodzen i oszacowania kosztéw naprawy prawie
kazdy silnik musi by¢ rozebrany na czesci, a kazda z nich
powinna zosta¢ poddana analizie wzrokowej — opo-
wiada Rafat Wegrzyn. - W ten sposob sprawdzane sq
ewentualne uszkodzenia mechaniczne lub elektryczne.
Do pierwszej grupy nalezq m.in. pekniecia, wypracowa-
nie czopéw watéw lub gniazd w tarczach tozyskowych
(inaczej w deklach), wypalenia bqdz wytarcia elemen-
téw pakietu stojana lub wirnika, poluzowanie pretow

wirnika, poluzowanie mocowania pakietu na wirniku
bqdz stojanie. W drugiej grupie mogq znalez¢ sie m.in.
wypalone zaciski, uszkodzenie linek zasilajgcych uzwo-
jenie lub samego uzwojenia. Nastepnie przeprowadza
sie pomiary elektryczne oraz mechaniczne. Pomiary
elektryczne polegajq na zmierzeniu rezystancji poszcze-
golnych uzwojen oraz rezystancji izolacji wszystkich
uzwojen i czynnych napieciowo elementéw obudowy.
W celu wykrycia ewentualnych zwarc¢ mierzony jest tez
pakiet stojana i wirnika. Pomiary mechaniczne polegajq
na zmierzeniu wszystkich elementéw ztqcznych (czopy
watéw, gniazda tozyskowe, wpusty klinowe, otwory
gwintowane) i sprawdzeniu czy mieszczq sie w tole-
rancji. Dopiero po wykonaniu takiej analizy uszkodzen
oszacowana zostaje indywidualna wycena prac oraz
czas potrzebny na ich przeprowadzenie. Zresztq czesto
wiele zalezy od decyzji klienta np. wypracowane gniazda
w tarczach tozyskowych mozna poddac obrébce mecha-
nicznej, zwanej tulejowaniem lub po prostu wymieni¢
je na nowe. Wtedy remont trwa krécej, lecz cena rosnie
kilkukrotnie.

Jak byto juz sygnalizowane wczedniej, czas prze-
zwojenia silnika elektrycznego zalezy réwniez od
jego rozmiaréw i mocy - im wyzsza moc, tym wiek-
szy pakiet stojana, a wiec trzeba uzy¢ wiekszej ilodci
materiatu. Poza tym w celu zwiekszenia Zywotnosci
uzwojenia wykonuje sie impregnacjg, a przezwojony
stojan musi sie suszy¢ przez noc w piecu. — Niektore
silniki wymagajq stosunkowo dtugiego czasu na prze-
zwojenie, a takze kilkukrotnego lakierowania z wydtuzo-
nym czasem na suszenie, ktére moze trwac¢ nawet 2 dni
- informuje Przemystaw Markiewicz.

Zaktady oferujace ustugi polegajgce na przezwa-
janiu operuja jednak wstepnymi i szacunkowymi
informacjami dotyczacymi czasu oraz kosztow
remontu, gdzie punktem wyjscia jest wtasnie moc
silnika. W ZPUH EL&SAT II przyjmuje sig¢ nastepuja-
ce zalozenia:

e silniki o mocy 0,3-15 kW — naprawa do 24 godzin,
cena 100-860 zt netto,

e silnik o mocy 16-30 kW — naprawa do 48 godzin,
cena 1230-1980 zt netto,

e silnik o mocy 31-55 kW — naprawa do 72 godzin,
cena 2480-3650 zt netto,

e silniki 56-250 kW — naprawa od 7 do 14 dni, cena

4350-7000 zt netto.

Podobnie jest w firmie SEL-Wojciech Markiewicz.
— Koszt samego przezwojenia zaczyna sie u nas od 300
zt netto. Natomiast szacunkowy koszt przezwojenia
silnika 22 kW to 1360 zt netto plus 160 zt za montaz
tozysk marki FAG 6311 ZZ.C3 - informuje Przemystaw
Markiewicz.

OczywiScie remontuje sie rowniez silniki o wiek-
szej mocy, ale trzeba powierzy¢ je zaktadowi, ktory
dysponuje odpowiednimi mozliwo$ciami technicz-
nymi. Przyktadowo firma Aminex moze zajac sie
przezwojeniem stojana silnika nawet o mocy 300 kW,
a koszt takiej ustugi szacowany jest na 23 000 zt
neto.



