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Gacol

Smarowanie natryskowe i mgla

olejowq

Maszyny 1 narzedzia uzywane w zaktadach przemystowych

wymagajg regularnego wykonywania rozmaitych czynnosci

zapewniajgcych im dtuzsza Zzywotnosc. Jednym z nich jest

smarowanie, ktore pozwala na zminimalizowanie tarcia

poprzez wytworzenie filmu olejowego na styku dwoch

wspotpracujacych powierzchni. Zabieg ten zapobiega

problemom wynikajacym z zatarcia ruchomych elementow,

a takze zapewnia chtodzenie oraz tatwe usuwanie widrow

podczas procesow obrobczych.

Istnieje kilka sposobow aplikowania srodka

smarnego, w zaleznosci od jego rodzaju oraz
zastosowanej techniki. W artykule skupie sie na
smarowaniu natryskowym oraz za pomoca mgty
olejowej. Pierwsze z nich dotyczy gléwnie ochrony
przektadni mechanicznych, tozysk tocznych, két ze-
batych, lin, tancuchdw, slizgdéw, wrzecion, materiatu
tasmowego czy obrzezy kot pojazdow szynowych.
Z kolei mgta olejowa nanoszona jest zwykle na
miejsca styku narzedzia i materiatu obrabianego
podczas ciecia, frezowania, wiercenia, rozwiercania
czy gwintowania. Poza tym sprawdza sig tez w sy-
tuacjach, polegajacych na doprowadzaniu oleju do
tozysk tocznych np. we wrzecionach.

Regularne nanoszenie substancji zmniejszajacej
tarcie jest bardzo istotne nie tylko ze wzgledu na
korzysci zwigzane z wolniejszym zuzywaniem sie
danej maszyny czy narzedzia, ale réwniez dlatego,
ze zapobiega awariom, ktére mogg sparalizowaé
produkcje. Jednak najpierw trzeba podjac decyzje
dotyczaca typu érodka smarnego i metody smarowa-
nia. W zwigzku z tym konieczne jest uwzglednienie
wymaganej jego ilosci oraz lepkosci — na tej podsta-
wie wybiera sie sposéb aplikacji.

W przypadku smarowania natryskowego wy-
korzystywane sg agregaty pompowe wyposazone



w aplikatory do rozprowadzania substancji sma-
rujgcej. W zaleznosci od wydajnoéci stosuje sie
urzadzenia obstugujace jeden punkt smarny lub cate
systemy centralnego smarowania. Olej badZ smar
nanoszony jest na docelowe elementy za pomocg
dysz. Proces mieszania odbywa sie na koncu dyszy
rozpylajacej lub w zaworze mieszajacym — decyduje
o tym rodzaj stosowanej technologii. Urzadzenia
smarujgce mieszanka olejowo-powietrzna wyposa-
zone sa ponadto w zawory pozwalajace na ptynna
regulacje wydajnosci napylania. W zwigzku z tym,
ze daja one szanse na zapanowanie nad przeplty-
wem powietrza lub oleju, mozliwe jest uzyskanie
precyzyjnej mieszanki, ktéra wytworzy oczekiwang
grubos¢ filmu olejowego. Whasciwe ustawienie zawo-
row sprawia, ze w zbiorniku ze §rodkiem smarnym
osiggane jest docelowe ci$nienie. Wymusza ono
przeptyw olejéw badz smaréw przez przewody, az do
dyszy rozprowadzajgcej. Rozwigzania takie nie-
rzadko pozwalajg na zmiane trybu pracy — mozliwe
jest wéwczas natryskiwanie ciggte lub o okreslonej
czestotliwosci. Jak méwi Iwona Powazka — Specjalista
ds. Badan i Rozwoju w firmie Silesia Oil, ostateczny
dobor srodka smarnego nanoszonego technikq natrysko-
waq zalezy od miejsca wymagajgcego smarowania oraz
wytycznych producenta maszyny. Urzgdzenia natry-
skujqce czesto umozliwiajq nam podgrzanie substancji
nanoszonej, dlatego powinnismy uwzglednic¢ zalez-

nosé pomiedzy lepkosciq danej substancji smarujqcej

a uzyskiwanq temperaturq. Smary nanoszone technikq
natryskowgq to przewaznie Srodki o klasie NLGI: 0, 00,
000. Natomiast wykorzystywane tu oleje to produkty

0 lepkosci do 1000 cSt. Czesto charakteryzujq sie dobry-
mi wtasciwosciami adhezyjnymi, a jesli jest to konieczne,
posiadajqgce wtasciwosci EP oraz sq odporne na wysokie
i niskie temperatury.

Do smarowania technikg mgty olejowej, ktére
nazywane jest réwniez smarowaniem natryskowym
minimalng iloécig Srodka smarnego, potrzebne sg
z kolei oleje o niskiej klasie lepkosci, przewaznie
do ISO VG 46. Ich aplikacja odbywa sie przy uzyciu
specjalnych urzadzen generujacych kropelki oleju
o wielkosci 0,5 do 2 pm. Jak dziataja? Filtrowane
powietrze przechodzac przez zwezke Venturiego
powoduje powstanie spadku cisnienia i dzieki temu
olej zostaje zassany do dyszy. — Niewqtpliwq zaletq
tej metody jest to, Ze podczas jej stosowania aplikuje
sie niewielkq ilos¢ srodka smarnego, co przektada sie
bezposrednio na obnizenie kosztow zakupu i utylizacji
uzywanych produktoéw. Jednoczesnie jednak trzeba liczy¢
sie z jej wadami. Nalezq do nich trudnos¢ w doborze od-
powiedniego Srodka smarnego i cisnienia powietrza oraz
koniecznos¢ rozpylenia mgty olejowej jak najblizej sma-
rowanego elementu. Osoby stosujqce te technike powinny
zwroci€ szczegélng uwage na odpowiednie odprowadze-
nie mgty olejowej po zakonczeniu procesu smarowania
- ttumaczy Iwona Powazka. Z kolei Michat Skrobecki
Kierownik Wsparcia Technicznego BocLube w firmie
BOCCARD Polska podkresla jeszcze réznice pomie-
dzy iloScia oleju potrzebnego podczas korzystania
z opisanych powyzej technik, podajac nastepujace
nazwy drugiej z nich: smarowanie minimalng iloscig
$rodka smarnego MQL (Minimum Quantity Lubrication)
lub mikrosmarowanie. Istotny jest tutaj réwniez fakt,

Ze po procesie obrébczym zachowana zastaje czystosé
przedmiotu, maszyny i otoczenia. Z uwagi na niewielkie
ilosci zuzywanego srodka smarnego nie powstaje odpad
olejowy, a widry po procesie nie sq zaolejone. Dodatkowq
korzysciq mikrosmarowania jest to, ze operator maszyny
nie ma bezposredniego kontaktu z chtodziwem bqdz
olejem, ktéry moze wystepowac w przypadku typowych

metod smarowania. Czynniki te u 0séb szczegdlnie

Raziol Zibulla & Sohn

Gléwny Mechanik
Styczen-Luty 2018



TECHNOLOGIE | MATERIALY

22|

Manuli Fluiconetto

Gléwny Mechanik
Styczen-Luty 2018

wrazliwych mogq powodowac podraznienia skory lub
inne dolegliwosci.

Warto wspomnie¢ tutaj o systemach minimal-
nego smarowania Lubetool, ktére nie wytwarzaja
mgty olejowej. Temat rozwija Damian Jastrzebski
wtasciciel firmy Gacol: — Dostarczajq one precyzyjnie
odmierzong dawke srodka smarowego do krawedzi
ciecia poprzez indywidualnie regulowane mikropomp-
ki pneumatyczne. Podawane przez nie krople oleju
w 100% przekazywane sq w miejsce smarowania. Dzigki
zmniejszeniu tarcia i wynikajqcemu z tego wzrostowi
wydajnosci, mozliwa jest tansza obrébka detalu oraz
zachowanie czystosci. Wiéry czy trociny sq praktycznie
suche, nie powstajq jakichkolwiek niebezpieczne odpady,
a czas przeznaczony na czyszczenie powierzchni zostaje
zredukowany do minimum. Nie wystepuje tu efekt
przegrzania, w zwiqzku z tym mozliwe jest znaczne
wydtuzenie Zywotnosci narzedzia obrobczego i bardziej
precyzyjna obrébka. Zastosowanie systemu nanoszenia
minimalnej dawki oleju bqdz chtodziwa pozwala na
zredukowanie kosztéw obstugi oraz biezqcych napraw
maszyn i urzqdzen.

A czy wybierajgc olej, trzeba zwrdcic na cos
szczegblng uwage?

Srodki uzywane podczas smarowania
Podczas aplikowania oleju metoda MQL, nalezy
wybieraé przyjazne dla srodowiska produkty oparte
na bazie roélinnej lub érodki, ktére s w petni biode-
gradowalne. Najlepiej, aby pozwalaty kontrolowaé
proces tworzenia si¢ mgty olejowej, a takze by miaty
neutralny zapach. Ponadto muszg odznaczaé sie
bardzo dobrymi wtadciwosciami smarnosciowymi.
Rzecz jasna w wypadku smarowania natryskowego
sg one réwniez niezwykle wazne, ale w zwigzku
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z tym, ze korzysta sie tu z wiekszej ilosci oleju

czy smaru, wymagania co do tej cechy sg nieco
mniejsze. Dlatego tez wybor preparatéw jest wiekszy
itatwiej je dobrac.

Posrod najbardziej znanych producentéw $rod-
kéw do smarowania mozna wymienié: Silesia Oil,
Lotos Oil, Orlen Oil, Statoil Lubricants, Fuchs Oil Cor-
poration, Modex-Oil. Natomiast Jan Wiergowski Spe-
cjalista ds. Przemystu w firmie JOTA poleca produkty
marki MOTUL oleje odparowujgce do smarowania za
pomoca mgty olejowej: Cadrex V 877 oraz grupe Ca-
drex EV - 1100, 1400, 4012 oraz oleje do smarowania
natryskowego metodg microspray z grupy Supraco —
1308, 1309, 13151 1320, ktére sa catkowicie zuzywal-
ne podczas jednego cyklu produkcyjnego. Obrabiarki
jak i prasy wykorzystujgce te oleje nie majg systemu
obiegowego. Jednakze dzigki temu, ze ich aplikacja
odbywa sie w niewielkich iloSciach, koszt zuzycia
jest relatywnie niski.

Z pewnoscia godne uwagi sa takze rodki smarne
produkowane przez firme Raziol Zibulla & Sohn
GmbH - opowiada o nich Karl Bednarek przedstawi-
ciel dziatu projektowania oraz konstrukcji: — Ofe-
rujemy wiele odmian srodkéw smarowych, ktére mogq
by¢ stosowane w procesach obrébki metalu i obrébki
plastycznej. Dobrymi przyktadami sq opracowane w na-
szych nowoczesnych laboratoriach serie Raziol CLF 11
oraz Raziol Fluid. Oczywiscie rekomendujemy uzywanie
ich w potqczeniu z naszymi natryskowymi systemami
nanoszqcymi.

Rozwigzania umozliwiajace smarowanie
natryskowe

Mechanizm smarowania natryskowego polega na
wykorzystaniu srodka smarnego, ktéry rozpraszany
jest w strumieniu powietrza. Niezbedny jest do tego
uktad sktadajgcy sie z dysz lub zawordéw dozujacych,
pompy podajacej olej lub smar, zaworéw zabezpie-
czajgcych przed przekroczeniem dopuszczalnego ci-
$nienia oraz armatury potgczeniowej — sg to wezyki,
rurki, ztgczki, przytaczki, manometry itp. Urzadzenia
do smarowania mogg stanowi¢ integralng czes¢
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wyposazenia maszyn realizujacych procesy obrébcze
albo sa osobnymi systemami, tak jak na przyktad
komora natryskowa Raziol Basic SKT-B. Ale jak méwi
Rafat Jadach Technical Manager w firmie MANULI
FLUICONNECTO: - Smarowanie i stosowane tu rozwiq-
zania mozna rozpatrywac tez w nastepujgcych dwéch
kategoriach: jako smarowanie elementéw ruchomych
maszyn czy urzqdzen (ktére dzieli sie na natryskowe

i wtryskowe) oraz smarowanie proceséw produkcyjnych
- tu wtasnie wymienitbym MQL. Natomiast uwazam,

Ze smarowanie mgtq olejowq i smarowanie natryskowe
olejem to zasadniczo to samo.

Aplikowanie érodka smarnego w okreslone
miejsce, mozliwe jest dzieki r6znorodnym dyszom
i zaworom. Ich wybor zalezy od tego, jaki rodzaj
aplikacji oraz substancji powinien by¢ zastosowany
w danym przypadku. Rafat Jadach poleca produkty
firmy GRACO, jednego z najbardziej znanych, obok
SKF, Lincoln oraz DROPSA, producentéw komponen-
téw do smarowania natryskowego. Wymienia trzy
pozycje, ktére sprawdzajg sie doskonale podczas
podawania $rodka smarnego. Umozliwiajg mieszanie
oleju i powietrza oraz optymalne ich dozowanie:

- zawory rozpylajace Trabon Spra — bardzo
wszechstronne, gdyz mozna je stosowac z kazdym
scentralizowanym lub mechanicznym systemem
smarowania, zaréwno ze smarami jak i z olejami,
gwarantowana oszczedno$¢ zuzycia powietrza oraz
srodka smarnego,

- zawory powietrzne/olejowe serii AO to unikal-
ne rozwigzanie powietrzno-olejowe wykrywajgce
awarie przewodéw powietrza lub oleju w systemie,
co zapewnia prawidtowe smarowanie kluczowych
punktéw,

- system High-Speed Spindl-Gard - ekonomiczne
rozwigzanie o wysokiej wydajnosci pracy, przezna-
czone do smarowania wrzecion tozysk przy wykorzy-
staniu powietrza lub oleju.

Natomiast wracajac do systemdéw smarowania
MQL, z pewnoscia warto polecié¢ tu produkty firmy

SKF, chociazby dysze UFZ czy kompaktowe jednostki
dozowania objetosciowego Vectolub VE1B. Obie te
propozycje umozliwiaja ptynna regulacje dawek
powietrza i oleju. System SKF VarioPlus pozwala

na dostarczanie minimalnej dawki srodka smar-
nego przez wrzeciono obrabiarek bezposrednio na
krawedz narzedzia skrawajacego. Takie rozwigzanie
optymalizuje prace catego centra obrébczego po-
przez: podniesienia predkos$ci skrawania, wydtuzenie
zywotnos$ci narzedzia skrawajgcego oraz minima-
lizacje zewnetrznej emisji mgly olejowej, mogacej
wptynac na warunki pracy obstugi.

Jesli chodzi o pompy mozna stosowac wiele opcji,
co zalezne jest m.in. od tego czy majg mie¢ swoje
zbiorniki, czy montowane bedg bezposrednio na
zbiornikach, w ktérych dostarcza je producent oleju/
smaru. Kolejna kwestia to rodzaj zasilania pom-
py i moze on by¢: elektryczny, pneumatyczny lub
hydrauliczny.

Warto wspomnie¢ jeszcze, ze istniejg réwniez
bezpowietrzne systemy natrysku. Taki wiasnie
wariant prezentuje Dawid Jakubowski koordynator
sprzedazy systemow centralnego smarowania w SKF
Polska: — SKF ChainLube CLK to bezpieczne dla zywno-
$ci, niezawodne, tatwe w uzyciu rozwigzanie dla potrzeb
doktadnego automatycznego smarowania tancuchow
rolkowych. System ten obejmuje jednostke centralng
zbudowangq z pompy elektromagnetycznej, zbiornika na
olej, automatyki sterujqcej oraz dysz dozujqgcych. Pompe
programujemy podajqc ilos¢ ogniw w tancuchu, predkosé
przesuwu oraz czestotliwos¢ smarowania. W trakcie pra-
cy pompa generuje cisnienie w obwodzie, dzieki czemu
dysze podajq doktadngq ilosci Srodka smarnego w ob-
szary tarcia w ogniwie tanicucha (pomiedzy sworzniem
a blachg). Dysze natryskowe nie stykajq sie mecha-
nicznie z tancuchem, co ogranicza do minimum zuzycie
aplikatora oraz gromadzenie sie zanieczyszczen. Gtéwne
elementy systemu sq odporne na korozje i sprawdzajq
sie w szerokim zakresie temperatur. Wszystkie te cechy
sprawiajg, ze spetnia on szczegélne wymagania obowig-
zujqce w przemysle spozywczym.

Zdarza sie, ze w przypadku maszyn starszego
typu producent nie przewidziat mozliwosci zastoso-
wania urzadzenia powietrzno-olejowego i woéwczas
uzywa sie aplikatorow recznych. Jednak jak zauwaza
Marcel Biebertiz LED Application Specialist ILE
w firmie GRACO automatyczne smarowanie oznacza
optymalne smarowanie, gdyz automatyczny system
dostarcza odpowiedniq ilo$¢ Srodka smarnego we wta-
Sciwym czasie i miejscu, zwykle podczas pracy maszyny.
Skutki niedostatecznego smarowania sq dobrze znane:
zwiekszone zuzycie podzespotéw, przedwczesne awarie,
wieksze zuzycie energii, zwiekszone koszty eksploatacji
i konserwacji. Ale skutki nadmiernego smarowania mogq
by¢ rownie szkodliwe. W ten sposéb marnowany jest
Srodek smarny, moze tez dochodzi¢ do nadmiernego gro-
madzenia sie ciepta, obcigzania smarowanych punktow
i przestojow produkcji. Rozwigzanie jest oczywiste — to
optymalne, czyli automatyczne smarowanie.



