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Sprzegla

Podstawowym zadaniem sprzegla jest przekazywanie obrotow

z watu czynnego na bierny w celu przeniesienia momentu

obrotowego. Sposéb, w jaki sie to realizuje w praktyce,

moze by¢ rézny. Dlatego na rynku spotykamy rozwigzania

1 wykonania sprzegiet przeznaczone dla tak odmiennych

aplikacji przemysle.

Na rynku dziata wielu wyspecjalizowanych
producentéw i dostawcow sprzegiet dla
przemystu. Na pewno warto zwréci¢ uwage na
czesto wykorzystywane dzi$ sprzegta elastyczne.
Firma analityczna Research and Markets ocenia,
ze globalny rynek sprzegiet i hamulcéw przemysto-
wych bedzie w latach 2017-2021 r6st rednio rocznie
0 1,65%. Obecnie na $wiecie rosnie popyt na dobra
konsumpcyjne, zwtaszcza w sektorze zywnosci i na-
pojow, a to przektada sie na wzrost zapotrzebowania
zaktadow produkcyjnych na przenosniki. Waznymi
w nich elementami konstrukcyjnymi sg przektadnie,
sprzegta i hamulce. Wzrost produkcji wymaga insta-
lowania przenoénikéw o wyzszych wydajnosciach,
w ktérych ze wzgleddw bezpieczenstwa stosowa-
ne sa sprzegta jednokierunkowe typu back stop.
W raporcie wéréd gtéwnych dostawcodw sprzegiet

i hamulcéw przemystowych na $wiecie wymienia sie
firmy: Altra Industrial Motion, Electroid, GKN Land
Systems, Hilliard Corporation, Thomson Industries
oraz takich jak: Dayton Superior Products, Magnetic
Technology, Lenze SE, INTORQ, The Rowland Com-
pany i Vortex Engineering.

W przypadku sprzegiet elastycznych analitycy
Research and Markets przewiduja, ze $wiatowy
rynek w latach 2018-2022 bedzie rést srednio
rocznie o 4,71%. Oczekuje sig, ze jednym z czynni-
kéw napedzajacych ten wzrost bedzie zwiekszone
zapotrzebowanie na aplikacje o duzej predkosci
i wysokim momencie obrotowym. Zaletg elastyczne-
go potgczenia watéw jest wysoka gestos¢ momentu
obrotowego i sztywno$c¢ skretna. Konstrukcje takie
dobrze radzg sobie z niewielkimi niewspdtosiowo-
Sciami. Dzieki duzej sztywnosci skretnej znajduja
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gtownie zastosowanie w aplikacjach o wysokich
predkosciach w przemysle: naftowym, wydobyw-
czym, metalowym oraz w maszynach cigzkich.
Sprzegta elastyczne zapewniajg potaczenie
momentu obrotowego z tlumieniem wibracji, co jest
wazne w zastosowaniach pompowych w rurocia-
gach i rafineriach ropy naftowej. Zwraca sie uwage,
Ze producenci stosujg obecnie coraz czesciej tech-
nologie druku 3D. Pozwala ona na wykonywanie ele-
mentéw rowniez z metali takich jak stal nierdzewna
itytan, a takze na szybkie wyprodukowanie krétkich
partii produktéw na konkretne zamoéwienie. Gtowni
Swiatowi dostawcy sprzegiet elastycznych to wedtug
specjalistéw Research and Markets firmy: Altra In-
dustrial Motion, Rexnord, SKF, Timken, Tsubakimoto
Chain i Voith. Wymienia sie tez takie firmy jak: ABB,
Cross+Morse, DieQua, Eide, Jakob Antriebstechnik,
Mayr, Mecvel, Nabeya Bi-tech Kaisha (NBK), Rathi,
Regal Beloit, Ringfeder Power Transmission, Sie-
mens, System Components, Tectos i Zero-Max.

Rynek sprzegiel dla przemystu

W naszym kraju dziata wiele wyspecjalizowa-
nych firm, w tym bezposrednich przedstawicieli
uznanych swiatowych producentéw i dostawcow
sprzegiel. Zazwyczaj w ich ofercie mozna znalez¢
calg game réznych produktow. Np. irma SKF oferuje
systemy sprzegiet do wielu zastosowan, poczawszy
od produktéw standardowych po rozwigzania do-
stosowane do potrzeb konkretnych klientéw. Firma
zwraca uwage na wydajna metode wtrysku oleju
SKF, ktéra znajduje zastosowanie miedzy innymi
w sprzegtach sztywnych OK, Srubach Supergrip,
pierécieniach i nakretkach hydraulicznych, a takze
sprzegtach podatnych, co wedtug SKF, pozwala
uzytkownikom na skrécenie czaséw przestoju we
wszystkich zastosowaniach.

Na rynku pojawia sie tez wiele nowosci. Jak mowi
mgr inz. Krzysztof Morek z firmy KTR Polska, to np.
bezluzowe sprzegta elastyczne ROTEX GS HP do
aplikacji wymagajacych pracy sprzegta z ekstremal-
nie wysokimi predkosciami obrotowymi, sprzegta
skretnie sztywne RADEX-NC HT DK (dwukardano-
we) oraz HT EK (jednokardanowe) do aplikacji wy-
magajacych sprzegiet o bardzo wysokiej sztywnosci
skretnej oraz z przenoszonym wysokim momentem
obrotowym przy zachowaniu niewielkich gabarytow.
Jako kolejny nowy produkt wymienia sprzegta prze-
cigzeniowe KTR-SI FRE do potgczenia ze sprzegtami
elastycznymi i sztywnymi w aplikacjach wymagaja-
cych zabezpieczenia przed przecigzeniem o bardzo
duzych wartoéciach (nawet ponad 60 tys. Nm).

Marek Strzyga z firmy MS SPINEX, ktéra od wielu
lat jest w Polsce wylacznym przedstawicielem
hiszpanskiej firmy Jaure nalezgcej do Grupy Regal
Beloit, zwraca uwagg, zZe jest ona europejskim lide-
rem w produkcji sprzegiet elastycznych i elementéw
transmisyjnych. Jej produkty znajdujg zastosowanie
w sektorze przemystu stalowego i odlewniczego,
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budownictwie okretowym, energii wiatrowej, trans-
porcie bliskim, przemysle papierniczym i petroche-
micznym. Gtéwne typy oferowanych sprzegiet to:
sprzegla zebate bez limitu w rozmiarach oraz w r6z-
nych wersjach (w tym m.in. z watami posrednimi,

z bebnami lub tarczami hamulcowymi, roztgczne,

z elementami przecigzeniowymi) oraz bezobstugowe
sprzegta Lamidisc, w ktérych moment przenoszony

jest za pomoca cienkiego pakietu membran. Kolejne

typy to faczniki zebate specjalnie zaprojektowane do Sprzegta elastyczne

zastosowan w walcarkach stali i metali kolorowych, zapewniajg

w szczegblnoéci do tych aplikacji, w ktérych urza- polaczenie momentu

dzenia napedzajace i napgdzane sg usytuowane nie- obrotowego

wspotosiowo lub serwisowanie urzadzenia wymaga z tlumieniem

zmiany tej niewspétosiowosci. Inne to sprzegta . ..
B - . wibracji, co
przybebnowe ze wskaznikiem zuzycia do mechani-

zméw podnoszenia suwnic, dzwigdw, wciggarek czy Jest wazne

w zastosowaniach

pompowych
w rurociagach

zurawi (stuza do potgczenia przektadni podnosze-
nia z bebnami linowymi). Marek Strzyga wymienia
tez sprzegta Jaure COMPULINK, ktoére tgczg cechy
sprzegiel membranowych i elastomerowych oraz i rafineriach ropy
wysokoelastyczne sprzegta MAX-C — bezobstugowe naftowej
ttumigce drgania i wibracje do przenoszenia wyso-

kich momentéw. Wsrdéd nowych produktéw zwraca
uwage na nowa rodzine sprzegiet przybebnowych
TCBR o zwiekszonych przenoszonych momentach
obrotowych i sitach promieniowych. Sprzegta te
moga by¢ wyposazone w elektroniczne wskazniki
sygnalizujgce w czasie rzeczywistym stopien zu-
zycia elementéw sprzegta. Po osiggnieciu granicz-
nego zuzycia sygnat o tym jest przekazywany do
uktadu sterowania PLC lub wyswietlany na panelu
operatora. Uktad sygnalizacyjny zostat przetestowa-
ny w bardzo zapylonych strefach roboczych. Coraz
szersze jest tez zastosowanie wysokoelastycznych
sprzegiet MAX-C. Ostatnio firma Jaure dostarczyta
duze specjalne sprzegta zebate z zabudowanym
sprzegtem MAX-C do napgdu walcarki w jednym

z zaktadéw ArcelorMittal.

Wsréd sprzegiet oferowanych przez firme WObit
dostepne sa sprzegta dyskowe SDZ i dwudyskowe
SBZ - pierScienie zaciskowe potgczone sg w nich
odpowiednio z dyskiem ze specjalnego stopu, ktory
sztywno przenosi obcigzenie momentem obroto-
wym, zapewniajac jednoczesnie pewng elastycznosé
w kierunku osiowym. Sprzegta dyskowe najchetniej
stosowane sg w szybkich napedach pozycjonujacych
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z silnikami serwo. Sprzegta helikalne aluminiowe
SHZ i SHA oraz aluminiowe nacinane SND — wyko-
nane z jednego kawatka aluminium, stosowane sa
czesto przy taczeniu osi napedu z enkoderem. Nato-
miast typu OLDHAM to tatwe do montazu sprzegta
trzyczesSciowe. Sprawdzaja sie przy przekazywaniu
napedu na optoelektroniczne przetworniki obroto-
we, do matych i Srednich napedéw. Kolejne w ofercie
to nacinane sprzegta z tworzywa sztucznego SPD.
To tanie sprzegta wykonane z elektrycznie izolu-
jacego tworzywa wzmacnianego widknem szkla-
nym, o matej bezwtadnosci. Mimo zwartej budowy
umozliwiajg precyzyjne przeniesienie momentu
przy jednoczesnej redukcji przestawienia osiowego
i katowego wynikajacego z niedoktadnosci montazu
faczonych osi. W ofercie firmy znajdziemy réwniez
sprzegta mieszkowe SMZ i SMD o wysokiej podatno-
sci w kierunku osiowym i na zginanie, przy wysokiej
sztywnosci skretnej. Sprawdzaja sie, do taczenia

osi enkodera z osig obrotu, zapewniajac wysoka
precyzjg pozycji.

Tomasz Anasinski i Michat Borowy z firmy
WAMEX wsrod interesujgcych sprzegiet firmy Mayr
Antriebstechnik wymieniajq EAS-reverse przecigze-
niowe sprzeglo bezpieczenstwa trwale roztaczajace
strone napedowa od napedzanej z mozliwoscig
powtdrnego zataczenia, ROBA-DS i ROBA-DS z CFRP
- rekawami z tworzywa sztucznego wzmocnio-
nego widknem weglowym przeznaczonych do
wrzecion obrabiarek, ROBA-contitorque — sprzegto
magnetyczne dziatajgce z wykorzystaniem zasady
histerezy magnetycznej, ROBA-ES — nowe ekono-
miczne potaczenie (bezluzowe, thumigce drgania,

z prostym montazem wtykowym i bezobstugowe)

i EAS-compact — mechaniczne zabezpieczenie przed
przecigzeniem momentem obrotowym. Natomiast
z oferty produktéw firmy Schmidt Kupplung - sprze-
gta mimosrodowe. Sprzegta firmy Schmidt-Kup-
plung to kompaktowe rozwigzania przeznaczone

do przenoszenia momentu obrotowego w skrajnie
promieniowo przesunigtych watach. Przesunigcie
promieniowe mozna w nich zmienia¢ w razie po-
trzeby bezstopniowo i ustawiac¢ na dowolng wartosé
w wymaganym dopuszczalnym zakresie skretu

WObit

réwniez podczas pracy pod obcigzeniem. Zastoso-
wanie precyzyjnych tozysk igietkowych w ogniwach
sprzegajacych zapewnia precyzyjng transmisje
momentu obrotowego. Sprzggto kompensuje przesu-
nigcie watu bez zadnych sit przywracajacych i tym
samym obcigzen. Réwniez wibracje promieniowe sg
pochianiane przez sprzegto.

Zbigniew Piotrowicz z Twiflex Polska zacheca do
zapoznania sie z ofertg brytyjskiej firmy Twiflex,
specjalizujacej sie w projektowaniu, produkcji
i dostawie zaawansowanych rozwigzan hamowania
do zastosowan przemystowych. Dostarcza Réwniez
sprzegla, w tym sprzegla elastyczne np. Laylink,

w ktérych wykorzystuje sie wstepnie skompresowa-
ne bloki gumowe. Umieszczone sa one obwodowo
pomiedzy kolnierzami napgdzajacymi i napedza-
nymi. Sprzegta Laylink majg wysoka sztywnosé
skretng, ktora pozwala im przekazywacé szczegdlnie
duze momenty obrotowe. Kolejna grupa produk-
téw firmy to linia Layrub - konstrukcja oparta na
szeregu dwunastu standardowych blokow. Zwykle
stosuje sie do niskich i §rednich zakreséw mocy do
warto$ci znamionowych momentu obrotowego na
poziomie 64 kNm. Bloki mogg by¢ uzywane row-
nolegle, co prowadzi do zwartosci i przystosowania
sprzegta do pracy z duza predkoscig lub szeregowo
w celu zapewnienia miekkiego sprzezenia skretnego
i dostosowania do duzych niedopasowan. Jak podaje
firma, obecny rozwdj produktéw to integracja
rozwigzan Layrub i Laylink. Dzieki temu sprzeg jest
stosunkowo elastyczny i mozna go dostosowac do
duzej niewspotosiowosci.

Grzegorz Tegos w 1996 roku zatozyt firme
Technical, ktéra ma w ofercie sprzegta przemysto-
we roznych producentow: elastyczne ktowe w tym
rozpowszechnione typu Trasco, palcowe i réwniez
podatne sprzegla tarczowe typu Servomat, miesz-
kowe Servoplus oraz sprzegla sprezynowo spiralne.
W ofercie sa tez sprzegta lamelowe wykonane z me-
talu a na specjalne potrzeby rowniez ze stali szla-
chetnej. Firma dostarcza sprzegta zebate w czterech
wersjach (wykonane catkowicie ze stali, sprzegta
zebate z tulejg poliamidowg i piastami stalowymi,
sprzegta zebate z tarcza poliamidowa wzmocniong
specjalnymi wtdknami oraz sprzegta zebate poliami-
dowe). Réwniez sprzegla przecigzeniowe, jednokie-
runkowe i hydrokinetyczne.

Biorac pod uwage réznorodna i ztozong konstrukcje
nowoczesnych sprzegiet przeznaczonych do réznych
zastosowan w przemysle dobranie wiasciwego

do aplikacji moze by¢ trudne. Jak méwi mgr inz.
Krzysztof Morek, przy doborze sprzegta uzytkow-
nicy powinni zwracaé¢ uwage na wiele parametrow
(w zaleznosci od wybranego sprzegta i aplikacji),
niestety czesto sg to tylko podstawowe dane takie
jak: moment obrotowy, Srednice tgczonych watow,

a takze wspominana réwniez predkosc. Jednak



zestaw parametréw niezbednych do prawidtowego
doboru jest zazwyczaj o wiele szerszy (znaczenie
ma np. temperatura, odlegtos¢ pomiedzy watami,
rodzaj napedu itp.). Z tego powodu KTR przygotowat
zestaw formularzy, ktére w czytelny sposéb prze-
prowadzajq uzytkownika przez procedure zbierania
danych, wymaganych przy doborze sprzegta oraz
innych produktéw firmy, jak np. elementy zasilaczy
hydraulicznych lub systemy hamulcowe. Jest tez
mozliwo$¢ samodzielnego doboru sprzegta przy
wykorzystaniu programu doboru on-line. Mozna

w nim samodzielnie wprowadzi¢ parametry aplika-
¢ji, ich zmiane w ramach sprawdzenia réznych opcji
doboru, a jako etap finalny, wygenerowaé rysunki
wybranych sprzegiet. Firma udostepnia rozbudowa-
ng biblioteke rysunkéw 2D (format PDF oraz DXF)
oraz duzg baze modeli 3D (format STP oraz IGES) po
zarejestrowaniu sie na stronie WWW.

Réwniez firma SPINEX udziela wsparcia i stuzy
doradztwem technicznym przy doborze opty-
malnego rozwigzania probleméw wystepujgcych
w napedach urzadzen klientéw. Dostarcza wsparcie
techniczne konstruktorom i projektantom (materia-
ty techniczne, rysunki, modele 3D). Oferuje tez kom-
pletny montaz sprzegiet lub nadzér nad montazem.
Jak dodaje Marek Strzyga, szczegdlnym wsparciem
moze by¢ oferowany przez firme Jaure monitoring
momentowy uktadu napedowego urzadzen klienta
i analiza TAF. To bardzo pomocne narzedzie przy
okresleniu aktualnych obcigzen roboczych wyste-
pujacych w uktadzie napedowym na sprzegtach
w poréwnaniu z obcigzeniami zaktadanymi na
etapie projektu, okredleniu mozliwych rodzajéw
uszkodzen moggcych pojawic sie przy zwiekszo-
nych obcigzeniach (np. zwiekszeniu gabarytéw
walcowanych elementéw), mozliwosci zwiekszenia
obcigzen (np. mozliwosci walcowania elementéw
o zwiekszonych gabarytach na podstawie biezgcych
wspotczynnikéw zapasu mocy i bezpieczenstwa),
koniecznosci zainstalowania urzadzen chronigcych
przed przecigzeniem, wplywu nieustalonych do tej
pory obcigzen na pracujgce sprzegta. Ustuga obej-
muje montaz i uruchomienie systemu telemetrii na
sprzegle, miernikéw naprezen i okablowania, reje-
stratoréw z szybka transmisjg danych oraz analize
momentowa. Dane z miernikéw naprezen/odksztat-
cen (pomiary momentéw szczytowych, pulsowania,
momentéw zwrotnych oraz innych nietypowych
zdarzen) sg zbierane i przechowywane w rejestra-
torach dla dalszych analiz. Uzytkownik otrzymuje
koncowy raport z analizg catego uktadu napedowe-
go. Moze by¢ tez wygenerowany model matematycz-
ny uktadu napedowego, ktory utatwi wyprzedzajaca
symulacje zmian, ktére nalezy wykona¢ w uktadzie
napedowym.

Firma WObit radzi, aby wybierajac sprzegto
wzia¢ pod uwage: moment obrotowy, rozmiar watu,
predkos¢ i niewspotosiowosé. Nalezy zadac sobie
pytania, czy niewspotosiowos¢ jest katowa, pro-

Technical

mieniowa, osiowa lub jest kombinacja wszystkich
trzech, jak sztywne musi by¢ sprzegto w skrecie,
aby zapewni¢ doktadnos$¢ pozycjonowania watu. Co
z cyklem roboczym? Czy sprzegto musi pracowac
nieprzerwanie lub sporadycznie i jakie bedzie jego
srodowisko dziatania? Jaka metoda montazu jest
potrzebna (Sruba dociskowa, zacisk lub wpust)?
Pomocne w uzyskaniu odpowiedzi na te pytania jest
wykonanie niezbednych obliczen i zapoznanie sie Dziegki stalemu
z dokumentacjg poszczegdlnych produktéw. W przy- postepowi

padku sprzegiet elastycznych zwraca sie uwagg, ze w technologiach

i wykorzystywanych
w sprzeglach

dobdr elementu roboczego a tym samym rodzaju
sprzegla zalezy miedzy innymi od wielkosci przesta-
wienia osiowego, promieniowego i katowego obu osi

np. watu silnika z walem odbiorczym maszyny lub materiatach mozna

osi enkodera z osig urzadzenia, ktérego pozycja ma poza efektywnym
by¢ mierzona. przeniesieniem
Podsumowujac, dzigki statemu postepowi napedu

w technologiach i wykorzystywanych w sprzegtach . .
. . . rozwigzywac na
materiatach mozna poza efektywnym przeniesie-

niem napedu rozwiazywac na przyktad problemy przyklad problemy

z wibracjami. Jak méwi Marcin Ludwiniak Drives z wibracjami
Division Manager w firmie [IOW TRADE, udato sie
to, wykorzystujac wysoko elastyczne sprzegta firmy
Centa Transmission w agregatach pompowych.
W tym roku firma informowata tez o wprowadze-
niu nowo opracowanego syntetycznego elastomeru
CENTALAN HT, ktéry eliminuje konieczno$c stoso-
wania drogich elementéw silikonowych. Moze on
by¢ stosowany w zakresie temperatur od -25°C do
+100°C (krétkotrwale +120°C). Dtuzsze czasy pracy
i cykle zycia sa mozliwe dzigki ulepszonej odpor-
noéci na starzenie. Jest stosowany miedzy innymi
w elastycznych sprzegtach CENTAMAX-HTC zapro-
jektowanym w celu eliminowania drgan skretnych
spowodowanych przez niewspdtosiowos¢ napedu. To
jeden z przyktad6w statego postepu w tej branzy.
Specjalisci obserwuja tez trend tworzenia sprze-
giel, ktére wymagajg mniejszej przestrzeni, oraz
zastosowanie w nich materiatéow o niskiej wadze
ilepszych wiasciwosciach, jesli chodzi o bezwladno-
Sci uktadu. Obecnie podczas projektowania sprzegiet
zwraca sie uwage na optymalizowanie sprezyn tale-
rzowych i uzycie trwalszych, odpornych na zuzycie
materiatow.
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