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SPECTRO POLAND

Urzadzenia do analizy olejowej

Zeby unikng¢ uszkodzen maszyn oraz przestojow w cyklu

produkcyjnym, konieczna jest regularna kontrola ich stanu

technicznego. Kazde przedsiebiorstwo, w ramach tego rodzaju

inspekcji, powinno pamietac tez o monitoringu i analizie

smardow, olejow smarowych oraz ptynow hydraulicznych.

Wykonanie analizy olejowej pod katem zanie-

czyszczen, zawartosci substancji chemicznych
oraz lepkoéci zleca sie wyspecjalizowanej firmie
zewnetrznej, ale mozna przeprowadzié ja rowniez
samodzielnie. OczywiScie niezbedny jest wowczas
odpowiedni sprzet. Jakie urzadzenia sg potrzeb-
ne, aby zaktad produkcyjny moégt na wtasna reke
sprawdzi¢ stan oleju? Jaka jest ich skutecznosc? Czy
taka weryfikacja moze zastgpi¢ badania prowadzone
przez profesjonalne laboratorium?

Przenosne urzadzenia do badania oleju
Samodzielne badanie oleju moze odbywac sie za
pomocy jednorazowych, niedrogich zestawow
testowych lub aparatéw pozwalajgcych na zrobienie
wielu testow na pojedynczej prébce. Zestawy testo-
we sktadajg sie ze specjalnych przyrzadéw, stuza-
cych do wykonywania takich badan jak: oznaczanie
liczby kwasowej i zasadowej, pomiar lepkosci czy

zawartosci paliwa, wody oraz sadzy. Natomiast nie
ma jednego uniwersalnego urzadzenia lub zestawu
testowego, ktéry pozwolitby na wykonanie badania
dla wszystkich wymaganych parametrow.

Sprzet stosowany do kontrolowania probek musi
by¢ dopasowany do indywidualnych wymagan
przedsiebiorstwa, w zaleznosci od tego czy zalezy
mu na przyktad na sprawdzaniu czystosci oleju,
zbadaniu poziomu dodatkéw itd. Ponadto podczas
podejmowania decyzji z jakich przyrzadéw korzystac
podczas monitorowania oleju we wtasnym zakresie,
nalezy wzia¢ pod uwage rézne czynniki. Bartosz
Staniszewski, Kierownik Laboratorium w POLARIS
Laboratories Europe, wymienia posréd nich:

e planowang ilo$¢ prébek dziennie, na tydzien, rok itp.,

e jakiego rodzaju oleje maja byc¢ badane,

e w jaki sposéb majg by¢ raportowane wyniki,

e czy potrzebne s3 wytgcznie wyniki badan, czy
wyniki wraz z interpretacja danych,



¢ niezbedne dzialania zwigzane z utrzymaniem

i kalibracja instrumentow.

Uwzglednienie tych czynnikéw bedzie miato
wplyw na skutecznosé danej metody.

Przenos$ne urzadzenia do analizy olejowej w wie-
lu przypadkach sg bardzo wygodnym rozwigzaniem.
Pozwalaja na szybkie uzyskanie wyniku, a czesc
z nich nie wymaga nawet pobierania prébek. Sg
proste w uzyciu, lekkie i kompaktowe. Z przyrzadow
tych korzysta sie tez w przypadku, gdy dostep do la-
boratorium jest utrudniony, na przyktad ze wzgledu
na znaczng odlegto$¢é miedzy nim a miejscem pobo-
ru probki — dotyczy to przede wszystkim przemystu
transportowego i morskiego.

Do badania klasy czystosci oleju mineralnego
odpowiednie bedg automatyczne mierniki laserowe,
ktorych kilka wersji mozna znalez¢ w ofercie firmy
Parker Hannifin Sales CEE. Opowiada o nich Maciej
Skawski, Kierownik ds. kluczowych klientéw — Grupa
filtracji: Icount Oil Sampler, czyli 10S, jest to przenosny
laserowy miernik czgstek o wadze ok. 5,5 kg, za pomocq
ktérego mozna wykonac pomiar klasy czystosci np. oleju
mineralnego o lepkosci w zakresie 1-300 cSt bezposred-
nio z wysokocisnieniowego uktadu hydraulicznego do
350 bar, przy uzyciu zaworu redukcyjnego lub z butelki
pomiarowej, korzystajqc z wewnetrznej pompki. Wynik
pomiaru wg standardu I0S MTD lub NAS wyswietla-
ny jest na wyswietlaczu cyfrowym OLED. Do wyboru
mamy dwie wersje urzqdzenia. Pierwsza z przytqczem
komunikacyjnym RJ-45, kolejna — z modutem WiFi, ktéra
pozwala sterowaé miernikiem z réznych lokalizacji oraz
przesyta¢ dane do innych urzqdzen, takich jak laptopy
lub smartfony. Umozliwia to szybki dostep do wynikéw
i przeprowadzenie analizy w czasie rzeczywistym,
oszczedzajqgc tym samym cenny czas. Uzycie sprawdzo-
nej technologii laserowej Parkera pozwala na uzyskanie
doktadnych, powtarzalnych i odtwarzalnych wynikéw.
Pomiar wykonywany jest standardowo co sekunde,
wykrywajqc bardzo szybko zanieczyszczenia, co rowniez
zapewnia tatwq identyfikacje stanu cieczy roboczej,
pokazujqc odczyt pomiarow w mikronach (c) zgodnie ze
standardem ISO. Zaletq miernika jest tez to, iz zostat wy-
posazony w zintegrowany czujnik wilgoci, ktéry informu-
je o procentowej zawartosci wody w oleju.

PARKER

- Kolejna warta uwagi propozycja to LCM lub ACM
(wersja do paliwa) — kontynuuje ekspert. — To takze
laserowy, automatyczny przenosny miernik o wadze ok.
6,5 kg. Miernik moze zostac podtqczony bezposrednio
do maszyny (420 bar) w celu wykonania pomiaréw na
pracujgcym uktadzie. Dodatkowo mierniki ten wyposazo-
ny jest w wbhudowanq drukarke, ktéra zapewni nam wy-
druk np. z ostatniego pomiaru do sporzqdzenia raportu.

Z kolei I-Count BS czyli IBS to laboratoryjny laserowy
miernik czgstek statych do tzw. pomiaréw off-line czyli
z butelki lub innego pojemnika, ktéry zmiesci sie w ko-
morze pomiarowej. Wyposazony jest w wygodny ekran
dotykowy, komore na pojemnik z prébkq oraz zinte-
growany system odgazowania prébek z wbudowanym
miniaturowym kompresorem. Ma blokade drzwiczek
komory na probki oraz wewnetrzny skuteczny system
automatycznego dawkowania badanego ptynu do ele-
mentu pomiarowego. Miernik ma zainstalowany uktad

PARKER

samooczyszczania i kalibracji, co zapewnia skuteczng
ochrone przed obecnosciq zanieczyszczen, ktére mogtyby
wprowadzaé btqd pomiaru. IBS réwniez ma wbudowang
drukarke oraz pamie¢ wewnetrzng, ktéra pozwoli na
zapamietanie 500 testow.

Kalibracja naszych miernikdw wykonana jest znany-
mi metodami typu online, walidowanymi poprzez proce-
dury ISO MTD - przy uzyciu certyfikowanego podstawo-
wego detektora czgstek ISO 11171, w oparciu o zasady
1SO11943. Raportowanie rozktadu czgstek odbywa sie
zgodne z ISO 4406:1999.

Warto pamietac o jeszcze jednej mozliwosci jakq
jest wozek filtracyjny 10MFP, ktéry daje szanse na state
monitorowanie i przekazywanie stanu medium przy
wykorzystaniu czujnika IcountPD oraz jednoczesne
filtrowanie ptynu hydraulicznego. Takie rozwigzanie
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mozemy zastosowac przy przeprowadzaniu remontow
maszyn, okresowych serwiséw oraz zalewania maszyn
m.in. nowym olejem, zeby zapewni¢ dodatkowq ochrone
przed zanieczyszczeniami.

Do szybkiej analizy olejowej mogg by¢ uzywa-
ne rowniez: urzadzenia Kittiwake do sprawdzania
stanu zuzycia i nasmarowania fozysk, urzadzenia do
pomiaru zanieczyszczen srodka smarnego czgstkami
zelaza, ktére powstajg w wyniku zuzycia elementow
metalowych, podgrzewane lepko$ciomierze, zestawy
do badania zawartosci kwasow, zasad i wody w oleju.

Co ciekawe, aby oceni¢ wstepnie stan olejow
silnikowych i hydraulicznych, mozna stosowac
pewne metody ,chatupnicze”. Nierzadko positkujg
sie nimi firmy, ktére nie maja dostepu do aparatury
laboratoryjnej. Temat rozwija Piotr Dziektarz,
wtasciciel EH.U.P. "PITERTECH" i serwisu www.
zmienolej.pl: — Czesto wybierana jest metoda Scierania
watka metodq FALEX — potoczna nazwa to metoda
Timken. Zeby wyniki byly wiarygodne i miarodajne,
nalezy postepowac Scisle wedtug procedury ASTM D2782.
Opisywana metoda polega na oddziatywaniu za pomocq
dzwigni i przy uzyciu okreslonej sity na metalowy watek.
W ten sposéb wywotany zostaje efekt zatarcia dwéch
wspdtpracujqcych powierzchni, pomiedzy ktére naktada
sie olej, by sprawdzi¢ jego wtasciwosci uzytkowe, gtéwnie
ochrone przed zuzyciem wspétpracujgcych elementéw.
Jednak biorgc pod uwage, Ze tego rodzaju monitoring ma
na celu odtworzenie warunkéw panujqcych w silniku,
bardziej miarodajne bedq testy wykonane na aparacie
czterokulowym. Aby okresli¢ orientacyjnq lepkosé oleju,
mozna tez podgrzaé dwie prébki i wyla¢ je na ptaskq
powierzchnie, nachylonq pod kqtem ok. 45 stopni. Ta,
ktora pierwsza sptynie ma nizszq lepkosé. Poza tym
wartos¢ uzytkowgq oleju mozna zbadaé metodq plam na
bibule, ale nalezy pamietac, ze stuzy to dokonaniu jedynie
przyblizonej oceny jego wtasciwosci.

Laboratoria przemyslowe

Chcac zwiekszy¢ doktadnoéci, zakres i czestotliwosc
dziatan diagnostycznych, dotyczacych jakosci srodka
smarnego oraz kondycji maszyn, przedsiebiorstwo
moze zaopatrzy¢ sie réwniez w stacjonarny sprzet
analityczny, ktory pozwoli stworzy¢ wlasne, we-
whnetrzne laboratorium. Adam Jarosiewicz, Dyrek-
tor irmy SPECTRO POLAND, moéwi: — Wyposazenie
przemystowego laboratorium tribologicznego powinno
zawiera¢ zestaw aparatéw przeznaczonych do wykony-
wania rutynowych analiz podstawowych parametrow
fizykochemicznych olejéw uzywanych obecnie w prze-
mysle. Pomiary, ktére mogq by¢ przeprowadzane w tego
typu laboratorium, znajdujq zastosowanie w przemysle
wydobywczym, kolejowym, stoczniowym oraz w wielu
innych zaktadach przemystowych.

Trzon aparatury analitycznej powinny tworzy¢:
spektrometr emisyjny, bezposredni analizator czgstek,
lepkosciomierz oraz spektrometr w podczerwieni. Nad
catosciq czuwa system zarzqdzania informacjami uzy-
skanymi w wyniku przeprowadzonych analiz. W naszej

SPECTRO POLAND

ofercie mozna znalez¢ zestaw MiniLab 153, ktéry sktada
z wymienionych elementéw.

Spektrometr pozwala na zbadanie sktadu chemicz-
nego oleju oraz ewentualnie innych prébek. Propozycja
firmy SPECTRO POLAND, czyli Spectroil Q120, wyko-
rzystuje technike rotrodowej spektrometrii emisyjnej.
Urzadzenie jest zdolne do analizy pierwiastkowej
matych czastek zuzyciowych zawieszonych w srodku
smarowym, wyrazajac ich stezenie w czeSciach na
milion (ppm). Potrzebuje tylko 2 ml prébki olejowe),
by w 30 sekund wykona¢ pomiar do 32 pierwiastkéw
zgodnie z normg ASTM D6595. Przy uwzglednieniu
dodatkowych opcji, moze analizowac ptyny chtodzace,
benzyny lekkie i ciezkie oraz wode. W spektrometrze
bada sie réwniez smary plastyczne, co wymaga co
prawda przygotowana probki, ale jest ono niezwykle
proste. Gtéwne zalety Spectroil Q100 to elastycznosé
w uzytkowaniu, tatwo$¢ obstugi i w wiekszosci przy-
padkéw brak koniecznosci przygotowywania probek.

Do czego potrzebny jest z kolei analizator cza-
stek? Urzadzenie bada ksztatt wszystkich zawartych
w probce oleju czastek, a te ktérych rozmiar przekra-
cza 20 mikrometréw rozpoznaje jako czastki pocho-
dzgce ze Scinania, §lizgania, czastki zmeczeniowe,
niemetaliczne, widkna oraz krople wody. Licznik
czastek LaserNet Fines (LNF Q200) wyposazony jest
w innowacyjny uktad optyczny CCD oraz oprogramo-
wanie Neural Network, dzieki ktérym proces przypo-
rzadkowania czastek do odpowiednich kategorii trwa
nie dtuzej niz 5 minut i jest zgodny z norma ASTM
D7596. Co wiecej, raport koncowy z prowadzonego
pomiaru zawiera tworzone przez uktad optyczny
odwzorowanie obrazu czastek zuzyciowych.

Technika LNF dostarcza takich samych mozliwo-
$ci analitycznych jak inne laserowe liczniki czastek
oraz dodatkowo przejmuje zadania stawiane przed
metodaq ferrograficzng. W przeciwienstwie do kon-
wencjonalnych licznikéw czgstek uzywajacych ma-
trycy jednowymiarowej, w technice Laser Net Fines
zastosowano dwuwymiarowg matryce w obszarze


http://www.zmienolej.pl
http://www.zmienolej.pl

640x480 pikseli gwarantujgcg zréznicowanie prze-
strzenne i umozliwiajaca analize wiekszych stezen
czgstek oraz rozréznienie ich ksztattu.

Pomiar liczby czastek nie jest obarczony btedem
wynikajacym z wziecia pod uwage pecherzykdw
powietrza oraz wody niezwigzanej. Obydwa rodzaje
zanieczyszczen sa odejmowane od ogdlnej liczby
czastek, a frakcja wody niezwigzanej okreslana jest
osobno. Catosciowy pomiar obejmuje rowniez po-
zostate czgstki pochodzace ze zuzycia oraz widkna
filtrujgce.

Lepko$ciomierz MiniVisc Q3000 lub Q3050 to
pétautomatyczne urzadzenie do oznaczania lepkosci,
ktore dziata w warunkach kontrolowanej temperatury.
Jest zgodne z norma ASTM D8092. Po wykonaniu ana-
lizy nie trzeba czys$ci¢ uktadu pomiarowego za pomo-
ca rozpuszczalnika, co ogranicza koszty uzytkowania.

Spektrometr pracujacy w podczerwieni FluidScan
Q1000 zastepuje technologie FTIR (spektroskopia
w podczerwieni), wykorzystujac w swoim dziataniu
optyczng siatke dyfrakcyjng, zgodnie z normg ASTM
D7889, ktéra méwi o specjalistycznych spektrosko-
powych metodach analiz olejowych z zastosowa-
niem siatki dyfrakcyjnej. Metoda ta daje bardziej
powtarzalne i odtwarzalne wyniki niz FTIR. Aparat
Fluid Scan moze by¢ uzywany rowniez do okresla-
nia z duzg doktadnoscia catkowitej liczby kwaso-
wej (TAN) i catkowitej liczby zasadowej (TBN) oraz
zawartosci wody w probce, bez koniecznosci uzycia
klasycznego urzadzenia miareczkujgcego. Wszystkie
dane uzyskane z analiz mozna interpretowac za
pomoca oprogramowania TruVu zainstalowanego na
komputerze lub umieszczonego na serwerze.

— Zestaw MiniLab 153 zostat zaprojektowany w taki
sposdb, by sprosta¢ wymaganiom oséb odpowiedzialnych
za kontrole stanu oleju w trakcie eksploatacji w urzqdze-
niach zawierajqcych czesci wirnikowe, takie jak skrzynie
biegow, sprezarki oraz turbiny — informuje Adam
Jarosiewicz. — Stosowanie tego analizatora jest jednym
z najbardziej racjonalnych rozwigzan w prowadzeniu
kompleksowego programu analiz olejowych w labo-
ratoriach wewnetrznych. Zestaw dostarcza informacji
o0 stopniu zuzycia maszyn oraz zanieczyszczeniu i degra-
dacji srodka smarowego, a catos¢ danych zawarta jest
w przejrzystym raporcie, tworzqgc kompleksowy obraz
stanu technicznego urzqdzen. Konfiguracja przemysto-
wego laboratorium trybologicznego (ILT) moze zostaé
poszerzona o przenosny aparat stuzqcy do pomiaru
rozcienczenia paliwem FuelSniffer Q6000 i/lub aparat do
pomiaru zawartosci sadzy wedtug normy ASTM D7686,
ktére sq powszechnie stosowane w przemysle kolejowym

i wydobywczym przy obstudze silnikéw wysokopreznych.

Istnieje réwniez mozliwos¢ dotqczenia do podstawowego
zestawu analiz zaawansowanej techniki ferrograficznej
wedtug norm ASTM D7684, ASTM D7690.

Narzedzia do wspomnianej analizy ferrograficz-
nej pozwalajg na badanie niewidocznych dla oka
zanieczyszczen i odpadéw znajdujacych sie w Srod-
ku smarnym. - Ferrografia jest nieinwazyjng technikq

optycznq umozliwiajgca ustalenie rozmiaru, ksztattu,
sktadu i stezenia czgsteczek metalowych w oleju lub
smarze, w celu ustalenia stanu zuzycia komponentow
urzqdzen. Technologia ta jest jednq z bardziej precyzyj-
nych i najtanszych metod okreslania stanu technicznego
maszyn - ttumaczy Adam Szarafnski, wtasciciel
firmy GREYFIN, ktéra oferuje sprzet laboratoryjny
wyprodukowany przez TRICO Corporation.

Zeby moc przeprowadza¢ kompleksowg analize
zuzytych czastek, przedsiebiorstwo powinno wy-
posazy¢ swoje laboratorium wewnetrzne w sys-
tem sktadajacym sie z: ferrografu z mozliwoscia
bezposredniego odczytu, generatora ferrogramow,
ferroskopu 3D, komputera z odpowiednim oprogra-
mowaniem i monitorem wielkoformatowym oraz
materiatéw i akcesoriow niezbednych do prawidito-
wego zbadania prébek.

Ferroskop TRICO FS wyposazony w optyke Nikkon
iinnowacyjne, autorskie oprogramowanie pozwa-
la na stworzenie precyzyjnego obrazu 3D czgstki
metalowej w Srodku smarnym. Dzieki tym badaniom
doktadnie widac¢ jaka czagstka znajduje sie w oleju
lub smarze, jaki ma ksztalt, w jaki sposob mogta sie
tam pojawi¢. Analiza ta umozliwia okreslenie tempa
degradacji danej czesci i pozwala na zaplanowanie
przysztych remontéw. Badania ferrograficzne sg
jak morfologia krwi, dzieki niej wiemy co dzieje sie
z organizmem. Powinny by¢ taktowane jako podsta-
wa, a dopiero w przypadku stwierdzenia zbyt duzej
ilosci czgstek i ich niepokojacych parametréw warto
zleca¢ drozsze oraz bardziej precyzyjne badania np.
spektrometrem.

Czy stosowanie urzadzen do sprawdzania stanu
oleju moze zastapi¢ badania wykonywane w profe-
sjonalnym laboratorium? A moze jednak sg znacznie
mniej precyzyjne i przedsigbiorstwa powinny
korzysta¢ wylacznie z ustug firm zewnetrznych?

ExxonMobil
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Odpowiedz nie jest jednoznaczna, bo z jednej strony
pierwsze sporo zalezy od tego jakiej klasy urzadze-
nia wybierze zaktad. Poza tym biorgc pod uwagg, ze
opieranie si¢ wylacznie na zlecaniu analizy oznacza
przeprowadzanie jej w stosunkowo dtugich odste-
pach czasu, mozna stwierdzi¢, ze fabryka ma na
biezaco mniejsza kontrole nad stanem oleju i ma-
szyn, niz w przypadku monitoringu wykonywanego
osobiscie. Z drugiej strony nie jest on tak doktadny,
jak wyniki uzyskane przez specjalistéw. Dlatego tez
Piotr Dziektarz méwi: — Samodzielnie wykonywane
testy oleju sq z pewnosciq przydatne, niemniej jednak
nie zastqpiq profesjonalnego badania oleju i jego sktadu
chemicznego, ktérego wyniki pozwalajq otrzymac jedno-
znacznq informacje czy trzyma on jeszcze parametry, czy
jego sktad 1 wtasciwosci dajq gwarancje dobrej ochrony
maszyn, silnika itp. Przyktadowo 2-3 dniowa analiza,
ktérq oferuje obecnie FH.U.P. "PITERTECH" pozwala na
uzyskanie informacji dotyczqcych:

e sktadu chemicznego i zawartosci trzynastu pierwiast-
kéw pojawiajqcych sie w oleju w zwiqzku z zuzy-
ciem, wystepowaniem tarcia, wyciekéw i zabrudzen,
a takze ich okreslenie graniczne,

e zawartosci jedenastu pierwiastkdw, ktére dodaje sie
do oleju by poprawic jego wtasnosci, podniesienia
klasy i jakosci,

e zawartosci wody, sadzy, paliwa,

e lepkosci oleju w temperaturze 40 i 100°C, poziomu
utleniania, zasadowosci (czyli odpornosci oleju na
neutralizacje kwasnych produktéw spalania) oraz
poziomu kwasowosci.

Na pytanie czy samodzielna kontrola parametréw
oleju moze zastapi¢ badania wykonywane przez
specjalizujgca sie w tym firme, negatywnie odpo-
wiada rowniez Bartosz Staniszewski i wyjadnia: —
Wymagania producentéw urzqdzen czesto wskazujq na
konkretne metody sprawdzania jakosci olejéw i nie mogq

byc one spetnione przy wykorzystaniu jednorazowych

POLARIS
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testow. Profesjonalne laboratorium olejowe oferuje wiele
mozliwosci badan, przy czym jednq probke mozna pod-
dac réznym testom. Na pewno popularna jest spektro-
skopowa analiza pierwiastkéw (ICP), ktéra pozwala na
identyfikacje metali pochodzqcych ze zuzycia, dodatkéw,
zanieczyszczen oraz pierwiastkéw pochodzqcych z in-
nych Zrédet. Tego typu badania nie mozna przeprowadzi¢
za pomocq prostych zestawdw testowych. Wiedza na
temat obecnosci takich pierwiastkéw jest konieczna, aby
méc podejmowaé swiadome decyzje dotyczqce napraw

i konserwacji. Rola laboratorium zajmujqcego sie bada-
niem oleju nie ogranicza sie wytqcznie do wykonywania
testow, ale dodatkowo (a moze przede wszystkim) do
oceny i komentowania tych wynikéw, oraz wydawania
zalecen odnosnie stanu oleju i maszyny. Komentarze
takie wystawiane sq przez specjalnie szkolony personel
(np. posiadajqcych certyfikaty OMA i CLS), ktéry poréw-
nuje uzyskane wyniki badan do innych prébek i stan-
dardéw dla danego rodzaju przemystu. Koszt zakupu
urzqdzen lub zestawéw do samodzielnego wykonywania
badan oleju, powinien zosta¢ porownany z kosztem
korzystania z ustug laboratorium olejowego, natomiast
zwrot z inwestycji bedzie najprawdopodobniej wyzszy
w przypadku tego drugiego.

Andrzej Kubik, Menedzer Laboratorium w FUCHS
OIL CORPORATION dodaje: — Dysponujqc lokalnymi
i dobrze wyposazonymi laboratoriami nie postugujemy
sie przenosnym sprzetem do polowej analizy oleju, nie
zbieramy doswiadczen w tym wzgledzie i nie polecamy
takiej praktyki naszym inzynierom wdrozeniowym.
Opieramy sie na doktadnych badaniach laboratoryjnych,
ktére sq szeroko przez nas oferowane.

Z powyzszych wypowiedzi wynika, ze wykony-
wanie jednorazowych testéw czy nawet stosowanie
przenosnych urzadzen do analizy olejowej nie daje
tak miarodajnych wynikéw, jak badania realizowane
przez specjalizujace sie w tym firmy zewnetrzne.
Mozna by sie jednak zastanawiac¢ w takim razie jak
jest w przypadku laboratoriow wewnatrzzaktado-
wych. Jesli pracuje sie na wysokiej klasy sprzecie, do-
ktadnos¢ uzyskanych danych powinna byc¢ rowniez



wysoka. Jednak jak ttumaczy Adam Jarosiewicz urzg-
dzenia stosowane w laboratoriach przemystowych mogq
réznic€ sie od tych znajdujqgcych sie w duzych jednostkach
badawczych, a to gtéwnie ze wzgledu na wykorzysta-
nie matych przestrzeni. W przypadku przemystowych
laboratoridw bardzo pozgdane sq takie cechy, jak tatwosé
przeprowadzenia analiz, wyeliminowanie procesu
przygotowywania prébek (jest to spore udogodnienie dla
0s6b odpowiedzialnych za obstuge maszyn), mate koszty
utrzymania i efektywnos¢ ekonomiczna.

Z kolei Bartosz Staniszewski dodaje: — Profesjonal-
ne laboratoria sq czesto akredytowane i wykorzystujq
metody powszechnie uznawane w przemysle, w tym
metody normatywne (ISO, ASTM). Wiele z nich ma
wprowadzony system jakosci, a ponadto biorq udziat
w poréwnaniach miedzylaboratoryjnych, wiec wyniki
uzyskane przez takie podmioty sq weryfikowane przez
niezalezne, zewnetrzne organizacje.

Natomiast Albert Babiuch, Field Engineer
w ExxonMobil - $wiatowym koncernie petrochemicz-
nym opowiada: — W ciqgu roku wykonujemy dziesigtki
tysiecy réznego rodzaju analiz, co przektada sie nie tylko
na olbrzymie doswiadczenie, ale réwniez pozwala obni-
zy¢ cene jednostkowq za badanie. W przypadku oferowa-
nego przez nas programu Mobil Serv Lubricant Analysis
(MSLA) dokonujemy analizy wynikéw, samodzielnie
okreslamy stan maszyny i oleju, oraz przygotowujemy
rekomendacje dalszych krokéw prewencyjnych i koniecz-
nych dziatan serwisowych. Jest to rozbudowany pakiet
analiz fizyko-chemicznych, w tym pomiary metodq ICP
zawartosci czgstek metali pochodzqcych ze zuzycia oraz
zanieczyszczen wewnetrznych i zewnetrznych, wymaga
wiec zastosowania zaawansowanego i drogiego sprzetu.
Zakup takiej aparatury przez zaktady przemystowe na
wilasne potrzeby jest w wielu przypadkach nieuzasad-
niony ekonomicznie i wymaga dodatkowo sporej wiedzy
oraz doswiadczenia praktycznego w zakresie interpretacji
wynikéw pomiaréw. Ze wzgledu na duzq ilos¢ i réznorod-
nos¢ wykonywanych analiz olejow w eksploatacji, ich za-
kresy zostaty Scisle dostosowane do rodzaju aplikacji oraz
typu urzqdzenia w ktérym pracuje olej. Standaryzacja
zakresu poszczegélnych analiz umozliwia nam precyzyj-
ne zdefiniowanie trendéw zmian istotnych parametréw
fizyko-chemicznych olejow w eksploatacji. Standaryza-
cja ta obejmuje kilkanascie rodzajow analiz olejowych
i wigze sie ze Scisle okreslonym rodzajem opakowania
na kazdq prébke. Klient kupujqc petny zestaw do analiz,
obejmujqcy w najbardziej popularnym zakresie analiz
olejowych typu Enhanced dziesiec precyzyjnie oznaczo-
nych opakowarn na probki o pojemnosci 120 ml, ma tylko
obowiqzek pobrania, zarejestrowania i przestania pobra-
nych probek do naszego laboratorium w Pernis (Holan-
dia). Co wazne, kazdy klient posiada dostep do systemu
MSLA poprzez Internet i moze sprawdzac zachodzqce
zmiany w zakresie prowadzonego monitoringu olejowego.

Podsumowujac — moze ostateczny wniosek powi-
nien by¢ taki, ze warto korzysta¢ zaréwno z mozli-
wosci przeprowadzania kontroli olejow we wlasnym
zakresie, jak 1 z mozliwosci realizowania badan przez

fachowcéw. Takie wiadnie zdanie ma Albert Babiuch:
— Samodzielne analizy olejowe oraz analizy prowadzone
przez zewnetrze, wyspecjalizowane firmy to dwie rzeczy,
ktore nie wykluczajq sie, a w wielu przypadkach dobrze
sie uzupetniajq. Wykonywanie szybkich analiz olejowych
przez laboratorium zaktadowe jest wrecz wskazane we
wszystkich urzqdzeniach krytycznych pracujqcych w ru-
chu ciggtym. Tego typu badania pozwalajq sprawdzi¢

z godziny na godzine kilka podstawowych parametréw,
dotyczqcych na przyktad zawartosci wody, klasy czysto-
Sci, liczby kwasowej czy lepkosci kinematycznej. Jednak
podstawowy zestaw badan nie jest wystarczajqgcy do
prowadzenia skutecznej strategii preventive maintenance
lub tym bardziej predictive maintenance — czyli przewi-
dywania ryzyka awarii oraz Sledzenia trendéw zmian

w pracy maszyn i urzqdzen lub ich elementéw.

Warto doda¢ tu jeszcze, ze im wiekszg przedsie-
biorstwo ma $wiadomos¢, jak duze znaczenie dla
prawidlowego funkcjonowania zaktadu ma regularne
przeprowadzanie analizy olejowej, tym mniejsze straty
ponosi. Biezacy dostep do informacji dotyczacych
stanu érodka smarnego oraz urzadzen, z ktérych on
pochodzi, daje szanse na podjecie dziatan zapobiegaja-
cych awariom, a tym samym przestojom w cyklu pro-
dukcyjnym. Ponadto tego rodzaju kontrola pozwala na
zaoszczedzenie sporych kwot pieniedzy, ktére w przy-
padku braku $wiadomosci o aktualnej kondycji ma-
szyn, musiatyby by¢ przeznaczane na naprawe i czesci
zamienne, a takZe na wczesniejsza, niz to konieczne,
ich wymiane. Zdaniem Adama Jarosiewicza analiza
srodkéw smarowych, paliwa i innych kluczowych dla
dziatania urzadzenia substancji pomaga wykry¢ na
wczesnym etapie niepokojace oznaki zuzycia. Przez
prowadzenie analiz i interpretacje uzyskanych danych
mozna ustali¢ z wyprzedzeniem potrzebe dodatkowej
konserwacji w celu zapobiezenia awarii. W rezultacie
osiaga sie wiekszg efektywnosé posiadanego sprze-
tu, mniejsze koszty utrzymania, mniejsze catkowite
koszty uzytkowania, ograniczenie przestojéw w pracy,
optymalna wydajnosc urzadzenia oraz bardziej przyja-
zne dla srodowiska uzytkowanie.

ExxonMobil

Gléwny Mechanik
Lipiec-Sierpien 2018
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poprzez Analize Oleju
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SpectroVisc Q3050

Przenosny Wiskozymetr Kinematyczny
* Niewymagajgcy rozpuszczalnikéw
* Zakres lepkosci 1-700 ¢St 40°C
* Doktadno$¢ +/- 3%

FluidScan® Q1100

Analizator oleju w podczerwieni
*jedynie 1 kropla oleju z badanej proby

* czas analizy 1 minuta na dokonanie pomiaru.

WYSOCE POWTARZALNY | ODTWARZALNY
- Zgodny z ASTM D7889

* Wysoka korelacja parametrow TAN i TBN w od-
niesieniu do metod laboratoryjnych zgodnych
zASTM D664 i D4739

Spectro Scientific

Confidence in knowing


https://spectro.pl/oferta/tribologia

Zawartosc telaza
Ksztalt czasteczek ze zukycia

Zliczanie czastek oraz wody
Zawartosé kropel wody

Spectro LNF Q200

LNF (LaserNetFines®) JEST NAJLEPSZA NA
SWIECIE TECHNOLOGIA ZLICZANIA CZA-
STEK: _
* Najszerszy zakres analizy czgstek do o
5,000,000 czastek /ml

« Korekcje btedéw zwigzanych z sadzg, wodg o T e
lub bgbelkami powietrza A
Laser

* Oblicza zawartos¢ wolnych kropli wody

* Mierzy zawarto$¢ zelaza oraz zlicza czastki
zelaza

* Rozréznia zanieczyszczenia (krzemowe) od
czgsteczek pochodzgcych ze zuzycia (meta-
liczne)

* Klasyfikuje ksztalt czgsteczek

Spectroil Q100

Wear particle by
metal type
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Contamination ID

Analizator Pierwiastkowy by source

* Analiza do 32 pierwiastkow poziomie ppm

w mniej niz 30 sekund 0il additive levels

= £

* Nie wymaga przygotowania proby, gazow,
chtodzenia lub rozpuszczalnikow

*Zgodny z normg ASTM D6595

Wiecej na informacji na stronie

www.spectro.pl
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