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FHU Tasma

Nowoczesne klejenie

w przemysle

Zastosowanie technologii klejenia stato sie juz normg w wielu

sektorach przemystu. Jest to rowniez szybko rozwijajaca sie

dziedzina, w ktorej obserwujemy staty postep technologiczny.

Nadal jednak wiele firm nie korzysta lub ostroznie podchodzi

do stosowania tego rodzaju potgczen.

Firma analityczna Grand View Research ocenia,

ze kleje akrylowe do 2022 roku beda nadal
dominowac na rynku. Kleje akrylowe taczg rézne
materialy, takie jak tworzywa sztuczne i metale, po-
prawiajq estetyke i zapewniaja bezpieczne potaczenie
pomiedzy zattuszczonymi lub zanieczyszczonymi
powierzchniami. Jak podano w raporcie, segment ten
wygenerowat w 2014 r. przychdd w wysokosci 3821,7
min dolaréw i ma od 2015 do 2022 roku rosng¢ co
roku $rednio o 4,7%. Wedtug nowego raportu, przygo-
towanego przez Transparency Market Research caty
Swiatowy rynek klejéw bedzie do 2025 roku wart oko-
1o 55,8 mld dolaréw (34,3 mld dolaréw w 2016 roku).
Przewiduje sie pomigdzy 2014 a 2025 rokiem roczng
stope wzrostu na poziomie 5,6%. Poza budownictwem

analitycy przewidujg wzrost popytu na tego rodzaju
potaczenia réwniez ze strony branz takich jak: moto-
ryzacyjna, medyczna i wszedzie tam, gdzie korzysta
sie z szybkiego taczenia elementéw.

Obecnie kleje przemystowe coraz czesciej zastepu-
ja konwencjonalne elementy ztaczne w przemystach
opakowaniowym, budowlanym i motoryzacyjnym
dzieki bardzo dobrym wtasciwosciom uzyskiwanych
potaczen. Jak podkreslaja analitycy Grand View
Research, kleje akrylowe, epoksydowe, EVA, PVA iinne
kleje przemystowe sg w duzej mierze stosowane
w licznych rozwigzaniach wigzgcych ze wzgledu na
elastycznos$é, lepsze potgczenia adhezyjne i krotki
czas utwardzania. Zwracajg rowniez uwage na poli-
tyki regulacyjne, ktére odgrywaja obecnie wazng role



w rozwoju przemystu globalnego. Dotyczy to zalecen
opracowywanych przez np. federalne i rzgdowe
agencje, takie jak amerykanska FDA, NHSTA, CARB

i SEPA. Opracowujg one nowe polityki srodowiskowe
zwigzane z zastosowaniem klejoéw. Kleje sg coraz cze-
Sciej wykorzystywane do zastepowania metalowych
elementéw ztacznych w samochodach. Ma to obnizy¢
catkowitg mase pojazdu. Ocenia sie, Ze w ten sposéb
mozna uzyskaé mniejsza catkowitg masy pojazdu
nawet o 15%, co poérednio prowadzi do ograniczenia
emisji dwutlenku wegla. Oczekuje sig, ze rosnace
zapotrzebowanie na szybki montaz w przemysle oraz
opracowywanie nowych klejéw na bazie biologicznej
zmniejszy obawy $rodowiskowe zwigzane z tg techno-
logig i zwiekszy zapotrzebowanie ze strony rynku.

Jak mowi Aleksander Lachowicz, Project Manager

w firmie Robatech Polska, technologia rozwigzan pro-
dukceyjnych caly czas sie rozwija, dlatego specjalisci
firmy intensywnie pracuja nad przystosowaniem ak-
tualnych rozwigzan do najnowszych trendéw i inno-
wacji, jak i sami opracowuja nowe rozwigzania, ktore
sprawdzajg sie u klientéw. Pojawita sie nowa seria
automatycznych podajnikéw kleju RobaFeed 3, zapro-
jektowano nowy rodzaj gtowicy rozpylajacej klej AX

1 SP NV w formie spirali, ktéra gtéwnie sprawdza sie
przy stabilizacji palet klejem. Wprowadzono réwniez
do sprzedazy nowg serie gtowic — LongLife — z tech-
nologia, ktora zapewnia wiekszg zywotnosc¢ glowicy
ijej elementéw. Jak dodaje, firma stara sie réwniez
wdrozy¢ technologie efektywnego nanoszenia kleju

z kontrolg i zapewnieniem jakoéci dla producentéw
kartonéw sktadanych, w czym pomaga wspétpraca

z amerykanskg firmg W.H. Leary, ktéra ma wysokiej
jakosci réznego rodzaju systemy detekcji kleju oraz
produktéw. W kwietniu tego roku nawigzano Scista
wspotprace z drukarnia De Vries w Holandii, ktora
polegata gtéwnie na modernizacji linii produkcyjnych
opakowan. W trakcie targéw Interpack 2017 firma
zaprezentowata rozwigzania zgodne z Przemystem 4.0
oraz kwestie bezpieczenstwa uzytkowania sprzetu.
Odbyta sie migdzy innymi prezentacja nowej wersji
urzadzenia topigcego JumboFlex oraz wprowadzenego
do sprzedazy drugiego rozmiaru urzadzenia Concept
Stream.

Trudno wyliczaé wszystkie nowosci, jakie wpro-
wadzono ostatnio w zakresie klejow i technologii
klejenia. Jak poinformowata w lipcu firma Dow
(DowDuPont), do sprzedazy trafity np. nowe kleje
z linii produktéw jednosktadnikowych, utwardzanych
w temperaturze pokojowej DOWSIL SE 91001 9160.
Te dwa nowe kleje silikonowe poza wszechstronnymi
mozliwosciami obrobki, dobrze wigza sie z wiekszo-
Scig podtozy oraz zapewniajg mozliwos¢ recyklin-
gu. Oferuja skuteczne uszczelnienia kompatybilne
z IPX7.Klej SE 9100 to jednosktadnikowy preparat
silikonowy, ktéry umozliwia obrobke w temperaturze
pokojowej z opcja przyspieszenia utwardzania przy

zastosowaniu ciepta. Wykazuje niski (<1%) skurcz
objetosciowy po utwardzeniu. SE 9160 wykazuje
wiele takich samych wtasciwosci, ale ma formute
podwdjnego utwardzania — opcje szybszej obrobki na
linii produkcyjnej poprzez napromienianie Swiattem
ultrafioletowym (UV). W zaleznosci od intensywno-
$ci naswietlenia uzyskuje sie np. mozliwosc tylko
montazu komponentéw w ciggu kilku sekund, a przy
wyzszych — glebokie utwardzanie catego przekroju
spojenia. W zastosowaniach, w ktorych klej silikono-
wy jest czeSciowo ,w cieniu” w stosunku do lampy UV,
nowy silikonowy $rodek klejacy moze nadal zapew-
niac¢ szybkie utwardzanie poprzez kontakt z wilgocia.
Dorota Szarek z firmy FHU Tasma, dystrybutora
amerykanskiego koncernu 3M zwraca uwage na
tasmy akrylowe 3M VHB - alternatywe dla érub,
nitéw i spawania oraz odporne na warunki atmos-
feryczne. Sg to dwustronne taémy przeznaczone do
bardzo mocnych potgczen. Majg wysokie parametry
wytrzymatoSciowe i znajduja zastosowanie w branzy:
samochodowej, elektronicznej, reklamowej, budowla-
nej i wielu innych. Do najpopularniejszych tasm dwu-
stronnych 3M zalicza: taSmy piankowe VHB, piankowe
uniwersalne oraz do luster, cienkie tasmy dwustron-
ne, blony klejowe oraz rzepy samoprzylepne. Rozne
rodzaje noénikéw w tasmach pozwalajg dobrac opty-
malne rozwigzanie. Oczywiscie oferta 3M, obejmuje
tez szeroki wybor klejow i uszczelniaczy. Umozliwiajg
one fgczenie elementéw wykonanych z réznorod-
nych materiatow i pozwalaja na uzyskanie trwatych
potaczen klejowych pomiedzy materiatami odzna-
czajacymi sig tzw. wysokg energia powierzchniows,
takimi jak: stal, szkto czy materialy ceramiczne oraz
pomiedzy elementami konstrukcyjnymi, wykonany-
mi z materiatéw o niskiej energii powierzchniowej,
takimi jak poliolefiny (PE i PP). Portfolio klejéw 3M
to: kleje strukturalne Scotch-Weld, cyjanoakrylowe,
anaerobowe, wodne, rozpuszczalnikowe, termotopli-
we Hot Melt, aerozole oraz uszczelniacze i silikony.
Nowoscia jest plastyczna tasma VHB/GPH do wielu
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zastosowan oraz o wysokich parametrach - odpor-
nosé temperaturowa do 2300C.

W prasie branzowej ukazata sie w tym roku infor-
macja o mozliwosci zastgpienia klejéw fenolowych
w konstrukcjach drewnianych produktami na bazie li-
gniny. Jak podano w czasopi$mie ,Przemyst drzewny”,
firma Stora Enso wprowadza lignine pochodzenia ro-
slinnego jako odnawialny zamiennik dla fenolowych
materiatéw ropopochodnych. Uruchomienie produkcji
Lineo ma byc¢ kolejnym krokiem do zastgpienia
materiatéw bazujacych na paliwach kopalnych przez
rozwigzania odnawialne. Lignina to produkt uboczny
przemystu celulozowo-papierniczego.

Jedli chodzi o urzadzenia do dozowania np. klejow,
to w trakcie tegorocznych targdéw Automaticon
w Warszawie firma Nordson Polska zaprezentowata li-
nie dozownikéw Performus X15-100. Systemy dozowa-
nia precyzyjnego pozwalaja osiagnaé optymalne re-
zultaty przy precyzyjnej aplikacji praktycznie kazdego
pltynu montazowego — w tym klejoéw, zywic epoksydo-
wych, smaréw, klejow do gwintéw, farb. Dzieki temu
pozwalaja zwiekszaé produktywnosci, uzyskac lepsza
jakos¢ i niezawodnosc, oraz czystsze i bezpieczniejsze
miejsce pracy przy nizszych kosztach produkgcji.

Na jakie elementy powinni zwréci¢ uwage uzyt-
kownicy klejéw w przemysle przy wyborze i za-
stosowaniu ich w konkretnej aplikacji, a na co nie
zwraca sie nalezytej uwagi? Zdaniem Doroty Szarek
najwazniejsze jest tu przygotowanie powierzchni,

co zwykle sie lekcewazy. Chodzi o jej odttuszczenie,
uzycie odpowiednich preparatéw i temperature apli-
kacji. Z kolei zdaniem Aleksandra Lachowicza osoby
odpowiedzialne za wdrazanie technologii aplikacji
kleju w firmach, powinny zwracaé gtownie uwage na

Robatech Polska

bezpieczenstwo personelu. Zadaniem dostawcy jest
uswiadomienie klientom, z jakimi konsekwencjami
mogg sie spotkad, jesli dojdzie do poparzenia skory
pracownika lub tez niekontrolowanego wycieku
kleju, ktéry moze by¢ transportowany pod ci$nieniem
nawet 60 barow. Jak uzupetnia, kolejng sprawg jest
zapewnienie najwyzszej jakosci produkcji i dlatego
tak wazne sg konsultacje z dostawcg w celu usta-
lenia wszystkich szczegdtow proceséw produkcyj-
nych, tak by ostateczny wynik byt satysfakcjonujacy.
Niestety, jak twierdzi, nie zawsze udaje sie przekonac
uzytkownika, ze wiekszy wydatek moze wigzac sie

z wiekszg oszczednoscig.

Aleksander tychin z firmy Proxima Adhesives,
ktory od ponad 30 lat zajmuje sie technologia klejenia
przemystowego, uwaza, ze trudno w prosty sposéb
opisac zaleznosci, a takze wady i zalety technologii
klejenia. Trzeba bytoby w kolejnych rozdziatach opi-
sywac zastosowanie réznych klejow w przemysle. Jak
dodaje, ma duze doswiadczenie w stosowaniu klejow
w biezgcych naprawach awaryjnych, co interesuje
stuzby utrzymania ruchu. W poradniku przygotowa-
nym przez firme Proxima Adhesives przedstawiono
wlasciwosci klejow, technologie klejenia, przyktady
aplikacji oraz zalecane produkty. Zwrocono np. uwage
na prawidtowg konstrukcje klejowsa. Radzi sig, zeby
juz w fazie konstruowania bra¢ pod uwage wtasno-
$ciimozliwosci klejéw. Dla uzyskania optymalnych
wynikoéw, na potgczenie klejowe powinny, w mia-
re mozliwosci, dziata¢ tylko sity Scinajace i (lub)
Sciskajgce. Przewaznie wlasna wytrzymato$¢ klejow
jest mniejsza niz materiatéw sklejanych, zatem po-
wierzchnie sklejane powinny by¢ wystarczajgco duze.
Dlatego przy klejeniu stosuje sie w pierwszym rzedzie
zaktadki, naktadki i potgczenia stykowe skosne.
Nalezy unikac sit oddzierajgcych, poniewaz obcigzaja
one sklejone powierzchnie tylko liniowo i powodujg
szybkie pekanie i rozdzieranie warstwy kleju. Radzi
sie, zeby w trakcie montazu czesci uwazaé, aby nanie-
siony klej nie zostat z nich zepchniety. CzeSci taczone
fazowac (kat fazy 15°-35°). Nalezy takze kontrolowac
wzajemne ich potozenie, bo poprawianie ich w trakcie
procesu utwardzania niszczy tworzone tancuchy
polimerowe, co ma wplyw na wytrzymatosc koncowa
potaczenia klejowego.



Wazne jest przygotowanie powierzchni przed
klejeniem, w tym jej odttuszczenie. Rozpuszczalniki
usuwaja oleje i inne zanieczyszczenia z powierzch-
ni substratu. Metody odtluszczania to: zanurzenie,
przecieranie rozpuszczalnikiem, spryskiwanie,
odttuszczanie w oparach i odttuszczanie ultradzwie-
kowe. Zanieczyszczenia redukuja stopien zwilzalnosci
podtoza, muszg wiec zostac usuniete przed natoze-
niem kleju, by ztacze uzyskato pozadana wytrzyma-
tos¢. Zanieczyszczenia to: brud, olej, warstwy tlenkow,
rdza, $rodki rozdzielajace, wilgoé¢, smary, odciski
palcow iinne niepozadane substancje na powierzchni
substratu. Proxima Adhesives zaleca do odtluszczania
np. alkohol izopropylowy — czysty lub z odpowiednimi
dodatkami (oferowany jako Cleaner UL w sprayu). To
tylko niektore z praktycznych porad i informacji, jakie
mozna znalez¢é w tej publikacji.

Specjaliéci zajmujacy sie technologiami zwigzany-
mi z potagczeniami i montazem sg przekonani, ze dzi$
w wiekszosci zastosowan i przy zachowaniu wymo-
gbw zwigzanych z procesem produkcyjnym mozna
zastosowac klejenie. Jednak nadal jeszcze preferuje
sie tradycyjne techniki taczenia np. nitowanie, choc¢
nie ma dzi$ takiej potrzeby. Na pewno wtasciwy dobor
i wykorzystanie klejéw wymaga wiedzy i dosSwiadcze-
nia. Dlatego warto skorzystaé ze wsparcia meryto-
rycznego, jakie udziela wielu wyspecjalizowanych
dystrybutoréw. Jak méwi Dorota Szarek, firma, ktorg
reprezentuje, pomaga w doborze produktu, prowadzi
testy i bezposrednio odwiedza klientdw.

W Polsce dziata Polskie Stowarzyszenie Inzynierow
i Technikéw Montazu, ktére organizuje konferencje
zwigzane z klejenie w procesach produkcyjnych. Na
jednej z nich wéréd poruszanych zagadnien przewi-
dziano: projektowanie ztacza klejowego i podstawowy
dobér klejow do aplikacji, przygotowanie i aktywacje
powierzchni przed klejeniem, klejenie wysokotempe-
raturowe oraz klejenie materiatéw o réznej rozsze-
rzalnosci cieplnej. Rowniez takie jak wymagania przy
doborze urzadzen dla klejow dwusktadnikowych
(epoksydowych i metakrylowych), zagadnienia zwia-
zane z klejami jednosktadnikowymi iich precyzyjnym
dozowaniu itp. W Polsce organizowane sg tez kursy
w zakresie klejenia, zgodnie z DIN 6701 — normg jako-
Sciowg dla zastosowan techniki klejenia.

W Europie dziata FEICA - stowarzyszenie euro-
pejskiego przemystu klejow i uszczelniaczy, ktére
reprezentuje europejski przemyst klejow i uszczel-
niaczy. Warto tez zwréci¢ uwage na staly trend
obecny w UE i na $wiecie stawiajacy na bezpieczen-
stwo Srodowiska, pracownikéw i uzytkownikdw
wyrobéw. Wymaga to od branzy intensywnych prac
przygotowujgcych takie rozwigzania i produkty,
ktore zapewnig optymalne wiasciwosci technolo-
giczne klejom i ich bezpieczenstwo dla srodowiska.
Obecnie szczegblny nacisk ktadzie sie na recykling
np. sprzetu elektronicznego, w czym duze znaczenie
ma rodzaj zastosowanych przy ich montazu klejow.
Stowarzyszenie FEICA uwaza, ze kleje sg znakomitym
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i uniwersalnym rozwigzaniem do mocowania. Sto-
sowanie odpowiednich roztworéw klejowych w celu
utatwienia naprawy i recyklingu powinno by¢ odpo-
wiednio zaplanowane i opracowane juz podczas fazy
projektowania finalnego produktu. Nalezy tez wzigc
pod uwage konkurencyjnos¢ europejskiego przemy-
stu. Narzucanie okredlonych technologii producen-
tom sprzetu moze doprowadzi¢ do zablokowania
rozwoju nowych technologii, co utrudni wprowadza-
nie innowacji i opracowywania bardziej wydajnych
produktéw w przysztosci. Jak sadzi FEICA, dzieki
bliskiej wspotpracy z klientami, producenci klejéw
moga zapewnié, ze optymalny sktad kleju zostanie
okreslony juz na etapie projektowania, aby poprawié¢
recykling i naprawy przysztych produktéw. Podsumo-
wujac, warto poza innymi zaletami klejenia, zwréci¢
uwage rowniez na aspekt ekonomiczny, jaki wigze sie
z ta technologig. Jest to niska pracochtonno$¢ i mate
wymagania zwigzane z oprzyrzadowaniem. Nie jest
tez potrzebna w wiekszosci przypadkow dodatkowa
obrobka potgczonych elementdw.
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