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Systemy modulowe

W przemysle

Jeszcze do niedawna podstawowym sposobem organizacjl

przestrzeni w miejscu pracy byto budowanie statych

przepierzen z katownikow i ptyt (np. pilsniowych). Dzis stosuje

sie do tego systemy profili lub rurek aluminiowych.

Systemy modutowe sg bardzo uniwersalne —

mozna z nich zbudowaé praktycznie wszystko.
Na wielu targach wystawcy oferujacy tego typu
sprzet dla przyciagniecia uwagi zwiedzajgcych poka-
zuja zbudowane z rurek lub profili rowery, pojazdy,
taczki, itp. Co ciekawe — sama zabudowa stoisk na
targach takze wykonana jest z profili aluminiowych
i plyt. Jest wiec prawda, ze zastosowanie takich sys-
temdw ogranicza jedynie wyobraznia. Poza typowy-
mi zastosowaniami zwigzanymi z oddzielaniem czy
wydzielaniem stanowisk pracy mozliwe jest dorazne
zbudowanie niewielkiego wézka do transportu
narzedzi czy potproduktow, schoddw, a takze mebli
wyposazonych nawet w szuflady. Rozwiazania takie

stosuje sig takze w aplikacjach zwigzanych z auto-
matyka, jako elementy konstrukcyjne przy ostonie
maszyn, a nawet jako elementy samych maszyn (np.
przenosnikéw).

Systemy modutowe spotyka sie nie tylko w prze-
mysle, ale mozna je zobaczy¢ takze w sklepach.
Buduje sie z nich regaly wystawowe, wieszaki, wy-
grodzenia, lady, stojaki, gabloty. Caly system sktada
sie z kombinacji rurek, ksztattek oraz odpowiednich
potaczen.

Profile i rurki
Najpopularniejsze systemy zbudowane sa na bazie
specjalnie uksztattowanych profili aluminiowych



lub rurek aluminiowych lub stalowych (zwykle ze
stali nierdzewnej z potyskiem). Sposéb wykonania
zalezy od producenta. W najprostszych konstruk-
cjach mamy do czynienia z rurkg lub profilem
zamknietym o przekroju kwadratowym. W bardziej
zaawansowanych modelach profil jest specjalnie
uksztaltowany, aby mozna byto za pomoca specjal-
nych $rub mocowac jeden element bezposrednio
do drugiego lub z wykorzystaniem specjalnego
tacznika. Istniejq takze elementy uzupetniajace
wykonane np. w postaci specjalnie ozebrowanego
pot- lub ¢wierc¢watka lub majace inny ksztatt. Cechg
charakterystyczna jest specjalny przekrdj majacy
za zadanie wtadnie umozliwienie fatwego monta-
Zu oraz zapewnienie odpowiedniej wytrzymatosci

i sztywnosci konstrukcji.

Rurki majg oczywiscie przekréj kotowy, choc
mogg by¢ wykonane ze specjalnymi wzdtuznymi
rowkami utatwiajacymi montaz. Profile mogg mie¢
przekréj kwadratowy, prostokatny, tréjkatny, w for-
mie litery T (teownika), gwiazdy, katownika, itp. Jak
skomplikowane mogg to by¢ ksztatty moze swiad-
czy¢ ztozono$é budowy aluminiowej ramy okiennej,
ktéra wykonana jest wtasnie z profilu. Oczywiscie
tego typu konstrukcji nie sg uzywane do zabudowy
modutowej.

Cechga charakterystyczng rurek jest to, ze do
montazu dwoéch elementéw potrzebna jest odpo-
wiednia ztgczka w postaci obejmy. Profile o innych
ksztattach moga by¢ taczone za posrednictwem
obejm lub bezposrednio za pomocg Srub.

Zastosowania wynikajace
z uniwersalnosci
Bez wzgledu na wybdr konstrukcji systemy modu-
towe sg bardzo uniwersalne. Jak mowi Piotr Kranik,
Menedzer Regionalny w firmie TRILOGIQ: — Systemy
dzielimy pod wzgledem zastosowan na cztery podstawo-
we grupy: regaty przeptywowe, supermarkety, stano-
wiska pracy oraz wézki. W praktyce czasami trudno
zaszeregowac konstrukcje do ktérejs grupy — zdarzajq
sie np. stanowiska montazowe na kotach z elementa-
mi regatu przeptywowego. Podziat ten jest tradycyjny
i wynika gtéwnie z zastosowania systeméw modutowych
w branzy automotive. Dzisiaj, wraz z szerzeniem sie filo-
zofii Lean, coraz czesciej tworzymy projekty dla zupelnie
nietypowych branz: magazyny kompletacyjne, tekstylia
czy przemyst spozywczy. System modutowy jest bardzo
uniwersalny i jego zastosowanie bardzo czesto ogranicza
tylko fantazja i inwencja twércéw. Systemy modutowe
sq ,,cichymi bohaterami” linii produkcyjnych. Stuzq do
budowy catej otoczki i logistyki wewnetrznej przedsie-
biorstwa. Bardzo czesto nie zwraca sie na nie uwagi,
poniewaz obstugujq wielkie maszyny za miliony.
Grzegorz Jazowski, Prezes Zarzadu item Polska
dodaje: - Profile aluminiowe systemu MB (Budowa Ma-
szyn) wykorzystywane sq przede wszystkim w budowie
konstrukcji nosnych maszyn, obudowach maszyn, w bu-
dowaniu linii produkcyjnych. Praktycznie nie ma branzy

TRILOGIQ

produkcyjnej, w ktorej nasze profile nie sq wykorzysty-
wane. JesteSmy w stanie zaproponowa¢ rozwiqzania do
budowy stanowisk pracy, w tym z zakresu ergologistyki.
Stanowiska montazowe mogq by¢ podnoszone manu-
alnie lub automatycznie. Przy ich budowie pomocnym
narzedziem jest konfigurator, ktéry umozliwia skonfigu-
rowanie stanowiska doktadnie odpowiadajqcego naszym
zapotrzebowaniom. Stét mozemy doposazy¢ w ergono-
miczne krzesta robocze, oswietlenie, narzedzia pracy,
wyposazenie ESD.

System modutowy sktada sie z wielu komponen-
téw — profili podstawowych i ztgczek oraz wszelkiego
rodzaju elementéw uzupetniajgcych (np. zaslepek,
naroznikow, stopek z tworzyw, wspornikow, itp.).
Decydujac sig na zakup zestawu modutowego
warto pamietaé, ze mozna z nich budowac niemal
wszystkie elementy wyposazenia stanowisk pracy.
Elementy, z ktérych zbudowano przepierzenia, mogg
by¢ wykorzystane do budowy np. mebli czy wozkow.

Zalety

Dodatkowymi zaletami systemdéw modutowych jest
tatwos¢ budowy. Tradycyjne elementy metalowe
nalezy spawaé, w przypadku systeméw moduto-
wych — skreca sig je za pomoca prostych narzedzi.
Jedyna obrébka to ewentualna koniecznos$¢ dociecia
elementéw do odpowiednich dtugoéci. Dzieki temu
systemy modutowe sg nawet o kilkadziesigt procent
tansze od elementéw spawanych.

item

Stosowane w Lean Production

Zasada skrecanych profili aluminiowych zamiast spa-
wanych katownikow stalowych zostata pierwotnie opra-
cowana z mysla o budowie maszyn, szybko znalazla
jednak zastosowanie rowniez w innych dziedzinach.
Obecnie firma item oferuje, obok systemu moduto-
wego profili aluminiowych, takze rozwiazania dla
ergonomicznych stanowisk pracy oraz system rur i pro-
fili rurowych D30 stosowanych w Lean Production.

Rozwiazania transportowe i elementy dynamiczne sa

Prezes Zarzadu
item Polska

wykorzystywane — zaréwno w produkcji manualnej jak
i zautomatyzowane;.
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Grzegorz Jazowski stwierdza: — Jezeli projekt ulega
zmianie, w przypadku systemu modutowego oznacza to
jedynie uzycie dodatkowego tqcznika i mozemy w dowol-
ny sposéb potqczy¢ profile. W rozwiqzaniu opartym na
stali kazda zmiana oznacza dodatkowy dos¢ znaczgcy
naktad pracy, nie wspominajqc o problemie odpowied-
niego zaplanowania produkcji. Rozwigzania modutowe
item w postaci systemu profili aluminiowych i rurek alu-
miniowych niosq za sobq wiele zalet. W przeciwienstwie
do rozwigzan opartych na stali profile nie wymagajq
juz zadnej obrébki, zatem czasochtonne przygotowanie
kqtownikéw odpada. Ponadto powstate konstrukcje sq
duzo l1zejsze, a przy tym réwnie stabilne.

Piotr Kranik dodaje: - JesteSmy w stanie dostar-
czy¢ je szybciej, a takze od reki wykonac prototyp
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Zalety systeméw modulowych

Zaleta system6ow modutowych jest jego uniwersalnos¢

i podatnosé na zmiane. Kupujac dana konstrukcje

tak naprawde nabywamy zestaw komponentéw, ktéory
dzisiaj tworzy stanowisko robocze, a jutro mozemy je
przebudowaé na dwa wozki. To jest wazny argument,
poniewaz czasy stalej produkcji wielkoseryjnej juz daw-
no minely. Wystarczy spojrze¢ na samochody jakimi
sie poruszamy: nie kupujemy na szczescie przez 25 lat
tych samych Fiatow 126p. Kazdy producent regularnie
wprowadza nowe modele i liftingi. Dla firm produkuja-
cych jakis komponent jednocze$nie dla kilku produ-
centéw samochodéw oznacza to w praktyce prace na
nieustannych przezbrojeniach i przebudowach linii

produkeyjnych.

i przetestowac go. Rdwniez powazne zmiany juz po
dostawie — na etapie ustawiania konstrukcji przy
linii produkcyjnej — nie sg zadnym wyzwaniem.

Warto wspomnie¢ takze o tatwosci przechowy-
wania czesci takich systemoéw - po roztozeniu na
elementy pierwsze. Piotr Kranik zaznacza: — Jesli
konstrukcja bedzie za jakis czas niepotrzebna mozna
ja rozkreci¢ i w postaci komponentéw sktadowaé nie
zajmujqc zbyt wiele miejsca lub zbudowac¢ cos innego
dla kolejnego wydziatu produkcyjnego. Dzisiaj firmy
potrafig liczy¢ takie koszty. Spotkatem sie wielokrot-
nie z takim cyklem zycia tradycyjnych konstrukcji:

w momencie, kiedy przestaje ona by¢ potrzebna naj-
pierw stoi w miejscu ostatniego uzycia, nastepnie jest
przestawiana w kqt hali, a za jaki$ czas przykrywana
kolejnymi niepotrzebnymi konstrukcjami. Dopiero kiedy
uptynie ,okres karencji” (co oznacza przewaznie dobre
kilka miesiecy) ktos podejmuje decyzje o ztomowaniu.
W przypadku konstrukcji rurkowych jest to prostsze,
bo nawet jezeli konstrukcja stanie gdzies w kqcie to
dos¢ szybko ulega ona rozbiérce w celu odzyskania
komponentdw.

Warto takze podkresli¢, Zze systemy modutowe
podlegaja nieustannym uzupelnieniom o nowe
elementy. Dobrym przyktadem moze by¢ firma item,
ktéra — mimo posiadania ponad 3500 elementow
profili, rocznie wprowadza kolejnych 100.

Systemy modutowe chetnie sg wykorzystywane
takze w przemysle elektronicznym. Ze wzgledu na
specyficzne wymagania systemy takie moga by¢
zbudowane z innych, niz metal, tworzyw. Dzieki
temu unika sie zagrozen wynikajacych z pojawiania
sie fadunkow elektrostatycznych (ESD).

Systemy takie charakteryzujg sie z jednej strony
powolnym uwalnianiem fadunkéw statycznych przy
jednoczesnym zachowaniu przewodnictwa izola-
cyjnego. Sg one specjalnie zaprojektowane w celu
wyeliminowania problemu gromadzenia elektrycz-
noéci statycznej i przewodnosci izolacji. Sa idealnym
rozwigzaniem w przypadku produkcji opakowan
do produktéw elektronicznych, urzadzen bezpie-
czenstwa oraz czeéci samochodowych. Skutecznie
chronig one elementy elektryczne przed uszkodze-
niem, poniewaz ich powierzchnia ma wtasciwosci
rozpraszajgce tadunek elektryczny.

Materiaty odporne na wytadowania elektrosta-
tyczne moga by¢ rowniez wykorzystywane poza
pomieszczeniem ESD w celu zapobiegania jakimkol-
wiek ryzykom elektrycznym lub elektrostatycznym
grozacym produktom (ciecze i ptyny, urzadzenia
elektroniczne, itd.). Rury i ztgczki ESD zminimalizujg
takze ryzyka zwigzane z produkcja mokrej zywnosci
i napojow, dystrybucjg rozpuszczalnikéw i praca
z palnymi substancjami chemicznymi.

Przyktadem takich systemow to Leantek i Graphit
z portfolio Trilogiq oraz systemy rurek aluminiowych
LPS od item.



Dokonujgc wyboru dostawcy systemu modutowego
warto zwréci¢ uwage na kilka spraw. Przede wszyst-
kim powinien on zapewnic¢ odpowiednia dostepnosé¢
elementéw. To nie tylko czas dostawy i stany maga-
zynowe, ale réwniez okres obecnoéci systemu i firmy
na rynku. Powinno to zapewni¢ spokojng prace przez
nastepne lata. Wazne tez jest wsparcie merytoryczne
w poczatkowym etapie wdrozenia — szkolenia z pro-
jektowania i budowania, wykonanie projektéw czy
instrukcji montazu.

Niektore firmy udostepniaja odpowiednie konfi-
guratory na swoich stronach internetowych, a czasa-
mi sg to gotowe elementy w standardzie programu
CAD (biblioteka CAD), ktére mozna pobrac i wyko-
rzysta¢ w modelowaniu we wlasnym zakresie.

Gdy planuje sie zakup elementoéw, ktore bedg wyko-
rzystane do budowy konstrukcji poddanych obcigze-
niu, nalezy zwroci¢ uwage na wytrzymato$¢ i obcigzal-
nos¢. Elementy z pozoru identyczne (konstrukeyjnie)
moga mie¢ rézne wiasciwosci mechaniczne. Przykta-
dem mogg by¢ rurki LPS w systemie Lean Production
drugiej generacji firmy item. Wystepuja one w réznych
wersjach, w zaleznosci od przewidywanych obcigzen.
Laczniki rurek wykonane s3 z tego samego materiatu,
co pozwala unikna¢ luzowania sie konstrukcji w prze-
ciwienstwie do rurek stalowych, gdzie pracownik co
pewien czas musi dokrecac tgczniki.

Oszczednosc

Ochrona

Poprawa

Eksperckie

Unikalny,

Swiatowe

ESD

Symbolem ESD (ElectroStatic Discharge) oznacza sie
wszelkie urzadzenia (gléwnie elektryczne), ktére moga
by¢ uszkodzone przez tadunki elektrostatyczne powstate
w urzadzeniach, ludziach, narzedziach i innych izolato-
rach lub pétprzewodnikach. Ladunki elektrostatyczne
powstaja podczas wzajemnego oddziatywania dwoch
powierzchni (np. but czlowieka z podtoga). Czlowiek
rowniez taduje sie tadunkiem elektrostatycznym pod-

czas chodzenia, pracy, czy jazdy samochodem.

A

Stan naelektryzowania powierzchni/przedmiotu okresla sie potencjatem elek-

trycznym, ktorego jednostka jest wolt.

W zaleznosci od materiatu z jakiego jest wykonana powierzchnia, napiecia te

moga sie rozni¢, orientacyjnie wynosza:
* chodzenie po dywanie 1500 — 35 000V,
* chodzenie po podlodze winylowej 250 — 12 000 V,
* praca przy stole 700 — 6000 V,
* odwijanie tasmy samoprzylepnej 9000 — 15 000 V.
Szczegolnie czute na wyladowania elektrostatyczne sa:
* uklady CMOS,
* uklady Transistor-Transistor Logic,
* uklady scalone,
* diody laserowe.

Strefa chroniona przed ESD oznaczana "EPA".

Sposoby i warunki ESD okres$laja normy EN 61340-5-1:2009 i EN 61340-5-2:2002.
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Modutowe systemy profili i rurek aIum|n|owych dla przemystu.

Najwiekszy wybor profili i rurek aluminiowych dla rozwigzan przemystowych. Jeszcze spawasz? Zacznij skrecac!
Dowiedz sie wiecej o idei, ktora zrewolucjonizowata Swiat budowy maszyn i urzadazen.

item. Panstwa pomysty s3 tego warte.® %%S
L
Przekonaj sie i dowiedz sie wiecej na welcome.item24.pl/mb =



