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Audyt energetyczny

Monitorowanie Sciezek przeptywu energii w zaktadzie

przemystowym niewgtpliwie jest zagadnieniem istotnym

z punktu widzenia jej efektywnego wykorzystania. Dzieki

audytom energetycznym w znaczacy sposdb mozna zmniejszy¢

zuzycie energii, co pozwala na obnizenie catosciowych kosztow

eksploatacyjnych przedsiebiorstwa.

Audyt energetyczny to skuteczne narzedzie

umozliwiajgce okreslenie miejsc i przyczyn
marnotrawstwa energii, ktérego integralng czescia
jest propozycja dziatan zmierzajgcych do ograni-
czenia energii w procesie produkcyjnym zaktadu
i przedstawienie potencjalnych oszczednoéci, ktére
mozna uzyskaé po wdrozeniu zalecen poaudyto-
wych.

Audyt moze dotyczy¢ catej gospodarki energe-
tycznej w przedsiebiorstwie (audyt bilansowy) lub
jej wybranych elementéw, takich jak np. kottow-
nia czy instalacja sprezonego powietrza. Audyt
moze obejmowac zakres analiz, dotyczgcych m.in.
infrastruktury budowlanej przedsiebiorstwa, Zrédet
ciepta, uktadéw do wytwarzania energii elektrycznej
i cilepta w skojarzeniu wewnetrznych sieci cieptowni-
czych i instalacji grzewczych, systemoéw o$wietlenia,

Fluke

odnawialnych Zrodet energii, wykorzystania ciepta
odpadowego, a takze systemdw wentylacji mecha-
nicznej i klimatyzacji.

Obowigzkowy audyt dla duzych zakladow
Audyt energetyczny przedsiebiorstwa jest nowym
obowigzkiem, ktéry wprowadzita Ustawa z dnia 20
maja 2016 1. o efektywnosci energetycznej. Obowia-
zek ten dotyczy firm, ktére nie majq statusu matego
lub $redniego przedsiebiorstwa. Warto zwrécié
uwage na fakt, Ze za niewykonanie tego obowiaz-
ku Prezes URE moze natozy¢ kare w wysokosci do
5% przychodu osiggnietego w poprzednim roku
podatkowym. Zrédtem zapisow, jakie znalazly sie

w Ustawie, jest Dyrektywa 27/2012/UE w sprawie
efektywnosci energetycznej. Jak wyjasnia Tomasz
Stupik z Zaktadéw Pomiarowo-Badawczych Energe-
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tyki ,ENERGOPOMIAR”, obydwa dokumenty nie
precyzuja jednoznacznie, jak powinien zostac

przeprowadzony tego typu audyt. Wiele podmio-

téw objetych nowym obowigzkiem oczekiwato,
Ze pojawig sie przepisy uszczegdtawiajgce, co —
zgodnie z posiadanymi informacjami - na razie
jednak nie bedzie miato miejsca.

Jak ttumaczy ekspert z firmy ,ENERGOPO-
MIAR”, audyt energetyczny przedsiebiorstwa
zawiera szczegdtowy przeglad zuzycia energii
w budynkach lub zespotach budynkéw, w in-
stalacjach przemystowych, transporcie itd.,
odpowiadajgcych tacznie za co najmniej 90%
catkowitego zuzycia energii przez to przed-
siebiorstwo. Zapis ten daje pewng swobode
w ukierunkowaniu dziatan audytorskich na
obszary, gdzie aktywnosci takie sg najbar-
dziej uzasadnione, tzn. wystepuje najwieksze
prawdopodobienstwo identyfikacji potencjatu
oszczednosci.

Poki co kwestig niewiadomg jest obszar we-
ryfikacji audytéw energetycznych przedsiebior-
stwa. Warto jednakze na te okoliczno$c¢ zabez-
pieczy¢ sie odpowiednimi zapisami w umowie
z audytorem zewnetrznym, ktére umozliwig
jego wsparcie na etapie ewentualnej weryfikacji
zrealizowanego audytu.

Cele audytu
Jak informujq przedstawiciele firmy gs energia,

najwazniejszymi celami audytu energetycznego

przedsigbiorstwa sg:

¢ przeglad profilu zuzywanej energii oraz
zmniejszenie kosztéw statych w przedsiebior-
stwie — obnizenie rachunkoéw za media,

mozliwo$¢ wykonania przez niezaleznych

i wyspecjalizowanych inzynieré6w pomiaréw
i obserwacji zmierzajacych do wskazania
kierunkoéw oszczedzania energii,

szczegdtowy przeglad obszarow zuzywaja-
cych energie w przedsiebiorstwie (min. 90%
zuzywanej energii), wtaczajac w to: budynki,
instalacje technologiczne, instalacje grzew-
czo-chtodnicze, urzadzenia, procedury itp.,

analiza mozliwosci wykorzystania oraz okre-
$lenie stopy zwrotu instalacji odnawialnych
zrédet energii, w tym ogniw fotowoltaicznych,
kogeneracji/trigeneracji, elektrycznych oraz
gazowych pomp ciepta itp.,

analiza mozliwosci ubiegania sie o dofinan-
sowania, outsourcing energetyczny, kredyty
preferencyjne,

analiza poréwnawcza najnowszych technolo-
gii energetycznych w poréwnaniu do aktual-
nie zainstalowanych,

zgloszenie pisemnych wynikéw audytu do
Urzedu Regulacji Energetyki (do 30 wrzeénia
2017 1),

mozliwo$¢ ubiegania sie o Swiadectwa efek-

tywnosci energetycznej (tzw. biate certyfika-

ty).
Jesli chodzi o wspomniane ,biate certyfikaty”,

to — zdaniem Andrzeja Jurkiewicza z firmy eGIE —
uzyskanie ich jest z pewnoécig duzg zachetg dla

Elektroenergetyka

Audyt energetyczny
przedsiebiorstwa zawiera
szczegbtowy przeglad
zuzycia energii w bu-
dynkach, instalacjach
przemystowych oraz
transporcie, odpowia-
dajacych tacznie za co
najmniej 90% catkowite-
g0 zuzycia energii przez
przedsiebiorstwo.
Zaktady Pomiaro-
wo-Badawcze Energetyki
+ENERGOPOMIAR"

Audyt energetyczny
przedsiebiorstwa
zawiera szczegblowy
przeglad zuzycia
energii w budynkach
lub zespotach
budynkoéw,

w instalacjach
przemystowych,
transporcie itd.,
odpowiadajacych
lacznie za co najmniej
90% catkowitego
zuzycia energii przez

to przedsiebiorstwo
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Czas wykonania
audytu AEP czesto

przekracza 6 miesiecy
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przedsiebiorstw. Zgodnie z literg prawa Swiadectwa
te mozna sprzedac i dzieki temu uzyskac¢ dodatko-
we przychody. Co istotne, kwota uzyskana z tytutu
sprzedazy Swiadectw w cze$ci pokrywa koszty wyko-
nanych prac zwigzanych z podniesieniem efektyw-
noéci energetycznej w przedsiebiorstwie.

Zdaniem ekspertéw z firmy gs energia audyt ener-
getyczny jest szeroka, skomplikowang ekspertyza

o indywidualnym charakterze. Jego zawarto$¢ wyni-
ka z charakterystyki ocenianego obiektu, motywacji
i zatozen do przeprowadzenia badania oraz pomysto-
wosci audytora.

Istotng sktadowa audytu jest inwentaryzacja
techniczno-budowlana, ktérej celem jest doktadne
opisanie badanego obiektu oraz zebranie wszystkich
niezbednych pomiaréw potrzebnych do dalszych
etapow analizy. W podstawowym zakresie sg to:
ocena stanu technicznego przed modernizacjg (przy
czym ocenie podlegajq wszystkie elementy obiektu),
dokonanie niezbednych pomiaréw technicznych, do-
bor technologii i analiza poréwnawcza, ocena opta-
calno$ci sugerowanych usprawnien - zestawienie
parametréw i kosztow, wybdr optymalnego wariantu
przedsiewziecia, ktéry bedzie zapewniat satysfak-
cjonujace oszczednosci przy osiggalnym zaangazo-
waniu finansowym, opis techniczny optymalnego
wariantu przewidzianego do realizacji — opis robot,
dalszych dziatan.

Poza podstawowym zakresem badania, w zalez-
noéci od potrzeb, mozliwe jest rozszerzenie zakresu
audytu o niezalezne analizy poszczegdlnych instala-
cji, ocene efektywnosci energetycznej urzadzen (np.
kotty, urzadzenia chtodnicze), inwentaryzacje uzu-
petniajaca, projekty wykonawcze, okreslenie efektu
ekologicznego, badania efektywnosci energetycznej
pod katem biatych certyfikatow, a takze analizy
Zrédet finansowania.

Jesli chodzi o Audyt Energetyczny Przedsiebior-

stwa (AEP), to — w opinii Andrzeja Jurkiewicza - rézni

sie znacznie od typowych audytéw energetycznych

(np. audytéw termomodernizacji budynkéw) pod

wzgledem metodyki wykonywania oraz zakresu.
Warto dodac, ze AEP obejmuje najczesciej takie

obszary, jak:

audyt efektywnosci energetycznej Zzrédet i odbio-

row energii,
audyt proceséw produkcyjnych pod katem zuzy-

wanej energii i mediéw,

audyt produkcyjnych proceséw pomocniczych
(woda chtodzaca, powietrze, woda technologicz-
na, klimatyzacja lub chtodnictwo),

audyt energii odpadowej,

audyt systemu zarzadzania produkcja,

analiza umoéw i taryf zamawianych mediow
energetycznych,

wyznaczenie wskaznikow ekonomicznych,

program wdrozenia zalecen AEP i jego finanso-
wanie.

Zdaniem Tomasza Stupika audyt moze by¢ reali-
zowany przez pracownikow przedsiebiorstwa (pod
warunkiem jednak, ze nie ma bezposredniego powia-
zania audytora z audytowana instalacjg) lub przez
zlecenie go specjalistycznym podmiotom. Majac na
wzgledzie, Ze obowigzek ten ma by¢ realizowany

w cyklu czteroletnim, optymalnym rozwigzaniem
jest wsparcie audytora zewnetrznego jako eksperta
nadzorujacego i kierujgcego pracami audytoréw
wewnetrznych. Rozwigzanie takie wpisuje sie w idee
systemu zarzadzania energig, ktéry odpowiednio
ukierunkowany moze przynosi¢ wymierne korzysci
wynikajgce z lepszej kontroli proceséw zwigzanych
z produkcja, przesytem i wykorzystaniem energii,

a przez to szybszg identyfikacja jej ponadnormatyw-
nego zuzycia w tych procesach.

Audyt energetyczny przedsiebiorstwa jest zazwy-
czaj duzym wyzwaniem organizacyjnym, poniewaz
wymaga przygotowania sporej iloéci danych, a takze
oddelegowania os6b wchodzgcych w sktad zespotu
audytora wewnetrznego. Majac na wzgledzie termin,
w jakim konieczne jest wykonanie audytu przez
duze przedsiebiorstwa, tj. 1 pazdziernika 2017 r., na
jego realizacje zostato niewiele czasu. W zaleznosci
od wielko$ci firmy moze on trwac od ok. 2 tygodni
do ok. 12 miesiecy. Czas realizacji audytu zalezy
zaréwno od pracownikéw zaangazowanych w prace



zespotu audytorskiego, jak i kompetencji oraz liczby
specjalistow po stronie audytora zewnetrznego.

Zdaniem eksperta z firmy eGIE czas wykonania
audytu AEP czesto przekracza 6 miesiecy (czasem
nawet rok). Czesto konieczne jest takze wykorzy-
stywanie bardzo specjalistycznej wiedzy z zakresu
technologii proceséw produkcyjnych konkretnych
linii lub urzadzen technologicznych. Wymagana
jest takze duza wiedza praktyczna zespotu audy-
toréw i najczesciej przy wykonywaniu tego rodzaju
audytu bierze udziat co najmniej kilku audytoréw
lub fachowcédw z réznych dziedzin. Bardzo czesto
niezbedne jest wykonanie pomiaréw zuzycia me-
diéw z wykorzystaniem specjalistycznych ukta-
déw pomiarowych instalowanych bezinwazyjnie.
Konieczna jest takze znajomos$é obecnie stosowa-
nych technologii zwigzanych z efektywna produkcja
i wykorzystywaniem energii, w tym zwlaszcza metod
zagospodarowania energii odpadowych w zaktadzie.
Rozwigzania techniczne proponowane w AEP sg
czesto rozwigzaniami indywidualnymi, nierzadko
nowatorskimi, dlatego tez wymagania co do wiedzy
teoretycznej i praktycznej zespotu audytorow sa
bardzo wysokie.

Dobra praktyka jest Scista wspétpraca audyto-
row z zaktadem produkeyjnym, dla ktérego zostat
wykonany AEP, przy wdrozeniu rozwigzan propo-
nowanych w audycie. Wedtug Andrzeja Jurkiewicza
udziat audytoréw w pracach projektowych, przy
wdrozeniu konkretnych rozwigzan technicznych,
jest bardzo pozadany i czasem wrecz konieczny.
Takie rozszerzenie wspotpracy powoduje, ze firma
wykonujaca audyt bierze niejako odpowiedzialnosc
za wyniki przedstawione w wykonanym audycie.
Nie bez znaczenia jest takze dodatkowa wiedza
pozyskiwana przez samych audytoréw, ktdrzy maja
mozliwos¢ weryfikacji przewidywanych efektow
irozwigzan pokazanych w audycie z tymi uzyskany-
mi po praktycznym wdrozeniu. Nierzadko zdarza sie,
ze konkretne rozwigzania techniczne réznig sie od
tych zaktadanych w audycie; to samo dotyczy takze
uzyskiwanych pozioméw oszczednoéci. Taka wiedza
pozwala na podnoszenie jakosci wykonywanych
audytow dla kolejnych zaktadow.

Ile to kosztuje?

Trudno z géry odpowiedzie¢ jednoznacznie na py-
tanie, z jakimi kosztami nalezy sie liczy¢, decydujac
si¢ na przeprowadzenie audytu. W celu oszacowania
ceny audytu konieczna jest wizyta audytora w da-
nym przedsigbiorstwie i uzgodnienie zakresu prac.
Powszechng praktyka stosowang przez wiele firm
audytorskich jest wyliczenie ceny wykonania audytu
procentowo, co jest zalezne od oszczednosci uzyska-
nych po wcieleniu w zycie zalecen poaudytowych.

Z punktu widzenia audytowanego zaktadu proble-
mem podejscia ,procentowego” moze by¢ doktadne
okreslenie oszczednosci powstatych na skutek
wdrozenia zalecen audytoréw. Natomiast jesli chodzi

o audytoréw, moze pojawié sie ograniczone zaufanie
do zaktadu, ktéry chege mniej zaptacié, moze staraé
sie zanizy¢ uzyskane oszczednosci. Innym rozwig-
zaniem jest ustalenie kosztéw audytu po wstepnej
wizycie w zaktadzie i uzgodnieniu zakresu dziatan.
W cene wliczone sg m.in. takie czynniki, jak: praca
godzinowa audytoréw, koszty dojazdu i ewentual-
nego noclegu, ubezpieczenie sprzgtu pomiarowego

i diagnostycznego, a takze inne koszty, ktére nalezy
ponies¢ w celu sprawnego wykonania audytu.
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Korzysci

Dzieki wykonaniu audytu energetycznego zaktad
przemystowy moze odnie$é wiele korzysci, m.in.
wynikajgcych z podjecia dziatan pozwalajacych na
powstanie oszczednosci w zakresie kosztéw pono-
szonych na zakup energii elektrycznej. Jesli chodzi
o dtuzszg perspektywe, audyt umozliwia wdrozenie
efektywnego planu zarzadzania energia w zaktadzie.
Wszystkie te dziatania, zmierzajace do obnizenia
kosztéw eksploatacyjnych zaktadu, przektadajg sie
bezposrednio na wynik finansowy firmy. Nalezy
wspomniec tez o jeszcze jednej waznej korzysci
zwigzanej z przeprowadzaniem audytow energe-
tycznych przez zaktady produkcyjne, a mianowicie
o zminimalizowaniu negatywnego oddziatywania
przedsiebiorstwa na srodowisko naturalne wskutek
obnizenia emisji szkodliwych zwigzkéw do atmosfe-
ry. Swiadome podejécie przedsiebiorstwa do kwestii
zwigzanych z ochrong $rodowiska oraz zrownowa-
Zonego rozwoju przyczynia sie rowniez do zbudowa-
nia pozytywnego wizerunku firmy, co moze zostac
wykorzystany zaréwno w celach marketingowych,
jak réwniez w trakcie starania sie o dofinansowanie
dziatan zmierzajgcych do zwiekszania efektywno-
$ci energetycznej w ramach licznych dostepnych
instrumentéw finansowych (instrumenty krajowe:
WFOSIGW, Biate Certyfikaty, instrumenty zagranicz-
ne: Horyzont 2020).
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