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Przejrzystosc¢ danych - klucz do
zoptymalizowanego dzialania

Aby zmniejszy¢ koszty zwigzane z cyklem zycia maszyny,

potrzebne sg szczegdtowe dane na temat jak najwiekszej liczby

jej podzespotdw. Dzieki systemowi inteligentnego okablowania

wdrozonemu na poziomie urzgdzenia nawet najprostsze

podzespoty automatyki bez mozliwosci autonomicznej

komunikacji mogg w wydajny pod wzgledem kosztow sposob

zostac¢ przeksztatcone w inteligentne urzadzenia dostarczajgce

wartosciowych danych na potrzeby optymalizacji

produktywnosci, sprawniejszego monitorowania stanu tych

urzadzen oraz diagnostyki predyktywnej.

Nieprzerwanie rosnaca presja zwigzana

z kosztami, coraz silniejsza konkurencja,
internacjonalizacjg i globalizacja ma duzy wplyw na
etap projektowania. Wyzwania te stawiajq na czele
koszty operacyjne, gtéwnie z racji faktu, iz maszyn
zasadniczo uzywa sie przez dziesigciolecia, a nie
tylko przez kilka lat. W rezultacie koszty operacyjne
szybko przekraczajg koszty zakupu — w perspektywie
dziesigcioletniego okresu czesto okazuje sig, ze koszty
eksploatacyjne juz pigcio- lub dziesigciokrotnie prze-
wyzszaja koszty inwestycji.

Przejrzystos¢ danych jest kluczowa do utrzymania
kosztow w ryzach w trakcie cyklu zycia maszyny
oraz do rozpoznawania okazji do zmniejszania tych
kosztow — przestojow mozna uniknac jedynie przez
stosowanie diagnostyki predyktywnej i serwisowania
w sytuacji, w ktérej znane sg szczegbtowe dane do-
tyczace tak wielu podzespoléw maszyny, jak to tylko
mozliwe do zarejestrowania. Co wiecej, posiadanie
tych informacji gwarantuje mozliwos¢ uzywania ma-
szyny na najwyzszych obrotach bez ryzyka przestoju.
Aby podejmowac rozsadne decyzje i dokonywac traf-
nych prognoz dotyczacych stanu maszyny, potrzebny
jest szeroki zakres danych, takich jak informacje

o stanie, temperaturach, czasie przetgczania i zuzyciu
energii maszyn.

Zasadniczo wiekszo$¢ nowoczesnego i skom-
plikowanego sprzetu ma wtasna elektronike, ktéra
umozliwia rejestrowanie danych, a czasem nawet ich
wstepne przetwarzanie. Niemniej jednak sytuacja
staje sie zupelnie inna, gdy mamy do czynienia

z duzg liczba podzespotéw wezesniej podigczonych
okablowaniem sterowniczym do cyfrowych lub
analogowych wyjéc i wejsé uzywanych systemow
zarzadzania. W takim przypadku inteligentne okablo-
wanie i system komunikacji, taki jak np. SmartWire-
-DT firmy Eaton, oferuje proste, szybkie i optacalne
rozwigzanie zapewniajace osiggniecie pozgdanego po-
ziomu przejrzystosci danych. Taki system nie wymaga
tradycyjnego potaczenia punkt-punkt z systemem
zarzadzania w celu okablowania indywidualnych
przetacznikéw, czujnikéw i urzadzen napedowych —
zamiast tego wszystkie urzadzenia sg potgczone za
pomocy 8-zytowej, zielonej tasmy z prostym ztagczem
wtykowym. Oprzewodowanie SmartWire-DT zasila
podtaczone urzadzenia, jednoczesnie zapewniajac
wymiang danych.

Poza prosta i szybka instalacjg niewgtpliwg zaleta
takiego systemu sg jego specjalne moduty komunika-
cyjne. Sg to przede wszystkim elektroniczne uktady
scalone typu ASIC wyposazone w interfejsy pozwa-
lajgce na odbiér cyfrowych i analogowych sygnatéw
pomiarowych oraz procesor pozwalajacy na wyko-
nywanie niezaleznych algorytméw Tych wydajnych

i kompaktowych modutéw mozna wiec uzywac wraz
z prostymi urzagdzeniami elektrycznymi, takimi jak
rozruszniki silnikowe czy wytgczniki, ktére rejestruja
1 wstepnie przetwarzaja informacje, w prosty sposéb
wecielajac te elementy w proces gromadzenia danych.
Wezesniej wymagato to instalacji odpowiednich sty-
kéw pomocniczych i wejéc cyfrowych, a takze odpo-



wiednio rozbudowanej infrastruktury, co wymuszato
bardziej zaawansowane planowanie i opracowywanie
bardziej skomplikowanych projektéw maszyn.

Nawet rozbudowane maszyny mozna
szybko laczy¢

Moduty komunikacyjne SmartWire-DT pozwalajg

na bezposrednig integracje podtaczonych urzadzen

z centralnym systemem zarzadzania lub z istnie-
jacym juz érodowiskiem komunikacyjnym danej
maszyny. Dotyczy to zaréwno przyciskéw, stycznikow,
prostych przetacznikéw, czujnikow, jak

ijednostek generujgcych znaczne ilodci cyfrowych

i analogowych danych procesowych, na przyktad
wylacznikéw silnikowych wyposazonych w elektro-
nike pomiarows, urzadzen tagodnego rozruchu oraz
przemiennikéw czestotliwosci. Mozna podtaczyc¢ az
99 urzadzen do tasmy o maksymalnej dtugosci do 600
metréw. Moduly IP67 I/O umozliwiaja szybkie pod-
taczenie nawet najbardziej rozbudowanych maszyn

z setkami czujnikéw. Jezeli w pdZniejszym czasie ko-
nieczna bedzie rozbudowa, wystarczy podtaczy¢ nowy
modut do przewodu komunikacyjnego i zamontowaé
nowy czujnik. Uzytkownik moze podtaczy¢ nowe
urzadzenia do magistrali przesytowej za pomoca zta-
cza wtykowego i skonfigurowac je poprzez wcisniecie
przycisku — proces niemal tak prosty jak w systemach
Plug and Play. Zastosowanie kosztownych elementéw
magistrali obiektowej o wysokim stopniu ochrony

nie jest juz prawie w ogble potrzebne, a stosowane
wczesniej okablowanie posrednie mozna w znacznym
stopniu ograniczy¢ lub w ogble z niego zrezygnowac.

Warto$¢ dodana w catym cyklu zycia
Korzystanie z tej technologii zapewnia bezposrednia
warto$¢ dodang przez caty cykl zycia maszyny. Na
etapie projektowania mozna lepiej i tatwiej planowaé
jednostki logiczne, co pozwala zmniejszy¢ naktady na
projektowanie nawet o 70%, za$ naktady na okablo-
wanie, testowanie i rozruch mozna obnizy¢ nawet
0 85%. W ogélnym rozrachunku system oparty na
inteligentnym okablowaniu moze obnizy¢ koszty wy-
nikajgce z cyklu Zycia instalacji elektrycznej az o 30%,
zaczynajac od projektu, a koniczac na serwisowaniu
i konserwacji. Niemniej jednak do najwazniejszych
zalet wynikajacych z osiggniecia przejrzystosci da-
nych nalezg usprawnienie diagnostyki i konserwacji
oraz zwiekszone wykorzystanie mozliwo$ci maszyny.
Dzieki temu przyktadowo wylgcznik silnikowy
zintegrowany z maszyna moze rejestrowac istotne
dane, takie jak natezenie pradu silnika, przecigzenia
iuzyteczne dane diagnostyczne, przed przestaniem
tych informacji do aplikacji w celu dalszego prze-
twarzania. Uzytkownik moze wiec w pore wykrywaé
krytyczne obcigzenia silnika oraz, w razie zblizajace-
g0 sie wylgczenia, podjac z wyprzedzeniem konieczne
kroki w celu unikniecia wyzwolenia wytacznikdw
zabezpieczajacych silnik i zwigzanej z tym awarii na-
pedu. Rejestrowanie natezenia pradu silnika pozwala

réwniez na ciggty prace napedéw ze zwiekszong wy-
dajnosciag, co przektada sie na zwiekszone mozliwosci
maszyny bez ryzyka powstania przestoju spowo-
dowanego przecigzeniem. Jesli jednak dosztoby do
awarii, wylacznik silnikowy dostarczy szczegbtowych
informacji o jej przyczynie, np. o zaniku fazy.
Inteligentny uktad okablowania i system komu-
nikacji na poziomie urzadzen pozwala producentom
maszyn i integratorom systeméw z tatwoscig reje-
strowac wszystkie wymagane przez operatora dane
w celu wyswietlenia ich w uktadzie sterowania lub
wyswietlenia wewnetrznych wskaznikow.

Podstawa dla koncepcji czwartej rewolucji
przemystowej

Mozliwe jest réwniez potgczenie z systemem chmury,
poniewaz SmartWire-DT mozna za pomocg modutdw
gateway podigczy¢ do wszystkich standardowych

w przemysle magistrali obiektowych — czyli do Inter-
netu Rzeczy (Internet of Things, IoT). Umozliwia to
wykorzystanie danych w czasie rzeczywistym przy
uzyciu ustug w chmurze, takich jak monitorowanie
stanu. Nawet jezeli producent maszyn w przysztosci
zmieni swoje podejscie do zarzadzania, to urzadzenia
peryferyjnego lub systemu okablowania nie trzeba
ponownie projektowad, poniewaz zazwyczaj wystar-
czy wymienic¢ gateway. Oznacza to, ze nowe standardy
w komunikacji, takie jak OPC UA, sg juz obstugiwa-
ne. Integratorzy systeméw majg réwniez dostep do
danych dotyczacych maszyny i jej podzespotdéw przez
Internet i moga uzywac ich na przyktad do diagnosty-
ki ikonserwacji.

Co wiecej, moduty komunikacyjne nie tylko
zapewniaja wysoka przejrzystos¢ danych, ale tez
zmieniajq kazde urzadzenie w urzadzenie inteli-
gentne , ktére mogg pracowac niezaleznie w sposéb

rozproszony, co jest podstawowym elementem idei
Industry 4.0. &

Gléwny Mechanik
Marzec-Kwiecien 2017



