Pomiary instalacji elektrycznych

Pomiary instalacji elektrycznej przeprowadza sie przede

wszystkim celem sprawdzenia spelniania wymagan wzgledem

bezpieczenstwa. Istotng role odgrywa przy tym prawidtowe

dziatanie urzadzen odpowiedzialnych za ochrone przed

porazeniem pradem elektrycznym. Chodzi tutaj o instalacje

elektryczne 1 gniazda oraz maszyny 1 urzadzenia elektryczne.

W ramach wprowadzenia warto przypomnie¢,

ze kontrole stanu technicznego instalacji
iurzadzen elektrycznych muszg by¢ przygotowywa-
ne, organizowane i wykonywane w oparciu o metody
techniczne wynikajace z norm PN-HD 60364-6:2016-
07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢
6: Sprawdzanie, PN-EN 60079-17:2008 Atmosfery
wybuchowe — Kontrola i konserwacja instalacji elek-
trycznych oraz PN-EN 62353:2008 Medyczne urza-
dzenia elektryczne — Badania okresowe i badania po
naprawie medycznych.

W praktyce wyrdznia sie kilka poje¢ zwigzanych

z kontrolg stanu instalacji. Mowa tutaj o sprawdzaniu,

ogledzinach, prébach, protokotowaniu i konserwacji.
Sprawdzenie obejmuje wszelkie czynnosci, za

pomocg ktérych kontroluje sie stan techniczny

i zgodno$¢ instalacji elektrycznej z odpowiednimi

wymaganiami normy HD 60364. Na sprawdzenie
sktadaja sie ogledziny, préby i protokotowanie.

Z kolei ogledziny to kontrola instalacji elektrycz-
nej przy wykorzystaniu zmystéw (wzrok, stuch,
dotyk) po to aby upewnic sie czy wyposazenie elek-
tryczne zostato prawidtowo dobrane i zainstalowane.
Wazne sg proby obejmujace uzycie sSrodkéw — préb-
nikéw, miernikéw, manipulatoréw, ktérymi mozna
sprawdzi¢ stan instalacji celem okreslenia stanéw
i warto$ci niewykrywalnych za pomoca ogledzin.

Protokotowanie ma na celu zapisywanie wynikéw
ogledzin i prob. Konserwacja to z kolei powigzanie
wszystkich technicznych i administracyjnych czyn-
nosci tacznie z nadzorem. Czynnoéci te maja na celu
utrzymanie instalacji w stanie, w ktérym spetnia
ona wymagane funkcje lub przywrécenie jej do tego
stanu.
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Rodzaje okresowych kontroli

Obiekty budowlane podczas ich uzytkowania
poddaje sig okresowym kontrolom. Kontrola
okresowa przeprowadzana co najmniej raz

w roku polega na sprawdzeniu stanu technicz-
nego elementéw budynku, budowli i instalacji
narazonych na szkodliwe wptywy atmosferycz-
ne iniszczgce dziatania czynnikéw wystepuja-
cych podczas uzytkowania obiektu.

Z kolei kontrole okresowsg, przeprowadzang
co najmniej raz na 5 lat wykonuje sie pod ka-
tem sprawdzenia stanu technicznego i przy-
datnosci do uzytkowania obiektu budowlanego,
estetyki obiektu budowlanego oraz jego otocze-
nia. Kontrola taka powinno by¢ objete rowniez
badanie instalacji elektrycznej i piorunochron-
nej w zakresie stanu sprawnosci potaczen,
osprzetu, zabezpieczen i srodkéw ochrony od
porazen, opornosci izolacji przewodow oraz
uziemien instalacji i aparatow.

Nie mniej wazna jest kontrola przeprowa-
dzana co najmniej dwa razy w roku, w termi-
nach do 31 maja oraz do 30 listopada, w przy-
padku budynkéw o powierzchni zabudowy
przekraczajacej 2000 m? oraz innych obiektéw
budowlanych o powierzchni dachu przekracza-
jacej 1000 m?.

Kontrole okresowe stanu technicznego
instalacji wykonuje sie w okre$lonych od-
stepach czasu w celu sprawdzenia, czy nie
doszto do uszkodzen lub niedopuszczalnego
pogorszenia parametréw instalacji lub ich
czedci, w okresie od poprzedniego badania,

w takim stopniu, ze uzytkowanie ich jest
niebezpieczne.

Pomiar wylacznikéw réznicowo-
pradowych

Wytgczniki réznicowopradowe poddaje sie
okresowej ocenie pod katem speiniania
odpowiednich parametréw technicznych.
Przede wszystkim mierzony jest prad oraz
czas zadziatania wylacznika.

W pierwszej kolejnosci przeprowadza
sie pomiar poprawnosci dziatania wy-
tgcznikéw réznicowo-pradowych. Dzieki
specjalnym miernikom pomiar moze by¢
wykonany zaréwno w instalacji jedno- jak
i tréjfazowej pradu przemiennego. Analizie
mozna poddaé wszystkie rodzaje wytgczni-
kéw z sinusoidalnym ksztattem przebiegu
wymuszanego pradu réznicowego. Jest moz-
liwa wspdtpraca z wytgcznikami zwyktymi
i selektywnymi o pradach wynoszacych 10,
30, 100, 300 1 500 mA.

Funkcje pomiarowe wybiera sie pokre-
ttem obrotowym. Ponadto mozna ustawic
pomiar czasu i pradu zadziatania. Od-
powiednie funkcje pozwalaja na pomiar
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napiecia i czestotliwosci. Uzytkownik ma do
dyspozycji wyswietlacz ciektokrystaliczny.
Wykonujac pomiary w pierwszej kolejnosci
przeprowadza sie konfiguracje miernika po
czym odpowiedni wtyk wktadany jest do
gniazda. Miernik uruchamia sig¢ automatycznie.
Wazne jest rowniez samoczynne sprawdzenie
konfiguracji przewoddw, ktére przewidziano
w instalacji elektrycznej. Podczas okresowych
sprawdzen warto wykonaé pomiar impedancji
petli zwarciowej w obwodzie z wytgcznikiem
RCD.

Ponadto wykonuje sie pomiar impedancji
petli zwarciowej L-PE. Jej wartos¢ powinna
by¢ nie wieksza niz dopuszczalna dla danego
obwodu. Trzeba sprawdzi¢ czy wszystkie czesci
przewodzace dostepne, podlegajgce ochronie
sq pewnie potaczone z przewodem ochronnym.
Wazny jest rowniez pomiar réznicowego pradu
zadziatania.

Np. miernik zabezpieczen réznicowopra-
dowych MRP-201 marki SONEL to urzadzenie
o wskazniku cyfrowym. Wazng funkcjg test
czasu wytgczenia. Przydatna jest réwniez
pamiec¢ wewnetrzna. Za pomocg miernika
wykonuje sie pomiar wytacznikow réznicowo-
pradowych bezzwtocznych, krétkozwtocznych
i selektywnych. Mierniki cechuje mozliwosé
pracy przy pradzie znamionowym réwnym od
10 mA do 500 mA.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar rezystancji przeprowadza sie po to, aby
sprawdzi¢ stan izolacji, ktoéra ulega zmniej-
szeniu pod wplywem czasu lub w efekcie
przeptywu pradéw o wysokich warto$ciach.
Odpowiedni stan izolacji to przede wszystkim
bezpieczenstwo ludzi znajdujacych sie w po-
blizu instalacji i urzadzen. Podczas pomia-
réw tego typu wykorzystywane sg specjalne
mierniki rezystancji, ktére wykonuja pomiar
matym pradem. Zakres pomiarowy niekto-
rych urzadzen przekracza 100 GQ. Napiecie
pomiarowe wybiera sie w zakresie 50, 100, 250,
500 oraz 1000 V. Niejednokrotnie jest mozli-
wa plynna regulacja pomiedzy 50 a 1000 V

z doktadnoécig 10 V. Pomiar przeprowadza sie
metoda dwu- oraz tréjprzewodowsq. Przydatne
rozwigzanie stanowi pomiar przy uzyciu ada-
ptera w gniezdzie sieciowym. Jest przy tym wy-
konywana automatyczna analiza kombinacji
pomiarowych ze wskazaniem pradu uptywu.
Roztadowywana jest pojemnos¢ mierzonego
obiektu po zakonczeniu pomiaru rezystancji
izolacji. Wykonuje sie bezposredni pomiar
jednego lub dwéch wspétczynnikéw absorpcji.
Przyrzad zapamietuje ustawienia wartosci na-
piecia i czasow. Przydatne rozwigzanie stanowi
pomiar napigcia statego i przemiennego oraz
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pomiar pojemnoéci badanego obiektu. W sposob
akustyczny sg wyznaczane pieciosekundowe odcinki
czasu, ktére utatwiajg zdjecie charakterystyk czaso-
wych przy pomiarze rezystancji izolacji. W niektoé-
rych modelach przewidziano mozliwo$¢é pomiaru
cigglosci potaczen ochronnych i wyréwnawczych
pradem >200 mA (zgodnie z normg PN-EN 61557-4)
z jednoczesnym przeprowadzeniem autokalibracji
przewoddéw pomiarowych.

Np. przyrzad Metrel MI 3210 TeraOhmXA 10 kV
to przenosne urzadzenie zasilane bateryjnie lub
sieciowo. Stopien ochrony wynosi IP (IP65). Miernik
pozwalana na diagnostyke rezystancji izolacji do
napigcia wynoszacego 10 kV.

W instalacji elektrycznej najwazniejsze jest uzie-
mienie ochronne. Zapewnia ono potgczenie metalo-
wych czesci przewodzacych urzadzen elektrycznych
z uziomem z rezystancjq uziemienia skoordynowana
przy charakterystyce zabezpieczenia zwarciowego
celem zapewnienia ochrony przeciwporazeniowe;.
Uziemienia ochronne sg $rodkiem ochrony przeciw-
porazeniowej w uktadzie sieci TT i IT. Warto réwniez
mie¢ na uwadze uziemienia robocze okreslonego
punktu obwodu elektrycznego celem zapewnienia
prawidtowej pracy urzadzen elektrycznych pod-

czas warunkéw zwyktych i przy zaktoceniu. Dzieki
uziemieniom roboczym zapewniona jest ochrona
sieci niskiego napigcia przed skutkami przeniesienia
sie na nig wyzszego napiecia. W efekcie uziemienia
tego typu stosuje sie w instalacjach i urzgdzeniach
elektrycznych potaczonych bezposrednio z siecig
rozdzielczg. Mowa tutaj o urzadzeniach zasilanych
przez transformator lub przetwornice z uktadu o na-
pieciu przekraczajacym 1 kV. Inny rodzaj uziemien to
uziemienie odgromowe zapewniajgce odprowadzanie
do ziemi udarowych pradéw wytadowan atmosfe-
rycznych. Z kolei uziemienia pomocnicze stosuje

sie na potrzeby ochrony przeciwporazeniowej oraz

w uktadach zabezpieczajgcych i pomiarowych.

Za najprostsze przyrzady do pomiaru rezystancji
uziemienia uznaje sie testery. Niektére urzadzenia
zaprojektowano z myslg o kontrolowaniu uziemien
autocystern, cystern kolejowych, statkéw i samolo-
téw podczas zatadunku oraz tankowania.

Proste mierniki, dzieki ktérym jest mozliwy
pomiar uziemien sg w stanie przeprowadzi¢ badanie
metoda techniczng. Mozna wykonac¢ pomiar ciggto-
§ci potgczen ochronnych i wyréwnawczych.

Nieco bardziej zaawansowane urzadzenia po-
zwalaja na pomiar uziemien metoda techniczng (3p,
4p). W niektérych modelach pomiar jest przeprowa-
dzany pradem o czestotliwosci 125 Hz dzieki czemu
zyskuje sie wysoki poziom odpornosci na zaktécenia
pochodzace od sieci elektroenergetycznej. Niejedno-
krotnie przewiduje sie mozliwo$¢ pomiaru rezystyw-
nosci gruntu i niskich rezystancji.

Przyrzad UTS22 firmy Uni-T to cyfrowy miernik
rezystancji uziemienia z funkcje pomiaru napiecia
AC oraz pomiarem rezystancji uziemienia metoda
2-lub 3-, przewodowa. Zakresy pomiarowe sg zmie-
niane recznie. Wyniki pomiaréw moga by¢ przecho-
wywane w grupach. Przydatne jest podwéjne zabez-
pieczenie izolacji, wskaznik btednego podigczenia,
wskazanie przekroczenia zakresu pomiarowego. Jest
mozliwy pomiar sieci 1-fazowej dwuprzewodowe;j
oraz pomiar sieci tréjprzewodowej precyzyjnej.
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