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Smary do zastosowan w niskich

temperaturach

Mechanizmy uzywane w zaktadach przemystowych wymagajg

stosowania odpowiednich srodkéw smarowych. Bywa, ze

przektadnie i tozyska pracuja w warunkach specyficznych, na

przyktad w niskich lub bardzo niskich temperaturach. W takiej

sytuacji konieczne jest dobranie produktow smarowych, ktore

zostaly zaprojektowane specjalnie do takich warunkéw pracy,

miedzy innymi do urzadzen pracujgcych w chtodniach lub na

mrozie.

Zastosowanie smaru plastycznego w weztach

tarcia narazonych na bardzo niskie tempera-
tury, wymaga od srodka smarowego spetnienia wyz-
szych wymogow eksploatacyjnych. W przeciwnym
wypadku produkt w danej aplikacji po prostu sie nie
sprawdzi, co odbije sie negatywnie na kondycji me-
chanizmu, a tym samym na efektywnosci procesow
przemystowych odbywajgcych sie w zaktadzie.

Przede wszystkim warto zastanowic sie co wchodzi
w sktad smaréw. Sg to: olej bazowy (mineralny lub
syntetyczny), zageszczacz oraz pakiet dodatkow
uszlachetniajgcych. Podstawowg réznicg pomiedzy
srodkami smarowymi dedykowanymi do zastosowan
w bardzo niskich temperaturach a smarami o typo-
wym zakresie temperatury pracy (-30+120°C), jest
charakter i formuta bazy olejowej. Biorac pod uwage,
ze jest ona gtéwnym sktadnikiem smaru (70-95%),
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nic dziwnego, ze decyduje o przeznaczeniu danego
$rodka. Produkty niskotemperaturowe wytwarzane
sg z syntetycznych olejéw bazowych — PAO (polialfa-
olefiny) lub estréw, ktére charakteryzuja sie bardzo
niska temperatura ptynigcia oraz bardzo dobra
reologig. Oznacza to, iz wzrost ich lepkosci przy
obnizaniu temperatury jest nizszy niz w przypadku
olejow mineralnych i ma to przetozenie na konsy-
stencje smaru. Olej syntetyczny ulega poza tym
tatwiejszej biodegradacji.

Oprocz smardw do zastosowan w bardzo niskich
temperaturach, mozna wyr6zni¢ produkty do uzytku
w niskich temperaturach (od —35°C), ktére mogg by¢
wytwarzane na bazie oleju mineralnego. Wybierajac
odpowiedni smar warto zwrdci¢ uwage na oznacze-
nie zgodne z klasyfikacjg wg normy ISO 6743/9 lub
normy DIN 51825, gdyz jest tam zawarta informacja
o minimalnej temperaturze pracy. Zgodnie z kla-
syfikacjg wg ISO 6743/9: ISO-L-XCFB-2 — symbol na
pogrubionej pozycji okresla minimalng tempera-
ture pracy: A (0°C), B (-20°C), C (-30°C), D (40 °C),

E (ponizej —40°C). Z kolei zgodnie z klasyfikacja wg
DIN 51825: KP PG 00 N-30 tzw. dodatkowy indeks na
koncu okredla minimalng temperature pracy.

Zanim przedsiebiorstwo zdecyduje sie na srodek
smarowy, warto zastanowic sie doktadnie z jakimi
warunkami bedzie miat do czynienia. Bywa, ze
szczegblnie wazne jest to, aby smar posiadat kon-
systencje péiptynna albo charakteryzowat sie wy-
jatkowo wysokq wodoodpornoscia czy stabilnoscia
utleniania. A na jakie srodki nalezy postawic, zeby
nie stwardniaty zbyt mocno, kiedy beda narazone na
dziatanie niskich temperatur?

Szczegblnym momentem eksploatacji maszyn
iurzadzen w niskich temperaturach jest start



zimnego uktadu. Jezeli maszyna nie pracuje w trybie
ciaglym, taki niskotemperaturowy start moze powta-
rzac sie wiele razy w ciagu dnia. Tak wtasnie bywa
chociazby w przypadku turbiny wiatrowej. Produkcja
energii w tym typie elektrowni mozliwa jest tylko

i wytgcznie w optymalnym zakresie predkosci wia-
tru. Przy zbyt niskiej lub zbyt wysokiej predkosci na-
stepuje zatrzymanie rotora i konieczno$c¢ kolejnego
rozruchu, réwniez w zimie. Specjalista ds. Srodkéw
smarnych i cieczy obrébczych w firmie JOTA mgr
inz. Przemystaw Warczynski wymienia specjalistycz-
ny smar Shell Rhodina BBZ do smarowania tozysk
topat w turbinach wiatrowych. Jest on oparty na
specjalnym oleju poétsyntetycznym, ktéry zapewnia
prawidtowy start nawet przy —-50°C. Cho¢ dostep do
punktéw smarnych turbin wiatrowych jest mocno
ograniczony, to dzieki potaczeniu oleju bazowego

i dodatkéw uszlachetniajgcych sktadajacych sie na
ten smar, Rhodina BBZ zapewnia wydtuzony czas
zycia urzadzenia i eksploatacji smaru, oraz dobra
ochrone przed korozja cierng i dziataniem wilgoci.

Piotr Dziektarz, Wtasciciel firmy PITERTECH,
poleca produkty finskiego koncernu NESTE, ktéry
oferuje paliwa oraz srodki smarne, w tym réwniez
smar przeznaczony do stosowania w bardzo niskich
temperaturach NESTE Synlix LT. Produkowany jest
on z syntetycznej bazy zageszczonej kompleksem
litowym i pakietem dodatkéw przeciwzuzyciowych
oraz EP. Smar ten nadaje sie do stosowania w bardzo
niskich temperaturach od -55°C, a zarazem w wyso-
kich do 1200C (maksymalna chwilowa wartos¢ tem-
peratury moze siega¢ nawet 150°C). NESTE Synlix
LT jest przeznaczony do uzywania w lekko i mocno
obcigzonych tozyskach, a takze w przektadniach.

Kolejna interesujaca propozycja NESTE to pro-
dukt OH Grease, ktéry wystepuje w dwoch wersjach.
Pierwsza z nich to NESTE OH Grease 0 — do stosowa-
nia w okresie zimowym (zakres temperatur pracy od
-40°C do 120°C), druga to NESTE OH Grease 2 (zakres
temperatur pracy od -30°C do 120°C), wariant
polecany w okresie letnim. Oba produkty zostaty
stworzone na bazie oleju mineralnego o wysokiej
lepkosci. Charakteryzujg sie doskonaty przyczepno-
$cig do powierzchni metalowych oraz najwyzszej
klasy odpornoscia na wymywanie. Dzieki temu
wymienione produkty moga by¢ niezwykle rzadko
dawkowane, co powoduje zmniejszenie kosztéw
uzytkowania. Smary te stosowane sg do sworzni
i tulei zespotéw hydraulicznych urzadzen rolniczych,
maszyn budowlanych, itp.

Silesia Oil ma w swojej ofercie kilka smaréw, kto-
re wykorzystywane sg z powodzeniem w aplikacjach
wymagajgcych bardzo niskiej, minimalnej tempera-
tury pracy. Marcin Pinocy, Dyrektor Produkcji jako je-
den z ciekawszych przyktadéw podaje Avia Lithoplex
Synth 100 EP 2. Jest to syntetyczny smar na bazie
PAO, zageszczony kompleksem litowym, z odpowied-
nio dobranym pakietem dodatkéw smarnosciowych.
Produkt moze pracowa¢ w temperaturach od -50°C

do 160°C. Przeznaczony jest do stosowania w najbar-
dziej wymagajgcych gateziach przemystu — morskim,
motoryzacyjnym i energetycznym. Dedykowany jest
do smarowania elementéw narazonych na ekstre-
malne warunki pracy. Charakteryzuje sie ponadprze-
cietng ochronag tozysk przy srednich predkosciach
oraz przy naprawde duzych obcigzeniach. Ma dosko-
nate wlasciwosci przeciwzatarciowe, antykorozyjne

i antyoksydacyjne. Charakteryzuje sie bardzo dobrg
pompowalnoscig w skrajnie niskich temperaturach.
Potgczenie syntetycznego oleju bazowego i najwyz-
szej jakosci zageszczacza gwarantuje zapewnienie
wyzszych parametréow uzytkowych w odniesieniu

do analogicznych smaréw wytwarzanych w oparciu
o baze mineralng. Ze wzgledu na swojg wszechstron-
nosc¢ i multifunkcyjnosé smar moze by¢ wykorzysty-
wany do weztéw tarcia o innej specyfice — prowadni-
ce $lizgowe, przeguby czy sworznie.

Produkt Avia Lithoplex Synth 100 EP aplikuje sie
reczng smarownica lub poprzez uktad centralnego
smarowania. Stawek Kucharski, Managing Director
w firmie Groeneveld Polska uwaza, iz stosowanie
systemow automatycznych znaczaco zmienia jakosc
smarowania. Srodek smarowy podawany jest wow-
czas regularnie i w niewielkich dawkach, podczas
pracy urzadzenia. Podstawowe zalety korzystania
z tego typu rozwigzan: zminimalizowanie zuzycia
czesciismaru (nawet o 50%), zmniejszenie kosztéw
zwigzanych z koniecznoécig zarzadzania przestojow
oraz dokonywania napraw, poprawienie ochrony
przed korozjga, ograniczenie negatywnego wptywu
na $rodowisko naturalne, wyeliminowanie ryzyka
wystepowania wypadkéw podczas recznego smaro-
wania. Z tego wzgledu wszystkie smary GreenLube,
oferowane przez Groeneveld Lubrication Solutions,
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sq szczegblnie zalecane dla systemdéw automatycz-
nego smarowania. Zreszta firma jest wiodgcym
producentem tego rodzaju uktadow.

Wiele dostepnych na rynku smaréw zawiera
dodatki typu teflon, co wyklucza ich uzytkowa-
nie w systemach automatycznych. Natomiast nie
znajdzie sie tego rodzaju sktadnikéw w produktach
LT-00 czy ELT-2 marki GreenLube, z ktérych pierwszy
przeznaczony jest do stosowania w niskich tempera-
turach od -35°C do 100°C, a drugi w bardzo niskich
od -55°C do 120°C. Jesli chodzi o pozycje LT-00 bazg
jest olej mineralny, a ELT-2 wyprodukowany zostat
na bazie oleju syntetycznego. W obu przypadkach
jako srodek zageszczajgcy wykorzystano kompleks
litowy.

Firma BP TECHEM roéwniez posiada w swojej
ofercie produkty niskotemperaturowe stworzone na
bazie olejow mineralnych oraz syntetycznych. Jest
to linia olejéw do sprezarek chtodniczych wytwarza-
nych przez koncern ENI. Wojciech Kwasniak, Szef
techniczny dziatu oleje i smary wymienia trzy ich
grupy: Betula, Betula S i Betula ESX.

ENI Betula to oleje mineralne, dostepne w zakre-
sie lepkosci ISO VG od 32 do 68. Produkty te mogg
wspotpracowaé z czynnikami chtodniczymi takimi
jak Freony, Amoniak, czynniki CFC i HCFC.

ENI Betula S - oleje syntetyczne, dostepne
réwniez w zakresie lepkosci od 32 do 68, z lepszg
charakterystyka pracy w najnizszych temperaturach
iznacznie wyzsza trwatoscig w stosunku do olejow
mineralnych. Zalecane do pracy w zamknigtych
uktadach chtodniczych (uzytkowanie indywidualne),
ale takze w otwartych (uktady przemystowe). Sg
dedykowane do wspétpracy z tymi samymi czynni-
kami jak w/w oleje mineralne oraz standardowymi
czynnikami starszego typu jak R-121 R-22. W tym
przypadku doskonatg charakterystyke niskotempe-
raturowg gwarantuje baza syntetyczna typu PAQ.

ENI Betula ESX — nowoczesne oleje syntetycz-
ne — oparte na syntetycznych bazach estrowych,
dostepne w bardzo szerokim zakresie lepkosci (od
ISO VG32 do ISO VG150), przeznaczone do smaro-
wania wszystkich typéw sprezarek chtodniczych
i wspbtpracy z czynnikami chtodniczymi typu HFC
(od R134a, przez R404a, R407c do R507).

Ponadto firma BP TECHEM dysponuje takze
produktami hiszpanskiej firmy Cogelsa, ktéra ma
100-letnie doswiadczenie w produkcji tego typu
wyrobdéw. W zwigzku z tym proponuje cata gama
pomocniczych §rodkéw smarnych stosowanych
w chtodnictwie, m.in. smary Ultragrease Beta 2
odpowiednie do pracy w temperaturach nawet od
-60°C, dopuszczone do kontaktu z Zywnoscia (NSF
H1) oraz oleje hydrauliczne, przektadniowe i specja-
listyczne do przeno$nikéw tanicuchowych, réwniez
dopuszczone do kontaktu z zywnoscig. Wybrane
produkty Cogelsa sa certyfikowane przez amerykan-
skg organizacje NSFE.

Smary o szerokim zakresie dopuszczalnych
temperatur pracy, gdzie dolna granica moze wynosié
nawet —-60°C, proponuje tez firma TOTAL. Jak zapew-
nia Katarzyna Borawska, Inzynier ds. zastosowan
i sprzedazy przemystowych srodkéw smarnych
oferowane produkty moga by¢ aplikowane nawet
w Srodowisku arktycznym. Wyjatkowych wiasnosci
nadaja im oleje syntetyczne PAO, co ma zdecydo-
wany wplyw nie tylko na odpornosé termiczng, ale
réwniez na zakres wytrzymatosci filmu smarowego
i odpornos¢ na utlenianie. Ponadto TOTAL oferu-
je calg game smaréw znajdujacych zastosowanie
w wielu r6znych aplikacjach. Przyktadami pro-
duktéw odpowiednich do uzytku w bardzo niskich
temperaturach sg:
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NEVASTANE XS 80 - syntetyczny smar na bazie
kompleksowego sulfonianu wapnia, zalecany do
aplikacji, w ktérych wystepujg bardzo niskie tempe-
ratury (-55°C) i/lub wysokie obcigzenia, chociazby do
aplikacji w tunelach zamrazalniczych. Ma certyfi-
katy KOSHER, HALAL oraz rejestracje w programie
NSF H1.

CERAN XS 40 MOLY - syntetyczny smar na bazie
kompleksowego sulfonianu wapnia z dodatkiem
dwusiarczku molibdenu, przeznaczony do pracy
w wyjatkowo mocno obcigzonych mechanizmach.
Zostat zaprojektowany tak, aby spetnia¢ wymagania
gornictwa w warunkach arktycznych i subarktycz-
nych (-60°C).

MULTIS XLT 2 - syntetyczny smar litowy, prze-
znaczony do mechanizméw szybkoobrotowych.
Idealnie sprawdza sie w zastosowaniach przemysto-
wych i samochodowych, w bardzo niskiej tempe-
raturze pracy (wentylatory, pompy), szczegdlnie
W sprzecie pracujgcych w warunkach zimnego
rozruchu (-60°C).

MULTIS COMPLEX SHD - gama syntetycznych
smaréw kompleksowo litowych (-50°C/-40°C).

Wymienione smary moga by¢ dystrybuowanie
za pomoca smarownicy recznej lub pneumatycz-
nej, a takze za posrednictwem uktadu centralnego
smarowania. Jednym z czotowych producentéw
takich systemdw jest firma GRACO i —jak mowi Bart
Meyers, Product Marketing Manager Lubrication
Equipment Division — produkowany przez nia sprzet
dziata bez zarzutu z ré6znymi rodzajami smaréw,
réwniez specyficznymi, jeéli ich uzycia wymagaja
dane warunki temperaturowe.

Systemy centralnego smarowania dostarcza,

montuje i serwisuje takze firma HENNLICH, bedgca

Silesia Oil

Silesia Oil

oficjalnym przedstawicielem w Polsce grupy SKF.
Pawet Herzyk, Zastepca kierownika dziatu ds. sma-
rowania w pierwszym z tych przedsiebiorstw oraz
Dawid Jakubowski Lubrication Systems Develop-
ment Manager w SKF Polska zwracajg uwage na dwa
wyjatkowo ciekawe produkty, a mianowicie smar
tozyskowy do niskich temperatur na ekstremal-

nie wysokie predkoéci LGLT 2 i smar tozyskowy do
pracy w ekstremalnie wysokich, ale réwniez niskich
temperaturach LGET 2. Propozycja LGLT 2 SKF to
smar plastyczny na bazie oleju syntetycznego,

z mydtem litowym jako zageszczaczem. Wyjatkowa
technologia zageszczacza oraz olej o matej lepkosci
(PAO) zapewniajg doskonate smarowanie w niskich
temperaturach (-50°C) i przy wyjatkowo wysokich
predkosciach. Dodatkowe atuty to niewielki moment
tarcia, cicha praca, wyjatkowo dobra odpornosé na
utlenianie i na dziatanie wody.

Smar tozyskowy SKF LGET 2 to smar plastyczny
na bazie oleju syntetycznego fluorowego, z zagesz-
czaczem politetrafluoroetylenowym (PTFE). Jest
szczegblnie odpowiedni do aplikacji pracujacych
w ekstremalnie wysokich temperaturach, wynosza-
cych od 200°C do 260°C, ale wykazuje tez odpornosé
na dziatanie niskich temperatur. Ponadto charakte-
ryzuje sie wysokg trwatoécig w srodowiskach agre-
sywnych, takich jak miejsca, gdzie wystepuje gazowy
tlen lub heksan o bardzo duzej czystosci, doskonatg
odpornoscia na utlenianie, bardzo dobra odpornoscig
na dziatanie wody i pary wodnej, oraz na korozje.
Polecany do stosowania w przemysle spozywczym,
m.in. jako srodek smarny do sprzetu piekarniczego
czy maszynach do wypiekania wafli.

Jak podkresla Rafat Jadach, Technical Manager
w firmie MANULI FLUICONNECTO najlepsze wia-
Sciwosci do pracy w niskich jak rowniez wysokich
temperaturach wykazujg smary na bazie oleju
syntetycznego z politetrafluoroetylenem (PTFE) jako
zageszczaczem. Zakres temperatury pracy dla takich
produktéw to nawet od —70°C do 300°C.
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