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Eksploatacja przenosnikow

tasSmowych

Przenosniki tasmowe wyrdznia przede wszystkim prosta

budowa i wysoki poziom niezawodnosci przy stosunkowo

niskim zapotrzebowaniu na energie elektryczng. Tym

sposobem przenosniki tasmowe stanowia wiodgcy srodek

transportowy materiatow ziarnistych i sypkich. Uzytkujac

urzadzenia tego typu nalezy pamietac o kilku zasadach

eksploatacyjnych 1 serwisowych. Niejednokrotnie zastosowanie

znajdujg systemy ciggtego monitorowania przenosnikow.

Przenos$niki ta§mowe sg nieodzownym ele-

mentem infrastruktury hut oraz zaktadéw
energetycznych, chemicznych, gérniczych, przeréb-
czych i portéw przetadunkowych. Dzieki nowocze-
snym, niezawodnym technikom taczenia tasmy
przeno$nikéw osiagaja wytrzymatosé do 8100 kN/m
umozliwiajgc przy tym transport z wydajnoécig do
50 tys. t/godz. W praktyce przemystowej niektére
przenos$niki taSmowe osiagajg dtugosc¢ nawet 30 km
przy réznicy poziomoéw do 1 km.

Jako zalety przenos$nikéw tadémowych wymienia sie
przede wszystkim wysoka wydajnosé przy transpor-

cie réznego rodzaju materiatéw o zréznicowanych
wlasciwosciach fizyczno-mechanicznych. Wazna
jest przy tym mozliwo$¢ dostosowania konstrukeji
przenosnika do uksztattowania terenu zabudowy,
standaryzacja poszczegdlnych elementéw budowy
oraz lekka konstrukcja, przez co przeno$nik mozna
tatwo przemieszczac lub przebudowaé. W razie
potrzeby trase przeno$nika skraca sie lub wydtuza
w stosunkowo krétkim czasie.

Konstrukcja przenosnikéw najczesciej wykorzy-
stuje tasme transportowa potgczong w petle pod-
parta na rolkach zwanych krgznikami. Przenosniki
sg napedzane za pomocg jednego lub wielu bebnéw
napedowych. System napiecia tadémy bazuje na urza-
dzeniach napinajacych takich jak ruby rzymskie
oraz napinacze: sprezynowe, nadazne, grawitacyjne,



hydrauliczne, pneumatyczne. Przy transporcie ma-
teriatéw mogacych oblepiac tasme (szlam, sttuczka
szklana, cukier) montuje sie urzadzenia do czyszcze-
nia tasmy (szczotki, noze, skrobaki itp.).

Zsypywanie materiatu z przenoénika statego nie-
jednokrotnie odbywa sie poprzez otwory w podtodze.
Wazne jest wtedy zabezpieczenie otworu za pomocg
krat, poreczy i kraweznikow.

Trzeba zadba¢ o odpowiedni rozstaw kot prze-
nosnika tasmowego zapobiegajac przewrdceniu
konstrukcji, przy czym ustawienie i zamocowanie
przenosnika nie moze powodowac jego samoczynnej
zmiany potozenia. Zasypywanie powinno odby-
wac sie za pomocg specjalnego kosza zasypowego.
W przypadku, gdy w przenosniku przewidziano
mechanizm do podnoszenia ramy, jego konstrukcja
musi zapobiega¢ samoczynnemu jej opuszczeniu.

Na etapie doboru tadmy trzeba miec¢ na uwadze to,
Ze jest ona narazona na zmienne obcigzenia. Nalezy
zatem przeanalizowac sity rozciagajace w ruchu
ustalonym zmieniajgce sie w zaleznosci od chwilo-
wej strugi urobku oraz miejsca na trasie. Ponadto
trzeba uwzgledni¢ naciski i zginanie poprzeczne
powstajace w sposob cykliczny na kazdej podporze
z kraznikami. Wazna jest zmiana modutu sprezy-
stosci tadmy podczas eksploatacji oraz zaleznosé
modutu sprezystosci od szybko$ci narastania
naprezen. Dobierajgc tasme analizuje sie oscylacje
sit o r6znym charakterze w zaleznosci od miejsca
potozenia na przenoéniku zaréwno przy rozruchu
jak i hamowaniu.

Ponadto tasma jest narazona na zmiane sit roz-
ciagajacych w ruchu ustalonym zaleznie od miejsca
na trasie przenosnika oraz chwilowej strugi mate-

riatu. Oprécz tego na tasme dziataja odksztatcenia
trwate, ktére réwniez narastaja w efekcie wielokrot-
nych powtarzalnych obcigzen. Na tasme wptywajg
nieréwnomiernosci obcigzen rdzenia tasmy na
krzywiznach trasy i na odcinkach przejsciowych.
Warto réwniez mie¢ na uwadze wielokrotne zginanie
tasmy na bebnach oraz nieréwnoéci obcigzen rdze-
nia tadmy w miejscach gdzie znajduja sie odcinki
przejéciowe i krzywizny trasy.

W nowoczesnych przenosnikach tasmowych stawia
sie na szereg rozwiazan zapobiegajgcych nieprawi-
dtowosciom w pracy urzadzen. Przydatne sg chociaz-
by systemy luzowania tasmy w przenosnikach uta-
twiajgce wykonywanie napraw bebnéw napedowych
przenosnika. Stacja luzowania jest zabudowywana
za napedem a dzieki zastosowaniu dwoch zaciskow
w konstrukeji stacji i wciggarki liniowej mozna prze-
ciggac tasme dolng po to, aby wytworzy¢ odpowiedni
luz. W efekcie nie ma potrzeby wyciaggania bebnéw
napedowych przy roztgczaniu tasmy.

Przenosniki niejednokrotnie wyposaza sie
w stacje wprowadzania tasmy pozwalajace na tatwe
wprowadzanie tasmy do uktadu przenosnika umozli-
wiajac przy tym szybkie usuwanie poprzedniej
tasmy. Konstrukcja typowej stacji bazuje na stalowej
klatce montowanej na wozku przejezdnym, gdzie
ustawia sie balot z nowg tasma. W efekcie prace
zwigzane z demontazem starej oraz wprowadzaniem
nowej tasmy w osi przenoénika przebiegaja bardzo
szybko, bowiem nie ma potrzeby demontowania
konstrukcji nosnej trasy przenosnika.

Przydatne rozwigzanie techniczne stanowig elek-
tryczne stacje napinajgce, ktére zapewniaja wstepne
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napiecie tasmy eliminujac przy tym poslizgi jakie
mogg wystapi¢ w efekcie wydtuzen tasmy.

Czujniki zbiegania tasmy

Przeno$niki mozna wyposazy¢ w czujniki zbiegania
tasmy. Montuje sie je po obu stronach przenoénika
w bliskiej odlegtosci od kraznikéw odchylajgcych

i bebna napedowego. Jezeli przenosniki sg dtugie,

to liczba czujnikéw musi by¢ odpowiednio wieksza.
Czujniki zbiegania wykrywajg krzywobiezno$¢ tasmy
transportowej.

Skutki zbiegania tasmy moga by¢ daleko idgce
ibardzo czesto sa przyczyna zatrzymania procesu
produkcji. Niejednokrotnie dochodzi do uszkodzenia
lub zniszczenia przenosnika taSmowego, nieprawi-
dtowego zasypywania transportowanego medium na
przenos$nik i niewtasciwej pracy kraznikow.

Typowe czujniki zbiegania tadmy generuja sygnat
w chwili, gdy tasma przenosnika odchyla sie od
prawidtowego toru. W efekcie wystgpienia takiego
zdarzenia czujnik generuje sygnat zatrzymania
przenos$nika lub uruchomienia systemu automa-
tycznej korekcji biegu tasmy. W praktyce przemy-
stowej sekwencja dziatan korygujacych po wykryciu
krzywobieznosci taSmy moze by¢ inna. Dziataniom
prowadzonym po wykryciu zbiegu towarzyszy réw-
niez odpowiednio dobrana sygnalizacja dZzwiekowa
iSwietlna.

W wielu zaktadach przemystowych wykorzystuje
sie czujniki zbiegania wykonane w technologii prze-
ciwwybuchowej. Niektdre urzadzenia tego typu maja
zestyk rozwierny z funkcjg wymuszonego rozwarcia.
Oprécz tego czujniki dodatkowo wyposaza sie w blo-
kade mechaniczna, ktéra jest odblokowywana za
pomocg przycisku lub dZzwigni. Po aktywacji czujnika
zestyki przetaczajg sie i blokuja w tej pozycji. Od-
blokowanie czujnika moze wykonac jedynie obstuga
przenos$nika. Tym sposobem zapobiega sie niezamie-
rzonemu i ponownemu uruchomieniu tasmociggu
bez ustalenia przyczyny jego zatrzymania.

Monitorowanie ciaglte pracy przenosnika
Dzigki nowoczesnym technikom pomiarowym oraz
szerokim mozliwosciom w zakresie przesytu i ana-
lizy sygnatéw mozna $ledzi¢ rozwdj uszkodzenia
oraz zuzycia poszczegdlnych elementéw przenosni-
ka tadmowego, a w konsekwencji zapobiegac jego
awariom. Ponadto zyskuje sie pelng kontrole nad
maszyna i nizsze koszty remontéw.

Systemy ciaglego monitorowania sg projekto-
wane $ciéle pod katem konkretnego przenosnika
tasmowego, przy czym najczesciej analizuje sie stan
techniczny tozysk silnikéw, przektadni i bebnow.
Wazny jest rowniez monitoring pracy watu wejécio-
wego i wyjéciowego przektadni zebatej pod katem
ukosowania, niewywazenia i bicia. Monitorowaniu
poddaje sie kota zebate oraz wspdtprace kot zeba-
tych przektadni. Analizowane sg sygnaly drganiowe
(przyspieszenie drgan), a takze predkosci obrotowe
watu wejsciowego przektadni. Chodzi tutaj o spraw-
dzenie czy wat bebna napedowego wiruje tak samo
jak wat wyjsciowy przektadni. Oprécz tego analizo-
wana jest predkos¢ obrotowa watu bebna napina-
jacego poprzez szacowanie na podstawie poslizgow
na bebnach. Wazny wskaznik poprawnosci dziatania
przenosnika tadmowego to warto$¢ pradu pobierane-
go przez silnik oraz temperatura silnika.

Do pomiaru wielkoéci wykorzystuje sie odpo-
wiednie czujnikii aparature pomiarowsa taka jak
chociazby czujniki (temperatury, drgan, predkosci
obrotowej), a takze karty do rejestracji sygnatow
drganiowych i rejestracji sygnatéw pomocniczych.
Wazna jest rowniez odpowiednia transmisja danych,
ktoéra bardzo czesto wykorzystuje technologie
bezprzewodowsq. Oprécz tego przesyt informacji
niejednokrotnie bazuje na sieci Ethernet.

W praktyce przemystowej zastosowanie znajduje
kilka metod diagnostyki ciaglej przenoénikéw ta-
smowych. W pierwszej kolejnosci identyfikowane sg
warunki eksploatacyjne a dopiero potem przetwarza
sie 1 analizuje sygnaly zebrane podczas diagnostyki.
Ostatni etap diagnostyki ciggtej to wnioskowanie
z uwzglednieniem okreslonych warunkéw eksplo-
atacyjnych. Ponadto warunki eksploatacyjne moga
wykorzystywac sygnaty pomocnicze lub nie bra¢ pod
uwage sygnatéw pomocniczych a jedynie sygnaty
drganiowe.

Wiele przenos$nikéw tasémowych wyposaza sie
czujniki zerwania tasmy. Typowe urzadzenie tego
typu bazuje na lince, dwoch zaciskach linkowych,
kotwicy hakowej oraz czujniku indukcyjnym.

Jak okresli¢ stan przeno$nika ta$mowego?
Skuteczna diagnostyka przenosnikow tasmowych
sprowadza sie do oceny parametrow pracy, parame-
tréw bezpieczenstwa, parametréw technologicznych
oraz symptoméw diagnostycznych.

Okreslajgc stan przenosnika taSmowego bierze
sie pod uwage przede wszystkim historie jego pracy
oraz przebieg obcigzen. W fabrykach, gdzie nie moz-



na dopuéci¢ do nieplanowanych przestojéw maszyn
wykorzystuje sig dziatania obejmujgce wymiany
prewencyjne. Tym sposobem np. tadma jest wymie-
niana w odpowiednich odstepach czasu co zapewnia
wysoki poziom bezpieczenstwa pracy przenoénika.

W innym wariancie przeprowadzana jest dia-
gnostyka poszczegdlnych elementéw przenosnika.
Przede wszystkim nalezy zadbac¢ o wizualng ocene
stanu tadmy a zwlaszcza jej potaczen. Praktycy
zwracajg jednak uwagg, ze taka metoda wymaga du-
zych naktadow czasu pracy i nie zawsze jest skutecz-
na. Ponadto dla jej prawidtowego wykonania trzeba
dysponowac odpowiednio wyszkolonym personelem.
Dazy sie wiec do tego aby takq metode zastapi¢
zdecydowanie bardziej skutecznymi narzedziami
diagnostycznymi. Chodzi tutaj o monitorowanie
podzespotdéw przenosnika w sposéb ciagly przy uzy-
ciu odpowiednich systemoéw pomiarowych zaréwno
stacjonarnych jak i mobilnych, ktére zapewnia zbie-
ranie danych, ich analize oraz prezentacje w czasie
rzeczywistym 1 w oparciu o dane historyczne. Wiele
systemow jest w stanie poddac analizie wtadciwosci
tasmy przenos$nikowej pod katem jej wytrzymatosci
wykorzystujac do tego badania rentgenograficzne
struktury witékna. Oprocz tego ocenie poddaje sie
wydtuzenie wzgledne tasmy przy odpowiednim
obcigzeniu.

W odniesieniu do przeno$nikéw tasmowych
analizie trzeba rowniez poddac parametry i zjawiska
takie jak zbieganie tasmy, predkos$¢ przesuwu tasmy,
stan zuzycia taémy oraz temperatura elementéw
wspoétpracujgcych z tadma. Ponadto mierzy sie wy-
dajnos¢ przenosnika i predkos¢ obrotowg bebna.

Monitorowanie predkosci przesuwu tasmy
i drgan przenosnika

Dzieki specjalnym urzadzeniom mozna mierzy¢
predkos¢ przesuwu tasmy. W aplikacjach pomia-
rowych bardzo czesto wykorzystuje sie czujniki
indukcyjne, ktére okreslaja predkosc obracajacych
sie elementéw metalowych podzespotéw maszyny.
System informuje o zbyt niskiej lub zbyt wysokiej
predkosci a w razie potrzeby przeprowadzana jest
korekta predkosci.

Specjalne systemy zaprojektowano z myslg o mo-
nitorowaniu i diagnostyce przeno$nikéw tasmowych.
Bezprzewodowe czujniki drgant mierza wartosci przy-
spieszen z uwzglednieniem r6znych zakreséw pomia-
rowych w padmie 5,3 kHz. Niektére czujniki tego typu
wykorzystujg zasilanie bateryjne, z kolei w strefach
narazonych na dziatanie mieszaniny wybuchowej
zastosowanie znajda czujniku w wykonaniu iskro-
bezpiecznym. Czujniki mogg monitorowac np. stan
techniczny kraznikéw i bebnéw napedowych.

Jak opracowac Sciezke diagnostyczng
przenosnika ta§mowego?

Na etapie tworzenia $ciezki kontroli przenosnika
tasmowego w pierwszej kolejnosci ustala sie zakres

czynnosci przygotowawczych. W przypadku wiekszej
ilosci przenosnikéw warto stworzy¢ komputerowa
baze maszyn. Powinny by¢ zidentyfikowane i wyka-
librowane przyrzady pomiarowe oraz zgromadzona
kompletna dokumentacja techniczna przenosni-

ka. W przypadku gdy diagnozowanych jest kilka
réznych rodzajow przenosnikéw najlepiej podzieli¢
je na grupy uwzgledniajac typ oraz odpowiedzial-
nos¢ maszyny. Ponadto przeno$nikom przypisuje

sie charakterystyki techniczne z uwzglednieniem
dokumentacji i ogledzin. Np. tworzac éciezke diagno-
styki wykorzystujacg analize drgan konieczne jest
zidentyfikowanie zakresu pomiaréw. Chodzi tutaj
chociazby o parametry stanu tozysk, sumaryczny
pomiar tozysk, obroty, temperature czy wspotczynnik
kawitacji.

Oprécz tego analizuje sie progowe wartosci, ktére
kwalifikuja stan techniczny maszyny. W éciezce
opracowywane sg réwniez mapy punktéw pomiaro-
wych oraz wyznaczane optymalne $ciezki diagno-
styczne. Zarzadzanie mapa urzadzen i punktow
pomiarowych oraz charakterystyk technicznych
facznie z obrotami, oznaczeniami katalogowymi
tozysk, liczbg zebow przektadni, liczbg topatek pomp
itp. moga wspomagac komputerowe bazy danych.

W nastepnej kolejnosci planuje sie odpowiednie
dziatania korygujace uwzgledniajac dane wejsSciowe
w postaci przyczyn nieprawidtowoéci. Analiza drga-
niowa uwzglednia nie tylko wyniki analizy drgan
ale réwniez szereg pomiaréw dodatkowych anali-
zujacych szereg czynnikow takich jak krzywizny
waltow, luzy, bicia wirnikéw, naciagi pokryw, szcze-
liny dylatacyjne tfozysk tocznych czy luzy miedzy
elementami ruchomymi i statymi. Niejednokrotnie
uwzgledniane jest laserowo-optyczne centrowanie
sprzegiet.

Na etapie projektowanie Sciezki diagnostycznej
trzeba uwzgledni¢ dziatania korygujace. Moga to by¢
np. dziatania majgce na celu poprawe naciggéw po-
kryw tozyskowych, wywazanie uktadéw wirujacych
w tozyskach, wymiane tozysk, przesuniecie geome-
tryczne elementéw itp.

Joy Global

Dzieki nowoczesnym
technikom
pomiarowym

oraz szerokim
mozliwosciom

w zakresie przesylu
i analizy sygnatéw
mozna Sledzié¢
rozwoéj uszkodzenia
oraz zuzycia
poszczegblnych
elementow
przenosnika
tasmowego,

a w konsekwencji
zapobiega¢ jego

awariom.

Gléwny Mechanik
Listopad-Grudzien 2017



