Lozyska specjalne

tozyska specjalne znajdujg zastosowanie we

wszystkich niestandardowych aplikacjach — z uwagi

na srodowisko pracy, wystepujace obcigzenia,
skrajne temperatury czy konstrukcje maszyny.

Schaeffler

TECHNOLOGIE | MATERIALY

tozyska specjalne, wykonane pod specjalne potrzeby klienta,

to zupelnie nowe typy tozysk lub modyfikacje juz istniejacych

rozwigzan (np. zmiany konstrukcyjne oraz wykorzystanie

nowych materiatow do ich wytwarzania).

Podstawowe konstrukcje tozysk zostaty zapro-

jektowane 1 wykonane ponad sto lat temu. Nie-
mniej jednak przez caly czas produkcji tozysk trwaty
inadal trwaja prace nad ich ulepszeniem, co jest
odpowiedzig na coraz bardziej restrykcyjne wymaga-
nia klientéw i ekstremalne warunki pracy maszyn.

Zdaniem Zbigniewa Cebuli, inZyniera ds. technicz-
nych i serwisu w firmie Brammer, fozyska specjalne
to fozyska, ktére maja niestandardowe wymiary,
niestandardowg konstrukcje badz tez materiaty uzy-
te do ich wytworzenia nie sa stosowane w produkcji
seryjnej. W przypadku niektérych tozysk specjal-
nych mogga by¢ spetnione jednoczes$nie wszystkie
wymienione kryteria. Lozyska specjalne znajduja
zastosowanie wowczas, gdy konstruktor urzadzenia
z réznych wzgledéw nie moze uzy¢ tozysk w wersji
standardowej lub modyfikowanej.

Po rozwigzania specjalne siega sie wtedy, kiedy
standardowe tozysko nie spetnia wymogoéw aplika-
cji — w sytuacjach, gdy wymagana jest np. dodatko-
wa ochrona antykorozyjna, konieczne jest uzycie
specjalnego smaru, uszczelki lub niezbedne jest
wprowadzenie modyfikacji wymiaréw zewnetrznych,
zeby otrzymac produkt dostosowany do ograniczo-
nych wymiaréw aplikacji. W opinii ekspertéw z firmy
Margo do grupy tozysk specjalnych zaliczane sa
wszystkie fozyska cechujace sie parametrami innymi
niz katalogowe. Moze to by¢: zmieniona $rednica
wewnetrzna tozyska, nietypowe uszczelnienie (np.
trzywargowe), petna liczba elementéw tocznych
w celu przenoszenia wyzszych obcigzen (brak koszy-
ka), mniejsze lub wieksze podtoczenia pierScienia,
modyfikacja pierscienia poprzez dodanie do niego
kotnierza, zmiana kosza prowadzacego, pokrycie
antykorozyjne, zmiana kata dziatania czy niestandar-
dowy luz promieniowy.

Wedtug przedstawicieli z firmy Margo dzieki temu, = Marta Gajewska
ze tozyska specjalne charakteryzujg sie pewnymi
szczegblnymi cechami, moga by¢ z powodzeniem
stosowane w aplikacjach pracujacych w ciezkich wa-
runkach. Do cech tych zaliczy¢ mozna chociazby wy-
pelnienie tozysk specjalnymi smarami do skrajnych
temperatur (zaréwno ujemnych, jak i dodatnich),
wykonanie niektérych elementéw z innych materia-
16w niz stal tozyskowa (np. stal nierdzewna, tworzy-
wa sztuczne czy ceramika), obecnosé dodatkowych
otworéw w pierécieniu zewnetrznym utatwiajacych
dosmarowanie. Warto wspomnie¢ tez o tozyskach
tocznych z wktadka smarujaca bedacych de facto
tozyskami bezobstugowymi.

Bardzo charakterystyczng grupa tozysk pod wzgle-
dem wykonania pierscieni oraz konstrukcji sg tozyska *
stosowane w przemysle papierniczym. Z uwagi na :
smar, ktéry rozprowadzany jest przez wat maszyny,
tozyska takie muszg mieé rowek oraz otwory smarne :

na pierécieniu wewnetrznym. W celu zachowania
optymalnych parametréw pracy tozyska takie sa
wowczas pozbawione rowka i otworéw smarnych na

pierScieniu zewnetrznym. Biorac pod uwage wymaga-

ng doktadnos¢ i precyzje, pierscien wewnetrzny cha-

rakteryzuje sie czesto podwyzszona klasg wykonania.
Wiekszosé¢ wykonan tozysk precyzyjnych, potocz-

nie nazywanych wrzecionowymi, réwniez mozna zali-

czy¢ do grupy tozysk specjalnych. W niektérych z nich

stosuje sie¢ pomniejszone kulki jako elementy toczne, J

aby zapewni¢ mozliwie najwieksze predkosci obro- L

towe. W przypadku, gdy takie tozysko nie zapewnia

wymaganych predkosci, uzywa sie tozysk z pomniej-

szonymi kulkami wykonanymi z ceramiki. Wowczas

predko$¢ obrotowa tozyska wzrasta o 25-30%. Smar

w takich tozyskach zazwyczaj uzupetniany jest od
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czota, jednak niektére specjalne wykonania zaktadaja
opcje dosmarowywania przez pierscien zewnetrzny,
poprzez wykonania otworu i rowkéw smarnych.
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Czy to sie oplaca?
Produkcja tozysk specjalnych zazwyczaj nie jest pro-
dukcja masowa, stad tez ich cena moze znacznie sig
r6znié od standardowych rozwigzan, ktére znajduja
sie w statej ofercie.

Optacalnosé zastosowania tozysk specjalnych to
sprawa indywidualna - przy kazdej aplikacji powinno

sie skalkulowa¢ potencjalne korzysci wynikajace z za-

stosowania takiego rozwigzania. Jesli chodzi o prace
w cigzkich warunkach, na pewno tozyska specjalne
maja dtuzszg zywotnosc od produktéw standardo-
wych, zapewnig wiec dtuzszg prace maszyny bez
przestojéw remontowych. Jak ttumaczg eksper-

ci z firmy Margo, to wlaénie mniejsza
liczba przestojéw powinna by¢
punktem wyjscia do analizy
optacalnoéci zastosowa-

nia rozwigzan innych

niz dotychczasowe.
Przyktadem niech bedzie
branza spozywcza i ana-

liza optacalnoéci uzycia
tozysk nierdzewnych.

Zakup takiego tozyska

jest 3-5-krotnie drozszy od
rozwigzania standardowego,
a jego zywotnos¢ 2-3-krotnie
wyzsza. Na pierwszy rzut oka
mozna stwierdzié, ze wymiana
na tozysko nierdzewne nie jest
optacalna. Jezeli jednak weZmiemy pod

uwage, ze 2-3-krotnie dtuzsza zywotno$¢ pozwoli na
zmniejszenie liczby przestojow z trzech do jednego
rocznie (a kazdy przestdj, nawet dwugodzinny, gene-

ruje straty od kilku do kilkudziesieciu tysiecy ztotych),

to z calg pewno$cia mozna powiedzied, ze taka mody-
fikacja jest bardzo optacalna.

Rézne oblicza lozysk specjalnych

Lozysko specjalne to pojecie, ktére mozna interpre-
towacé na kilka sposobéw. Dla dystrybutora jest to
zazwyczaj sygnal, ze ciezko bedzie przygotowac ofer-
te, gdyz wiekszos¢ wykonan specjalnych producenci
nie mogg sprzedawac dystrybutorom, poniewaz sg
one zastrzezone dla konkretnych producentéow i ich
SETWiSOW.

- Z uwagi na to praktykowane jest ukrywanie — nie-
rzadko pod wymysing nazwgq — standardowego tozyska,
w ktérym wprowadzona zostata niewielka zmiana — tak,
aby w okresie pogwarancyjnym uzytkownik musiat wré-
ci¢ do serwisu — wyjasnia Mateusz Glura z firmy Mar-
go. — Lozysko takie nie jest skatalogowane, w zwigqzku
z czym ciezko jest po samych oznaczeniach znaleZ¢ odpo-
wiedni zamiennik. Jednak, znajqc typ tozyska i wymiary,
mozna z duzq doktadnosciq znalezé podobne tozysko.

Oczywiscie powstaja rowniez tozyska o zupet-
nie nowej konstrukcji, stworzone dla konkretnej
specjalnej aplikacji. Zazwyczaj sg to mate partie, a co
za tym idzie — bardzo wysokie koszty. Tutaj uzytkow-
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nik nie ma wyjscia - w przypadku wymiany tozyska
serwis jest jedynym rozwigzaniem.

Kolejng kategorie tworza tozyska skatalogowane
i dostepne u dystrybutoréw, ktére sa przeznaczone
do specjalnych warunkéw pracy, takich jak m.in.:
wysokie temperatury, duze obcigzenia, wysokie
obroty czy agresywne $rodowisko pracy. Zeby spetnié¢
te trudne warunki, tozyska te musza odznaczac sie
szczegblnymi cechami, takimi jak np. wykonanie
tozyska lub powtoki z materiatu, ktory nie przewodzi
pradu czy wypehienie specjalnym, statym smarem
(nierdzewne tozyska do pracy pod woda).
Odrebng kategoria tozysk specjalnych moga

by¢ tozyska wielkogabarytowe (znacz-

nie odbiegajgce wymiarami od tych

spotykanych w seryjnej produkcji),

ktore mozna nazwacé specjalny-
mi wéwczas, gdy sg wytwarza-
ne pod konkretna aplikacje,
pod specjalne potrzeby klien-
ta, maszyny oraz urzadzenia
(np. tozyska gtéwne duzych
kot widokowych). Jesli cho-
dzi o tozyska wielkogabary-
towe, ich produkcja jest jed-
nostkowa, czego doskonatym
przyktadem moze by¢ ostatnio
wyprodukowane najwieksze na
Swiecie tozysko wienncowe majace
Srednice ponad 18 metréw.

—Jak widac, pojecie tozyska specjalnego jest
bardzo szerokie, i biorqc pod uwage, ze np. branza
automotive w praktyce opiera sie rowniez na tozyskach
specjalnych, to z pewnosciq jest ich wiecej na Swiecie niz
tozysk standardowych — podsumowuje Mateusz Glura.

Lozyska do szczeg6lnych zastosowan
Obecnie w coraz wigkszym stopniu tozyska specjalne
wypierane sg przez tozyska i zespoly przeznaczone
do szczegdlnych zastosowan. Produkty te bazujg na
standardowych tozyskach i zespotach tozyskowych,
jednak majg specjalne cechy, ktore sprawiaja, ze sa
one odpowiednie do szczegdlnych zastosowan. Jak
wyjasnia Zbigniew Cebula, tozyska te charakteryzujg
sie pewng unifikacja i standaryzacja, a umiejetne ich
stosowanie eliminuje zapotrzebowanie na kosztowne
tozyska lub zespoly wykonywane na specjalne za-
moéwienie. Na uwage zastuguje fakt, ze sg one tatwiej
dostepne, a ich cena jest nizsza od produktéw w wy-
konaniu specjalnym, co przyczynia sie do znacznego
skrécenia czasu realizacji zamdwien i obnizenia
kosztow wytwarzania.

Przyktadem tozysk do szczegdlnych zastosowan
sa tozyska walcarek do blach. Zostaly one opracowa-
ne z mysla o walcarkach do blach walcowanych, ale
sprawdzaja sie tez do innych zastosowan. Niektére
z tych tozysk sa nazwane wprost od nazwiska kon-
struktora walcarki, czego przyktadem jest tozysko
Sendzimira.



Warto wspomnie¢ tez o tozyskach hybrydowych,
ktore stosowane sg gtéwnie do wrzecion. Maja
stalowe pierscienie i ceramiczne elementy toczne.
Wyrdzniaja sie takimi cechami, jak: odpornosc na
temperature, zwiekszona trwato$¢, maty ciezar ele-
mentéw tocznych, mniejsza rozszerzalnosé cieplna,
brak przewodnosci elektrycznej. Lozyska hybrydowe
z elementami ceramicznymi zdobyty znakomita
reputacje dzieki ultrawysokiej predko$ci obrotowej
potaczonej z ultrawysokg doktadnoscia, nieosiggal-
nymi w przypadku tozysk ze stalowymi elementami
tocznymi. Charakterystyczna dla nich odpornosé na
przeptyw pradu elektrycznego przez fozysko sprawia,
Ze nadaja sie réwniez do uzycia w silnikach elek-
trycznych i narzedziach o napedzie elektrycznym.

W tych miejscach, gdzie wystepuje przeptyw
pradu elektrycznego przez tozysko, z powodzeniem
mozna stosowac takze tozyska majgce na powierzch-
niach zewnetrznych pierscienia wewnetrznego lub
zewnetrznego izolujaca powtoke z tlenku alumi-
nium. Co wazne, w tym wypadku nie jest konieczne
wprowadzanie dodatkowych zmian konstrukcyjnych.
Lozyska te sprawdzajg sie takze jako gotowy zamien-
nik dla konwencjonalnych fozysk w eksploatowanych
juz uktadach i maszynach.

Ciekawym rozwigzaniem sg tez tozyska i zespoty
tozyskowe do wysokich temperatur, ktére zawieraja
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srodek smarny na bazie grafitu, dwusiarczku molib-
denu. Rozwigzania te zachowuja skuteczno$é w tem-
peraturach dochodzacych az do + 350°C, co czyni je
szczegblnie odpowiednimi do zastosowania w woz-
kach piecowych, w piecach z trzonem samotokowym
iw piekarniach. Pamieta¢ jednak nalezy, ze nosnosé
tych tozysk znacznie zmniejsza sie wraz ze wzrostem
temperatury pracy tozyska.

Natomiast jesli chodzi o odpornos¢ na koro-
zje oraz dziatanie wielu substancji chemicznych,
dobrym rozwigzaniem sa np. tozyska kulkowe
polimerowe i szklane, ktére sg lekkie i cichobiezne.
Zwroéci¢ uwage nalezy takze na fakt, iz tozyska kul-
kowe polimerowe nie wymagaja stosowania srodka
smarnego.

Pozostajac w temacie tozysk kulkowych, warto
wspomnie¢ o dostepnych na rynku tozyskach kul-
kowych cechujacych sig niskim tarciem, co przy-
czynia sie do zwiekszenia wydajnosci energetycznej
i zmniejszenia szumu podczas pracy. Tego rodzaju
tozyska ograniczajq takze wytwarzanie ciepta, co po-
zwala wydtuzy¢ okres ich eksploatacji. Wszystkie te
korzysci sa mozliwe do osiggniecia dzieki zastosowa-
niu zoptymalizowanej geometrii biezni oraz bezsty-
kowych uszczelnien labiryntowych zapewniajgcych
duzg szybkos¢ pracy, porownywalng z tozyskami

ostonietymi.




