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Wozki AGV

Zrodio: SSI SCHAFER

Automatyka wkracza w coraz nowsze obszary — tym razem

do magazynow i na produkcje. Coraz wiekszg popularnosé

zyskujg wozki AGV. Moga bezpiecznie pracowac wsrod ludzi

1 dostarczac tadunki w sposob automatyczny, bez udziatu

operatora.

Automatyczne wozki AGV (Automated Guided
. Vehicles) nie sa nowym wynalazkiem. Stoso-
wane byly juz kilkadziesiat lat temu, ale ich duzy
rozwoj nastgpit w momencie wprowadzenia nowych
metod sterowania i lokalizowania. Dzieki temu mogg
pracowac niemal w kazdych warunkach, a ich zale-
tami jest doktadno$c¢, powtarzalnosé oraz praktycz-
nie nieograniczony czas pracy.

Ich koszt jest zwykle nizszy, niz koszt posiada-
nia typowego wozka z operatorem. Firma INDEVA
szacuje, ze w perspektywie 5-letniej koszt posia-
dania 2 wézkéw widtowych z operatorem jest ok.

2,8 razy wiekszy od kosztu posiadania 5 wozkéw
AGV. Z drugiej strony nalezy zdawac sobie sprawe, ze
te urzadzenia moga pracowac wylacznie tam, gdzie
istnieje odpowiednia infrastruktura gwarantujaca
ich sprawna prace (gtéwnie chodzi o ich sterowanie,
ale takze jakos¢ posadzki).

Do czego mogg stuzyé wozki AGV?

Woézki AGV moga wystepowaé w réznych wyko-
naniach stuzgcych do odmiennych zastosowan.
Podstawowy podziat takich urzadzen to wozki
widtowe, holownicze oraz transportowe (pojedyncze-
go zatadunku). Mozna je takze podzieli¢ takze pod
wzgledem wielko$ci — na wézki duze, do transportu
duzych fadunkoéw, oraz mate, w ktérej to klasie bedg
sie miescity niewielkie roboty mobilne.

Firma SSI SCHAFER wyrdznia 2 podstawowe
grupy takich wozkéw: do transportu niewielkich
tadunkow (do 35 kg) z zatadunkiem recznym, pétau-
tomatycznym lub automatycznym oraz wozki duze
typu 2move (transport poziomy), 2stack (niskiego
sktadowania, bazujgce na wozkach podporowych),
2store (wysokiego sktadowania, oparte na wozkach
z przeciwwagg lub masztem wysuwnym) oraz 2pick
(do kompletacji i transportu poziomego).



Niewielkich robotéw krazacych po hali lub maga-
zynie mozna uzywac do transportu drobnych przed-
miotéw, duze wozki mogg by¢ stosowane zaréwno
do transportu jak i do kompletacji. W przypadku
wyposazenia magazynu w odpowiedni system infor-
matyczny kompletacja za pomocg wozkdéw automa-
tycznych jest zdecydowanie szybsza od kompletacji
wykonywanej przez pracownika. Mozliwe sg takze
r6znego rodzaju kombinacje urzadzen pracujacych
automatycznie oraz ludzi. Przyktadem moze by¢ ma-

gazyn Amazon na wroctawskich Bielanach. Zastoso-
Amazon

Wozki Amazon Robotics.

wano tam niewielkie automatyczne roboty pracujace
w systemie Amazon Robotics. Robot podjezdza pod

odpowiedni regat, unosi go, a nastepnie dostarcza na indukcyjnej moze by¢ takze tadowany akumulator
odpowiednie stanowisko kompletacyjne, na ktérym wbzka. — Jest to metoda popularna w wézkach prowa-

konfekcjonowanie wykonuje pracownik. Po pobraniu dzonych, ale zawodna, czuta na uszkodzenia zwtaszcza

odpowiedniego przedmiotu regat odstawiany jest na

na dylatacjach, a ponadto — inwazyjna, gdyz niszczy

miejsce.

Duze wozki widtowe stosowane sg do automa-

tycznego pobierania i transportu palet z regatéw,

a z kolei holowniki zastepuja tradycyjne wozki aku-

mulatorowe z operatorem.

Sterowanie

Sterowanie wozkoéw AGV realizowane jest za pomoca

réznych metod.

Sterowanie za pomoca petli indukcyjnej wyko-

rzystuje wbudowany w posadzke przewod, ktdry

jest sledzony przez czujniki magnetyczne zamon-

towane w pojezdzie. Co ciekawe — za pomocg petli

Poréwnanie rocznych kosztoéw posiadania
2 wozki widlowe z operatorem vs. 5 AGV

Catkowity koszt posiadania

5 szt.
AGV

1. rok

2 wozki
widfowe

2. rok

5 szt.
AGV

2 wozki
widtowe

Sredni roczny

5 szt.
AGV

3. rok

2 wozki
widtowe

koszt posiadania

posadzke. Jest tez mato elastyczna i trudno modyfiko-
walna — moéwi Jacek Zduniak, Doradca Techniczny
SSI SCHAFER. - Zapewnia pozycjonowanie w jednym
kierunku, w drugim nalezy stosowac pomiar przebytej
drogi i dodatkowe markery (magnesy, tagi RFID, kody
kreskowe, odbtysniki).

Sterowanie refleksyjne bazuje na naklejonej lub
namalowanej linii, ktéra jest éledzona za pomo-
ca albo czujnikéw magnetycznych (jesli linia jest
magnetyczna) lub za pomocg czujnikéw Swiatta
odbitego. Zasada dziatania jest wiec podobna do ste-
rowania indukcyjnego, ale jest mato inwazyjna. Przez
to, ze linie sg nanoszone na posadzke, sa podatne na

W—VS_-——-—

Dane techniczne

Predkos$¢ wozka widtowego: ok. 6 km/godz.
Predkos¢ AGV: ok. 2,4 km/godz.

Dzienny czas pracy: 8 godzin

4. rok 5. rok

R 300 m $ciezki magnetycznej + programowanie
s serwis

s Operator
B Koszt zakupu urzadzenia

5 szt.
AGV

5 szt.
AGV

2 wozki
widtowe

2 wozki
widtowe

Dla wykonania zadan realizowanych przez

2 wozki widlowe z operatorami przy sredniej
predkosci 6 km/godz. potrzeba 5 wézkéw AGV
poruszajgcych sie z predkoscig 2 km/godz.

Wykresy przedstawiajg catkowity i $redni koszt

w okresie 5 lat

Sszt. 2 wozki Y Sredni roczny koszt w okresie 5 lat dla
RSy wikiEre . \V6zki widiowe 5 pojazdéw AGV to ok. 1/3 $redniego kosztu
dla 2 wozkoéw widtowych
INDEVA
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Sterowanie i zasilanie magnetyczne.
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Conductix-Wampfler

uszkodzenia. Z drugiej strony — takie uszkodzenia
jest tatwo naprawiaé, podobnie tatwo mozna mody-
fikowac trase.

Metoda laserowa polega na optycznym Sledzeniu
punktéw odniesienia, w trudniejszych przypadkach
wymaga zamontowania lusterek, ktére odbijaja wy-
sylane przez nadajnik umieszczony na wozku wigzki
lasera. Po odbiciu od takich lusterek sygnat jest ana-
lizowany, a wozek — zorientowany w obiekcie. Metoda
taka jest tatwa do modyfikacji (czasem wystarczy
jedynie przeprogramowanie pojazdu).

Sterowanie wizyjne polega na analizie obrazu
przekazywanego z kamer lub poréwnuje sie potoze-
nie markeréw z ich mapg cyfrowa.

Nawigacje wozkéw AGV wspomagac mogg
znaczniki RFID. Nie jest to samodzielny system, ale
znacznikami mozna uzupetnic¢ sterowanie liniowe.

W literaturze mozna spotkac jeszcze metody
nawigacji takie jak ultradzwieki czy GPS, jednakze
nie sg to sposoby stosowane w praktyce. UltradZzwie-
ki mogg jedynie pomagaé w lokalizowaniu przeszkod
(powracajacy sygnat w zaden sposob nie identyfi-
kuje rodzaju przeszkody), natomiast GPS nie dziata
w pomieszczeniach, a poza nimi i tak jest niezbyt
doktadny jak na zadania stawiane przed automa-
tycznymi wézkami. Co ciekawe — systemy bazujace
na GPS s3 stosowane w rolnictwie. Autonomiczny
ciagnik wyposazony w odpowiednie narzedzie (ptug,

Cassioli

o

e

brone, siewnik, itp.) porusza sie bez operatora po
polu sterowany przez odpowiednie oprogramowanie
traktora. Doktadnosé lokalizacji rzedu 20-30 cm jest
wystarczajaca do typowych prac polowych, a jest
wieksza, niz moze zapewnic operator. Okazuje sie,
ze cztowiek ma tendencje do pracy "na zaktadke".
Nawet, jesli jest to tylko kilkadziesigt cm przy pracy
na duzej powierzchni pola powoduje to straty czasu
i paliwa siegajace nawet kilku procent.

- Najpopularniejsze sq systemy refleksyjne, magne-
tyczne, indukcyjne - méwi Maciej Kiep$- Specjalista
ds. automatyki w firmie WObit. — Na rynku coraz
czesciej spotyka sie takze metody laserowe. Metody
refleksyjne sq tatwe w implementacji oraz bardzo szybko
mozna zmienic¢ uktad trasy w obiekcie, niestety wyma-
gajq utrzymania podtoza w czystosci i wymian/napraw
uszkodzonych odcinkéw. System laserowy natomiast jest
bardzo elastyczny, lecz obecnie jest drozszy od pozosta-
tych metod nawigacji.

Opinie te potwierdza Jacek Zduniak: — W technice
magazynowej zdecydowanie krélujq systemy linio-
we, gtéwnie indukcyjne stosowane w wézkach VNA,

w przypadku AGV sq to réwniez systemy laserowe.
Metody liniowe optyczne zazwyczaj wymagajq jedynie
namalowania lub wyklejenia Sciezki. Laserowe wymaga-
ja montazu markeréw (odbty$nikéw) oraz ich doktad-
nego mapowania, dopiero pézniej mozemy wyznaczac
wirtualne trasy wézkow, ale dzieki temu sq tatwiejsze

w pézniejszym modyfikowaniu.

Najdoktadniejsze i najbardziej niezawodne stero-
wanie oferuja metody laserowe, ktére dajg mozliwosé
pozycjonowania do kilku milimetréw praktycznie
w dowolnym miejscu magazynu, a dzigki gestemu
rozmieszczeniu marker6w na pewnej wysokosci sg
nieczute na uszkodzenia lub przestoniecia.

Nie ulega watpliwosci, ze autonomiczne wozki
muszg by¢ bezpieczne. W miare postepu automaty-
ki i czujnikéw budowa bezpiecznego AGV staje sie
coraz tatwiejsza. Dzi$ juz nie tylko wézki, ale i roboty
mogg pracowaé w jednym obszarze z ludzmi i nie
zawsze spotkanie urzadzenia z cztowiekiem musi
konczy¢ sie obrazeniami i urazami albo natychmia-
stowym wylaczeniem urzadzenia — mozliwa jest
wspolpraca. Poruszajacy sie wozek nie musi by¢
natychmiastowo zatrzymany — moze zwolnié lub
omijaé pojawiajace sie przeszkody.

— Roboty AGV muszq spetnia¢ wymagania normy,
a wiec muszq mie¢ zaimplementowany certyfikowany
system bezpiecznego zatrzymania sie w przypadku
wykrycia cztowieka lub przeszkody — stwierdza Maciej
Kieps. — Obecnie w wigkszosci robotow do tego celu
stosuje sie skanery laserowe zabezpieczajqce strefe przed
robotem w odlegtosci nawet 5 metréw. Dtugosc¢ tej strefy
uzalezniona jest od masy przewozonej oraz predkosci
poruszania sie robota.

Jacek Zduniak podkresla koniecznosé¢ zachowania
zdrowego rozsgdku i uwagi, zaréwno w pracy z woz-



kami obstugiwanymi przez operatora, jak i tymi
automatycznymi: — Podobnie jak przecinajq trasy
wozkéw manualnych — trzeba uwazac jak w kazdym
magazynie, cho¢ w przypadku AGV powiedziatbym,

ze jest lepiej. Kazdy wézek jest wyposazony w system
monitorujqcy przestrzen i zatrzymujqgcy go w przypadku
wykrycia przeszkody, system ten nie ,,zagapia sie” a wé-
zek zawsze zachowuje bezpieczne odlegtosci, nakazane
predkosci oraz zwalnia w wyznaczonych miejscach.
Dodatkowym zabezpieczeniem jest ograniczona predkosé
oraz czujniki kolizyjne wytqczajqce wézek w przypadku
zderzenia.

Co ciekawe - nasi rozmoéwcy podkreslajg, ze
niezawodno$¢ i czas eksploatacji wozkéw AGV jest
dtuzszy niz podobnych, ale obstugiwanych przez
ludzi. — Wozki AGV stanowiq wysoce niezawodne roz-
wiqzanie, oczywiscie wymagajq okresowej konserwacji,
np. wymiany kotek czy wyczyszczenia szybki skanera
laserowego, jednakze przy wtasciwym uzytkowaniu
roboty pracujq bezobstugowo przez dtugi czas — mowi
Maciej Kieps. Jacek Zduniak zaznacza, ze w praktyce
spotykane wozki to czesto zwykte wozki konwerto-
wane na AGV, wiec ich niezawodnos$¢ bedzie zalezata
od uzytego ,materiatu”. - Cho¢ patrzqc na dewastacje
floty w niektérych magazynach uwazam, ze AGV ma
znacznie wieksze szanse ,,dozy¢ poznej starosci” ze
wzgledu na brak utanskiej fantazji, jakq cechuje sie
wielu operatoréw.

ES Gear.

Europa Systems

Wielu potencjalnych klientéw z pewnoscia obawia
sie wysokich kosztéw wdrozenia systemu takich
wozkéw. Jednak minety te czasy, kiedy urzadzenia
zwigzane z automatyka byty kosztowne. Dzi§ w za-
siegu przecietnego uzytkownika pojawiaja sie po-
jazdy autonomiczne poruszajace si¢ nawet w mato
przewidywalnym Srodowisku ruchu miejskim (przy-
ktadem moze byc Tesla oraz Google). Wozki AGV nie
sg zatem czyms$ nadzwyczajnym ani kosztownym.
Koszty zakupu sg wyzsze, koszty obstugi wozka sa
podobne, jak wozkow kierowanych przez operatora,
ale przeciez utrzymanie personelu kosztuje — czesto
jest to podstawowy sktadnik kosztéw przedsiebior-
stwa. — Natomiast oszczednosci powinny by¢ widoczne
w sferze uszkodzen sprzetu — dodaje Jacek Zduniak.

Comau

Comau Agile 1500.

— Jest to rozwiqzanie pozwalajqce na znaczne
oszczednosci dla firmy — méwi Maciej Kieps. — Doktad-
na kalkulacja kosztow zalezy od zebrania informacji
uwzgledniajqgcych rozmiar produkcji/magazynu i ztozo-
nosci procesow, a takze uwzglednienia planéw przy-
sztego rozwoju produkcji. W przypadku robotéw AGV
odpada koszt wynagrodzenia operatora/éw (w pracy
kilkuzmianowej) wézkéw widtowych, a koszt wdrozenia
robota AGV zazwyczaj jest nizszy od kosztu nowego
woézka widtowego.

— Najczesciej AGV mozna spotkac na produkcji gdzie
wystepujq state trasy, punkty i czestotliwosci dostaw
i odbioru — podkresla Jacek Zduniak. — Eatwos¢ zapla-
nowania, mate przeptywy, che¢ zapewnienia wieksze-
go bezpieczenstwa i reqularnosci to gtéwne czynniki
przemawiajqce za AGV. Przeszkodq w powszechnym
zastosowaniu AGV sq wysokie koszty, niska wydajnosc,
mata elastycznos$é, dtugi okres wdrozenia i modyfika-
cji systeméw. Trudno jest rowniez zastosowac system
hybrydowy, przez co nie mozna zaplanowac okresu
przejsciowego i roztozy¢ projektu i kosztéw w czasie.
Gdzie mozna spotkaé pojazdy typu AGV? — Nie- ]
watpliwy prym we wdrazaniu robotow AGV wiedzie
przemyst motoryzacyjny oraz duze centra logistyczne
nastawione na ciggtq optymalizacje produkcji - moéwi

Maciej Kieps. — Roboty stosowane sq rowniez w branzy
FMCG czy elektronice, gdzie wystepuje powtarzalna
LD-105CT.

Omron

(cykliczne procesy), masowa produkcja, a jej optymali-
zacja przy rosnqcym niedoborze pracownikéw realizo-
wana jest za posrednictwem automatyzacji i robotyzacji
proceséw. Poza tym istnieje spory potencjat do wdraza-
nia wézkéw AGV wszedzie tam, gdzie pracownik musi
przenosic¢ lub przewozi¢ duze ilosci jakiegos materiatu
na duzych dystansach. AGV sprawdzq sie tez w warun-
kach niebezpiecznych albo negatywnie wptywajqcych na
wydajnos¢ pracy ludzi (wysokie temperatury, itp.), robot
z wozkiem paletowym moze np. odbiera¢ palety bezpo-
Srednio od robota paletyzujqcego czy przywozi¢ materiat
do obszaru spawania, itp.

Wsrod przeszkod technicznych w stosowaniu
wozkoéw AGV nalezy wyrdznié¢ duze nieréwnosci
terenu. Wiekszos¢é wozkow AGV nie jest tez przy-
stosowana do zastosowania na zewnatrz (woda jak
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Lean Technology

i silne nastonecznienie). Przeszkoda ekonomiczng
jest sam proces, ktéry ma zostac zautomatyzowany
— jesli potrzeba jednorazowo lub rzadko przewiezé
jakiekolwiek przedmioty, wtedy korzystniej bedzie
zastosowac wozek z operatorem.

Wobzek iCart. Lean-Tech

Rynek
W Polsce wozki typu AGV lub produkty z nimi zwig-
zane (np. systemy zasilania) oferuje kilkanascie firm.
Sg to: CASSIOLI Polska, Comau, Conductix-Wamp-
fler, EUROPA SYSTEMS, Lean Technology, Lean-Tech,
Omron, RB-Poland, SEW-EURODRIVE, SSI Schaefer,
Toyota Material Handling, Trilogiq, WDX, WODbit.
Sterowane automatycznie, samojezdne wozki
CASSIOLI przeznaczone sa do transportu jednostek
magazynowych w okreslonych branzach przemysto-
wych, o wysokim poziomie automatyzacji, w ktérych
przeplywy materiatowe sg szczegdlnie zmienne i zto-
zone. Produkt znajduje takze zastosowanie w tych
srodowiskach pracy, w ktérych warunki higieniczno-

-sanitarne, mikrobiologiczne lub temperaturowe nie
zapewniaja pelnej ochrony operatora.

Modutowy, mozliwy do wyskalowania i catkowi-
cie konfigurowalny model Agile1500 irmy Comau
moze przewiez¢ maksymalnie 1500 kg z predkoscig
maksymalng wynoszaca 1,7 m/s. Agile1500 to stan-
dardowy produkt, ktéry dysponuje réwniez sporymi
mozliwoéciami konfiguracji. Ponadto mozna go
doposazy¢ w rozne akcesoria, ktére zwiekszaja jego
efektywnos$é, zgodnie z zapotrzebowaniami konkret-
nych zastosowan.

Conductix-Wampfler oferuje systemy zasilania
m.in. dla AGV o nazwie IPT. Bazuje on na Sciezkach
tadowania indukcyjnego.

EUROPA SYSTEMS proponuje wozki ES Gear.
Firma buduje taki wézek bazujac na podstawie wy-
magan klienta. Podstawowe parametry to: nosnosé
do 2000 kg, predkos¢ transportu do ok. 60 m/min.,
czas tadowania do 20 sekund.

Oferta Lean Technology obejmuje zaréwno
najprostsze wozki, ktoére sg dostarczane w formie
zestawu do samodzielnego ztozenia po dedykowa-
ne rozwigzania dziatajgce w sieci bezprzewodowej,
wyposazone w wiele akcesoriow np. elektrorolki do
automatycznego zatadunku i roztadunku pojemni-
kéw. Obcigzenie do 2000 kg.

Lean-Tech ma w ofercie wézki iCart. iCart zostat
zaprojektowany do pracy w wiekszosci Srodowisk
produkcyjnych i przy liniach produkeyjnych tzn. do
zastosowan obejmujacych dostarczanie i pobieranie
w wielu punktach. Mate wymiary systemu, dtugos¢
tylko 1 m i szerokos¢ réwna klawiaturze komputero-
wej, umozliwiaja jego jazde po waskich przejéciach
i mijanie wozkéw. Moze on zaczepiac i odpinaé wozki
do 500 kg na stanowiskach w sposéb catkowicie
automatyczny. Drugim wariantem systemu iCart jest
iCart Cube. Wozek ten jest lepiej dostosowany do
zastosowan typowego holowania, wykorzystujgcego
istniejgce wozki. Model ten jest w stanie przewozi¢
tadunki o wadze do 1500 kg.

Omron proponuje platforme mobilng w wersji
OEM LD60 (transport do 60 kg z predkoscig maks.
1,8 m/s) oraz LD90 (do 90 kg, 1,35 m/s). Oferuje
takze wiasny transporter wézkowy zaprojektowa-
ny do podigczania do ruchomych wézkéw. Wersja

MOBOT AGV FlatRunner MW. WObit

Omron LD60. Omron
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LD-105CT o no$noéci 105 kg pozwala na transport
z predkoscia maks. 1,35 m/s, natomiast LD-130CT
o nosnosci 130 kg - z predkoscig maks. 0,9 m/s.

W ofercie RB-Poland znajduje sie kilka modeli
wozkéw standardowych, jak rowniez projekto-
wanych na specjalne zaméwienie. Moga one by¢
zintegrowane z innymi rodzajami automatyki prze-
mystowej i oprogramowania. Sg to wozki sterowane
laserowo lub magnetycznie. W katalogu znajduja
sie modele takie jak Smax, Z1, T01/T02, SO, 2T1/2T2
oraz T03.

Za pomoca parametryzowalnego oprogramowa-
nia systemu MOVIVISION mozliwe jest wczeéniejsze
zaplanowanie linii transportowych, przeprowadzenie
symulacji oraz emulacji, jak réwniez wprowadzenie
parametréw dla réznych odcinkéw drogi w dowol-
nych profilach jazdy.

Bezobstugowy system transportowy Weasel
znajduje sie w ofercie SSI SCHAEFER. Weasel prze-
znaczony jest do elastycznego i ptynnego transportu
kartonéw, pojemnikéw oraz innych materiatow
wewnatrz zaktadu bez zastosowania klasycznego
transportu przeno$nikowego. Warte podkreslenia
sa przy tym niskie koszty zakupu oraz uzytkowania

Toyota TAEO50.

Toyota Material Handling

Weasel. Nawigacja tym systemem transportowym,
ktory nie wymaga osoby kierujacej, odbywa sie
wzdtuz optycznego pasa ruchu, ktéry instalowany
jest w fatwy, szybki oraz elastyczny sposéb. pozy-
cjonowanie za pomoca linii optycznej uzupetnionej
tagami RFID — duza precyzja pozycjonowania przy
niskich kosztach. Cechy charakterystyczne systemu
to: tatwo$¢ modyfikacji tras, krotki czas wdrozenia,
mozliwo$¢ pracy na réznych poziomach dzieki win-
dzie, mozliwo$¢ transportu réznych tadunkéw, duza
zwartos¢ konstrukeji oraz zwrotnoscé.

Toyota Material Handling ma w ofercie dwa
rodzaje pojazdéw AGV — wozki magazynowe oraz
ciggniki. TAEO50 jest tanim i tatwym w uruchomie-
niu kompaktowym ciggnikiem tadunkéw prowadzo-
nym za pomocg tadémy magnetycznej mocowanej
do podtoza. Nadaje sie do holowania wozkéw do 500
kg lub do przewozenia tadunkéw o masie do 140
kg, umieszczonych w przymocowanych do niego
uchwytach. Model Autopilot jest dostepny w wielu
wersjach przystosowanych do konkretnego rodzaju
dziatalnosci: transportu poziomego, pietrowania
lub uzupetniania poziomu zapaséw. Zaawansowana
technologia laserowa gwarantuje wysoki poziom
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AGV ma znacznie
wieksze szanse
»dozy¢ pbznej
starosci” ze wzgledu
na brak ulanskiej
fantazji, jaka cechuje

sie wielu operatorow.

Gléwny Mechanik
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bezpieczenstwa, za$ zastosowanie konstrukeji
standardowych wozkéw sprawia, ze moga by¢ one
eksploatowane réowniez z trybie recznym.

System Trilogiq AGV jest bardzo elastyczny w ob-
szarze produkcyjnym i odpowiada na potrzebe auto-
matycznego transportu bez kierowcy. Elastycznosé
systemu AGV ma decydujace znaczenie dla uktadu
jednostki produkcyjnej, poniewaz ruch umozliwiajg
tasmy przymocowane do podtogi. Podwdjny silnik
systemu AVG zapewnia ruch dwukierunkowy z wy-
korzystaniem jednej drogi.

WDX ma w ofercie wozki widtowe Auriga stero-
wane za pomoca lasera. Dzigki zastosowaniu techno-
logii prowadzenia laserem, osiagajacej doktadnosé
lokalizacji +/- 5 mm z laserem skanujacym w pro-

40|

Warianty wozkéw samojezdnych AGV firmy SEW EURODRIVE
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Wersja ze stotem obrotowym
i przenosnikiem rolkowym

Wozek w tej wersji ma
mozliwo$¢ pobrania tadunku
(np. palety) w linii prostej oraz
wyladowania po obréceniu

0 90 stopni poprzecznie do
toru jazdy. Réwniez w odwrot-

nej kolejnosci.

Wersja z poprzecznym
przenosnikiem rolkowym

Wozek moze pobiera¢ i wyta-
dowywac¢ tadunek na obydwie
strony w stosunku do toru

jazdy.

Wersja z przenosnikiem
tancuchowym i poprzecznym
przenosnikiem rolkowym

Wozek moze pobierac lub wy-
tadowywac tadunek w kierun-
ku toru jazdy oraz pobiera¢

i wyladowywac bez obracania,
poprzecznie do toru jazdy.

mieniu 360 stopni, nie wymagaja zmian w konstruk-
cji budynku.

Wsréd rodziny robotéw mobilnych MOBOT AGV
firmy WODbit warto zwrdci¢ uwage na nowego robota
MOBOT AGV FlatRunner MW. Jest to model o naj-
wiekszym udzwigu - az do 1,5 tony. Przy wykorzy-
staniu nawigacji za pomocg system laserowego
mapowania terenu (LMS), ktéry nie wymaga zadnych
dodatkowych elementéw montowanych w otocze-
niu, AGV w petni wykorzystuje swoja mobilnos¢.
Robot po zeskanowaniu pomieszczenia porusza
z minimalng doktadnoécig 1 cm. System napedowy
robota wyposazony jest w kota Mecanum Wheels,
ktoére umozliwiaja ruch w dowolnym kierunku oraz
wykonywanie obrotéw o 360 stopni. Dzieki zastoso-
waniu skanera z funkcjg bezpieczenstwa i nawigacji
laserowej MOBOT AGV FlatRunner MW zapewnia
bezpieczny i precyzyjny ruch, nawet w ograniczonej
przestrzeni. Wydajnga prace robota do 8 h gwaran-
tuja dwa akumulatory umieszczone w specjalnych
kasetach, umozliwiajacych ich szybkg wymiane.
MOBOT AGV FlatRunner MW moze by¢ tadowany
réwniez za pomoca stacji tadujgcej. Opcjonalnie ist-
nieje mozliwo$¢ zastosowania automatycznej stacji
tadujacej. Dzieki duzej mobilnoéci i elastycznosci to
rozwigzanie pozwala na zastosowanie w réznorod-
nych aplikacjach.

Rozwigzania systemowe AGV MAXOLUTION
firmy SEW-EURODRIVE obejmuje poszczegdlne po-
jazdy, zasilanie, komunikacje WLAN oraz nawigacje
i koordynacje pojazdéw. Utozone w podtodze prze-
wody sterownicze MOVITRANS tworza bezstykowy i
tym samym odporny na zuzycie oraz niewymagajacy
konserwacji system przesytu energii. Indukcyjna
nawigacja jest liniowa, a jej podstawg sa przewody
sterownicze MOVITRANS. Precyzyjne pozycjonowa-
nie zapewniaja wpuszczone w podioge transpondery
RFID. Komunikacja WLAN do oraz od pojazdéw
realizowana jest poprzez utozony w podtodze kabel
promieniujgcy.

Przy budowie systemoéw AGV SEW-EURODRIVE
oferuje fachowe, lokalne wsparcie techniczne juz
na etapie projektowania. Alternatywnie dostarczane
sa kompletne systemy do zabudowy na pojazdach
wykonywanych samodzielnie przez uzytkownikow.
Firma uruchamia sterowanie systemow trans-
portowych przez do$wiadczonych automatykow
SEW-EURODRIVE Polska na obiektach u klientow
oraz oferuje wsparcie w integrowaniu transportu
wozkami AGV z pozostalym systemem transpor-
towym uzytkowanym przez klienta. Warto takze
wspomnie¢ o fabrycznym, fachowym serwisie
gwarancyjnym i pogwarancyjnym, tacznie z linig
HOTLINE 24/7. Mozliwy jest takze zdalny monito-
ring i nadzorowanie systemu w trakcie eksploatacji
wozkow, poprzez sie¢ internetowg lub telefonie
komorkows. SEW-EURODRIVE oferuje takze pomoc
w zmianach funkcji transportowych oraz tras prze-
jazdowych wozkdow.



AGV - samojezdne wozKi
transportowe nowej generacji
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