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Termowizja na ustugach

przemystu

W tekstach dotyczacych badan termowizyjnych czesto autorzy

koncentrujg sie na kamerach, ich parametrach i dostepnosci,

natomiast mniej na prowadzeniu samych badan. Z obserwacji

wynika, ze rynek ustug zwigzany z badaniami termowizyjnych

dla sektora przemystowego szybko sie rozwija. Czy przy coraz

nizszych cenach sprzetu warto z nich korzystac i w jakich

sytuacjach?

Obecnie za niecate 1200 zt mozna kupic

kamere FLIR ONE podigczang do smartfona
o parametrach zaskakujgco dobrych. Zakres mierzo-
nych temperatur to od -20 do 120°C przy wykrywa-
niu réznicy temperatur 0,1°C. Takie urzadzenie moze
by¢ przydatne, jednak nie nadaje sie do prowadzenia
profesjonalnych badan. Tak jak w aparatach fotogra-
ficznych liczy sie rozdzielczos¢ i jakos¢ optyki, tak
przy prowadzeniu badan termowizyjnych wazne sg
dwa elementy. Jeden to sprzet — nie kazde bada-
nie da sie wykonac kazda kamera (chodzi o zasieg
pomiarowy, zakres temperatur i rozdzielczos¢).
Drugi to wiedza i umiejetnosci osoby prowadzacej
badanie i nie chodzi tu tylko o umiejetnosé obstu-
gi kamery. Badanie nie wykonuje sie, by otrzymac
Jadne” zdjecia, ale uzyskac z nich wiarygodne
i wartosciowe informacje. Termowizja to znakomite
narzedzie wspomagajace diagnostyke w zaktadach
przemystowych na przyktad do oceny stanu urza-
dzen i potaczen elektrycznych, tozysk, piecow itp.
Dla pracownikéw utrzymania ruchu najwazniejsza
jest tez szybka identyfikacja problemu i precyzyjny
pomiar temperatury.

Jak méwi Andrzej Kuchcik z irmy C.E.B. Bada-
nia Termowizyjne prowadzajgcej badania réwniez
w zaktadach przemystowych, firma ma za sobg wiele
pomiaréw: szaf sterujacych, rozdzielnic elektrycz-
nych, przewodoéw zasilajacych i transformatorow
niskiego i §redniego napiecia. Gtéwny problem, jaki
sie spotyka, to przecigzenia takich elementéw, co
uwidacznia sig poprzez podwyzszonga temperature
stykow, stycznikow, kabli, srub montazowych itp. Jest
on na tyle powazny, ze prowadzi do powstawania
niebezpiecznie wysokich temperatur, ktére moga staé
sie przyczyna pozaru.

Dobrg praktyka jest powtoérzenie badan ter-
mowizyjnych zaraz po usunieciu stwierdzonych
przeciazen poprzez dokrecenie Srub, przeczyszcze-
nie stykéw, montaz przewodow o wiekszej srednicy,

wymiane wadliwych stycznikéw itp. Daje to pewnosc
pracodawcy, ze wszelkie zagrozenia przedstawione
W raporcie termowizyjnym zostaty usuniete i nic
nowego nie pojawito sie na ich miejscu. Jak dodaje
Andrzej Kuchcik drugi typ urzadzen, jakie bada
firma w zaktadach przemystowych, to urzadzenia
wykonujace ruchy obrotowe lub posuwisto-zwrotne
takie jak silniki, pompy, obrabiarki i prasy. Analiza
obrazu termograficznego takiego urzadzenia moze
podpowiedzie¢ czy problem jest zwigzany z zaciera-
niem lub zablokowaniem sie elementéw ruchomych,
ich zuzyciem, niewtasciwym smarowaniem czy tez
uszkodzeniem systemu chtodzacego.

Najczestszg przyczyna przegrzewania sie silni-
kéw i przektadni sg problemy z tozyskami. Pomiar
termowizyjny od razu jednoznacznie wskazuje na
taka przyczyne, gdyz przegrzane tozysko jest bardzo
wyraznie widoczne na termogramie w postaci mocno
czerwonego lub biatego punktowego obszaru. W ten
sposéb zdiagnozowac mozna nie tylko uszkodzenie
tozyska, ale réwniez jego nieréwnomierne obcigzenie.
Bardzo fatwo, jak méwi Andrzej Kuchcik, wykry¢ za
pomoca termowizji niewspotosiowos¢ watow. Kolej-
nym badanym przez firme typem urzadzen i instala-
cji sa instalacje CO i CWU, instalacje technologiczne,
piece lakiernicze lub do topienia metali. Badana jest
tu przede wszystkim ich droznos¢, ewentualne nie-
szczelnosci rur, rozktad temperatur na catej dtugosci
i miejsca strat ciepta.

Krzysztof Kruszewski z Pracowni Pomiaréw
Energetycznych i Termowizyjnych zauwaza, ze za-
ktady przemystowe zamawiajg ustugi termowizyjne
w zasadzie z dwoch powodow. Pierwszym jest nacisk
ubezpieczycieli, ktérzy przy zakupie polis ubezpie-
czeniowych wymagaja badan instalacji i urzadzen
elektrycznych, a drugim - wystepujgce problemy np.
w procesach technologicznych lub jako weryfikacja
juz wykonanych badan termowizyjnych ze wzgledu
na istniejace watpliwosci.



Badania termowizyjne to dzi$ dla wielu nawet
jednoosobowych firm pomyst na biznes. To dobrze,
bo mamy wigksza konkurencje i nizsze ceny, ale nie
zawsze sprzet i wiedza, jaka dysponuja, jest wystar-
czajgca z punktu widzenia zleceniodawcy - zaktadu
przemystowego. Wiekszosé takich firm kieruje oferte
do: prywatnych wtascicieli domoéw, branzy budow-
lanej itp. To zupetnie inny zakres badan termowizyj-
nych w poréwnaniu z tymi prowadzonymi w zakta-
dach przemystowych.

Jak méwi Krystian Karpeta z firmy EMITERM, pro-
wadzenie badan termowizyjnych jest jego pomystem
na jednoosobowg dziatalnos¢ w niewielkiej skali. Jak
sie okazato, dos¢ rzadko wykonuje badania termo-
wizyjne dla zaktadow przemystowych. Zdecydowana
wiekszo$¢ zlecen i zapytan dotyczy budownictwa.
Pojedyncze zapytania spoza budownictwa dotyczg
urzadzen elektrycznych, cieptownictwa, a ostatnio
réwniez kottowni w elektrowniach. Jak dodaje, pod
koniec czerwca wykonat sprawdzenia szaf zasila-
jacych i sterowniczych (ok. 130 szt.) nowej linii pro-
dukcyjnej w wytwérni wod i napojow w Niemczech.
Badanie zlecita polska firma wykonujgca montaz,
bo inwestor sobie tego zazyczyt. Zleceniodawca
stwierdzil, ze pierwszy raz ma zlecenie na termowi-
zje urzadzen elektrycznych i zamiast wypozyczaé
kamere, zdecydowat sie zleci¢ wykonanie takiej
ustugi. Jak méwi Krystian Karpeta, jego cena byta
bardzo konkurencyjna w stosunku do ofert innych
wiekszych firm.

— Zaktad do zaktadu nie jest podobny — twierdzi
Jakub Szymanowicz z firmy SOLISA - a badania robi
sie po to, by przewidzie¢ awarie. Jezeli wczesniej bedzie
sie wiedziec, ze np. fozysko sie przegrzewa, to mozna
je kupic i zaplanowac jego wymiane, w czasie, w kto-
rym zaktad nie pracuje. Nieplanowany przestdj bedzie
sie wigzat z przerwaniem produkcji i stratami z tego
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powodu. Jak dodaje, koszt takiego badania ksztattuje
sie na poziomie 5-10 tys. zt (netto). Uzalezniony jest
od wielkosci zaktadu i stopnia skomplikowania linii
produkcyjnej. Jezeli zamawia sie ustuge i poréwnuje
oferty, to przede wszystkim nalezy zwroci¢ uwage
na rozdzielczo$¢ kamery, jaka majq by¢é wymaga-

ne badania. Im wieksza rozdzielczo$¢, tym wiecej Operator kamery

szczegbtow mozna dojrzec na termogramie (zdjeciu termowizyjnej
termowizyjnym). doskonale wie, co
Krystian Karpeta podziela te opinie, dodajac, ze jest mozliwe do
zamawiajgc ustuge termowizyjna nalezy dokfadnie zbadania, a w jakich

przedstawic swoj problem i okresli¢, jaki jest cel ba- .
] ) ) przypadkach wynik
dania. Pozwoli to na rzeczowa rozmowe i na przygo- X i
towanie dobrej oferty, a takze zminimalizuje ryzyko Jest niepewny.
niepowodzenia. Dobrze, gdy klient ma chocby nie-
wielkie pojecie o tym, do czego moze stuzy¢ kamera
termowizyjna, a takze jakie sg ograniczenia w prze-
prowadzeniu badania. Operator kamery termowi-
zyjnej doskonale wie, co jest mozliwe do zbadania,
a w jakich przypadkach wynik jest niepewny. Istnieje
sporo ograniczen, takich jak cho¢by wptyw warun-
kéw atmosferycznych, przeptywu powietrza czy
emisyjnos¢ roznych materiatéw, ktére mogg zafatszo-
wac pomiar. Wszelkie ostony, chocby przezroczyste,
stanowig przeszkode dla promieniowania podczerwo-
nego i ograniczaja chtodzenie. Z tego powodu pomiar
whnetrza szafy sterowniczych nalezy przeprowadzié
bardzo szybko, aby nie doprowadzi¢ do wychtodzenia
urzadzen, mowi Krystian Karpeta.

Jak dodaje Jakub Szymanowicz — Planujqc badanie,
na pewno powinnismy zadbac, aby podczas badania
obecne byty osoby, ktére zajmujq sie utrzymaniem ruchu.
Jezeli mamy kilka proceséw i urzqdzen blisko siebie to
widzimy, ze jeden z elementéw jest znacznie cieplej-
szy. Mozemy wtedy z duzq dozq prawdopodobienstwa
stwierdzi¢, ze co$ jest tu nie tak. Jesli nie mamy takiego
poréwnania to, przydaje nam sie osoba znajqgca zaktad
i procesy, ktéra na przyktad podpowie nam, ze to natural-
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nie i ze wzgledéw technologicznych dany element moze
mie¢ wyzszq temperature. Taka osoba moze tez wskazac
miejsca, na ktére powinnismy zwréci¢ szczegélng uwage.

Barbara Tuzinska-Pawela - dyrektor ds. tech-
nicznych w firmie NEBI specjalizujgcej sie przede
wszystkim w termowizji budowlanej, w wyszuki-
waniu usterek zwigzanych z btedami wykonawczy-
mi w budownictwie, jest zwolennikiem wezszych
specjalizacji. Uwaza, ze najlepszy spec od termowizji
budynkéw moze okazac sie catkowitym ignorantem
podczas wykonywania badania termowizyjnego np.
urzadzen specjalistycznych uzywanych w przemysle
lub energetyce i odwrotnie. Nie wierzy w tzw. omni-
busoéw, czyli osoby, ktore znajg sie na wszystkim, bo
mogg one wyrzadzi¢ nieprzewidywalne szkody. Jesli
chodzi o ceny ustug, w firmie NEBI koszty badania
obiektéw uzaleznione sg od czasu pracy, to jest liczby
godzin pracy pomnozonej przez ceng roboczogodziny
kamery, do tego dochodzi koszt wykonania Raportu
Szczegbtowego, czyli dodatkowo ok. +25%. Zauwaza
tez, ze zamawiajac ustuge, nalezy mie¢ pewnosé, ze
osoba wykonujgca ma odpowiednie wiadomosci do
interpretacji otrzymanych termogramaéw, a kamera,
ktorg wykonywane jest badanie, ma odpowiednie
certyfikaty. Wazna jest takze jako$¢ samej kamery,
nie moze by¢ to kamera za ,grosze”, bo otrzymany
z takiego urzgdzenia obraz nie pozwala na prawidto-
we odczytanie wynikow badania.

Inz. Wojciech Derwinski z firmy TERMOCERT
Badania termowizyjne wykonuje réznego rodzaju
badania na rzecz zaktadéw przemystowych, w tym
gtéwnie badania rozdzielni elektrycznych oraz
maszyn i mechanizméw wchodzgcych w sktad
linii produkcyjnych. Badania termowizyjne bywaja
takze potrzebne do inspekcji i oceny stanu izolacji
termicznych w réznego rodzaju ciggach technolo-
gicznych takich jak kotly, kanaty spalinowe, rurociagi
pary technologicznej itp. Bywa, ze stuzby utrzymania
ruchu w zaktadzie s3 wyposazane w sprzet termo-
wizyjny, co pozwala — przynajmniej teoretycznie

- prowadzi¢ tego typu inspekcje na biezaco bez ko-

rzystania z ustug firm zewnetrznych. Jednak zaktady
posiadajace wtasne kamery termowizyjne korzystaja
mimo wszystko z ustug firm zewnetrznych. Wyni-

ka to miedzy innymi z budzacej sie $wiadomosci
0s6b decyzyjnych w zaktadzie, ze przeprowadzenie
wiarygodnego badania, a zwtaszcza wiarygodnej
interpretacji wynikéw wymaga od operatora o znacz-
nie wiekszej wiedzy i do$wiadczenia od tego, jakim
dysponujg wewnetrzne stuzby wykonujace badania
sporadycznie 1 w ograniczonym zakresie. Ponadto

w wielu przypadkach konieczne jest zastosowanie
kamery termowizyjnej o znacznie lepszych parame-
trach od parametréw kamery, na ktérej kupno zaktad
sie zdecydowatl. Jak dodaje inz. Wojciech Derwinski,
liczba codziennych obowiazkéw spoczywajacych na
pracownikach stuzb utrzymania ruchu uniemozliwia
ich oddelegowanie do nieraz do$¢ skomplikowa-
nych i dtugotrwatych badan kamerg termowizyjna.
Brak tez pelnej bezstronnosci i obiektywizmu przy
ocenie wynikéw badania lub konieczne jest zatrud-
nienie firmy zewnetrznej, co jest wrecz ustawowym
wymogiem np. przy prowadzeniu badan termowi-
zyjnych rozdzielni elektrycznych na potrzeby firm
ubezpieczeniowych. Tak samo jest przy rozwig-
zywaniu sporéw pomiedzy zaktadem zlecajgcym
wykonanie pewnych prac, a ich wykonawca, opinia
firmy zewnetrznej jest bardziej wiarygodna dla obu
stron sporu niz badanie wykonane przez jedng ze
stron. Przy wycenie kosztu badania, zwraca uwage
poza innymi czynnikami, na przyktad na dodatkowe
szkolenia (miedzy innymi BHP) oraz inne czasochton-
ne czynnosci niezbedne do wejscia i poruszania sie
po terenie zaktadu.

Andrzej Kuchcik radzi, aby zamawiajgc ustuge
zwréci¢ uwage na to, do czego majg stuzy¢ zdjecia.
Czy tylko na potrzeby dziatu utrzymania ruchu
zaktadu, czy takze dla ubezpieczyciela. Badane insta-
lacje lub urzadzania powinny normalnie pracowac
przez kilka godzin przed badaniem. W celu przygoto-
wania urzadzenia do badania nalezy usuna¢ ostony,
zapewnic dostep i klucze do badanych elementéw
oraz poinformowac zatoge o badaniu i wytypowac
pracownika technicznego do asysty przy badaniu.

Jak informuje Krzysztof Kruszewski, jesli strona
zamawiajgca jest faktycznie zainteresowana otrzy-
maniem rzetelnych wynikéw badan, jednym z gtow-
nych kryteriéw wyboru ustugodawcy powinny by¢
kwalifikacje osoby wykonujacej badania. Kryterium
posiadania kwalifikacji przez wykonawce zlecenia
powinno by¢ ukonczenie szkolen w uznanych osrod-
kach (jest ich niewiele w kraju, a wtasciwie jeden) lub
posiadania dyplomu uczelni technicznej w tym kie-
runku. Jak méwi, wybdr nieodpowiedniej osoby moze
mie¢ dlugotrwate konsekwencje. W jednym z sadéw
od okoto trzech lat trwa proces migdzy deweloperem
i klientem, zapoczatkowany de facto wynikami ba-
dan termowizyjnych obarczonych szeregiem bteddw
,W sztuce”. Kolejnym kryterium jest sprzet i moz-
liwosci prezentacji wynikoéw. Sprzetem dostepnym



na rynku w zasadzie mozna obstuzy¢ wiekszosc
zagadnien wystepujacych w przemysle. Niektére za-
gadnienia wymagajg obszerniejszej analizy i do tego
niezbedne jest odpowiednie oprogramowanie. Jak
mowi, spotkat sie z przypadkiem, w ktérym ustugo-
daweca dostarczyt duzo kolorowych zdjec¢ bez opiséw
i nie wiadomo co z nich wynika.

Czy warto inwestowaé we wtasny sprzet? Jak

mowi Krystian Karpeta inwestycja firmy w kamere
termowizyjna, oprogramowanie oraz w szkolenie
powinna by¢ uzasadniona liczba badan lub koniecz-
noécig szybkiego dostepu do kamery. Nalezy mie¢ na
wzgledzie stosunkowo wysoki koszt profesjonalnego
sprzetu dajacego dobrg jakosé obrazu, czyli od 10

do 40 tys. euro (netto). Jak dodaje, zakup kamery to
jeden wydatkow. Nalezy zainwestowaé w odpowied-
nie oprogramowanie analityczne, optaci¢ szkolenia
pracownikéw i dac¢ im mozliwosé zbierania doswiad-
czenia. Dopiero potgczenie tych elementéw z duza
liczba wykonywanych badan moze przynie$¢ rezul-
taty. Zdaniem Jakuba Szymanowicza zakup wlasnej
kamery, mogg rozwazy¢ duze zaktady, ktére maja
wyspecjalizowang grupe oséb zajmujgcych sie utrzy-
manie linii produkcyjnych. Kalkulujgc zakup kamery,
wzigtby réwniez pod uwage liczbe awarii w zakta-
dzie i ich ktopotliwos¢. Jezeli zaktad ma duzo awarii

i powodujg one duze i kosztowne przestoje, to warto
rozwazy¢ zakup kamery i wprowadzenie regularnych
obchodéw zaktadu z kamerg. Barbara Tuzinska-Pawe-
la sadzi, ze kupno kamery termowizyjnej na potrzeby
matej firmy jest zbednym wydatkiem i bezwzglednie
wigze sie z wydatkami zwigzanymi z koniecznoscia
kompleksowego przeszkolenia dedykowanego pra-
cownika. W duzych firmach zakup moze by¢ bardziej
uzasadniony. Inz. Wojciech Derwinski zwraca uwage,
Ze w Polsce nie ma obowiazujgcego oficjalnie syste-
mu certyfikacji operatoréw kamer. Dlatego nalezy
przede wszystkim zwraca¢ uwage na kwalifikacje

i doSwiadczenie operatora. Trzeba zdawaé sobie
sprawe, ze badania niewielkich wymiarowo elemen-
téw lub wykonywane z wiekszej odlegtosci wyma-
gajg uzycia kamer o znacznie wyzszej doktadnosci

i rozdzielczo$ci niz najczesciej spotykana rozdziel-
czos$¢ popularnych i stosunkowo tanich kamer z tzw.
nizszej potki. Jego zdaniem przeciwko zakupowi
kamery przemawia tez niedostatek lub znaczne ob-
cigzenie praca stuzb utrzymania ruchu a tym samym
brak mozliwosci oddelegowania do tego typu badan
odpowiednio przeszkolonych pracownikéw.

Jak uwaza Krzysztof Kruszewski, specyfika
zaktadéw przemystowych moze by¢ bardzo rézna.
Jednak kazdy zaktad przemystowy ma instalacje
elektryczne, odbiorniki elektryczne, rozdzielnice
ijesli ich obstuga nie jest zlecona na zewnatrz to
posiadanie kamery (nawet prostej lub pirometru)
przez elektrykéw konserwatorow jest jak najbardziej
uzasadniona. Szkolenie do obstugi tych urzadzen
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moze by¢ zawezone tylko do urzadzen elektrycznych,
a takze innych urzadzen odpowiadajacych specyfice
zaktadu. Osoby przeszkolone powinny czesto uzywac
takiego sprzetu, bo dzieki temu nabierajg doswiad-
czenia i bieglosci w postugiwaniu sie nim, oraz maja
materiat poréwnawczy.

Jak uwaza audytor energetyczny z firmy Optymal
zajmujacej sie poza analizami termograficznymi
m.in. analizg efektywnosci energetycznej, audytami
energetycznymi duzych przedsigbiorstw, opracowy-
waniem koncepcji modernizacji itp., obecnie obser- Nalezy zainwestowaé
wuje sie dwie istotne tendencje. Sprzet jest coraz w odpowiednie
tanszy (bardziej dostepny), cho¢ dobry jest ciagle oprogramowanie

bardzo drogi, a macierzyste zespoty techniczne sg co- .
gh Y POy 3 analityczne,

raz bardziej okrojone i najzwyczajniej w Swiecie nie » )
. . . . oplaci¢ szkolenia
majg czasu. Dlatego, jesli irma ma duzo urzadzen

do nadzorowania, ma budzet na sprzet, odpowied- pracownikow i dac im

nio wydajny zespét i wszystko ,pouktadane” tak, ze mozliwos¢ zbierania
pozostata tylko prewencja, to warto kupi¢ kamere doswiadczenia
termowizyjna. W przeciwnym wypadku specjalista
z firmy Optymal proponuje kupi¢ ustuge, a samemu
skupic sie na wazniejszych technicznie kwestiach.
Podsumowujgc trzeba podkresli¢, ze badania
termowizyjne warto systematycznie prowadzic.
Uzyskuje sie dzieki nim wiele cennych informacji.
Czesto jedno zapobiegniecie powaznej awarii moze
,pokry¢” koszty sprzetu i szkolenia pracownikéw lub
wynajecia firmy zewnetrznej. Oczywiscie badania
termowizyjne majg tez swoje ograniczenia i nalezy je
traktowac jako element systemu utrzymania ruchu,
a nie spos6b na rozwigzanie wszystkich problemdw
w zaktadzie. Powinnismy zadac sobie pytanie, jakie
pomiary chcemy prowadzi¢ i jak czesto - to bedzie
wskazoéwka do wyboru modelu kamery, szkolenia
wtasnych pracownikéw lub zdecydowania sie na

ustugodawce zewnetrznego.
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