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Przemystowe karty pamieci

Karty pamieci uzywane sg nie tylko w popularnych

cyfrowych aparatach fotograficznych 1 smartfonach, ale takze

w przemysle. W takim przypadku warto zakupic karty o nieco

lepszych parametrach, niz te w wydaniu konsumenckim.

Srodowisko przemystowe nie nalezy do naj-

czystszych. Dotyczy to zarowno warunkow
fizycznych (zapylenie, obecnos¢ chemikaliéw, skrajne
temperatury) jak i elekromagnetycznych. Wszystko
to ma wplyw nie tylko na urzadzenia i przyrzady
pomiarowe, ale takze na ich wyposazenie, ktérego
czedcig mogg by¢ karty pamieci. Ponadto w dobie
coraz powszechniejszego outsorcingu utrzymania
ruchu i koniecznosci szybkiego dotarcia serwisanta
nierzadko do odlegtego miejsca moze zachodzié
potrzeba skorzystania z transportu lotniczego. A na
lotnisku bagaz przeswietlany jest silnymi promie-
niami rentgenowskimi, ktéry moze uszkodzi¢ zapis
na karcie, bedacej elementem jakiego$ przyrzadu
pomiarowego. Utrata nawet czeéci danych moze oka-
zac sie katastrofalna np. dla analizy przyczyn usterki
waznego urzadzenia.

Pamieci FLASH bazuja na dwéch rodzajach bramek
logicznych: NOR oraz NAND. Nie wchodzac w szcze-
g6ty mozna wspomnied, ze pamieci NOR charakte-
ryzuja sie dtuzszym czasem zapisu i odczytu, wigc

sg stosowane gtéwnie tam, gdzie nie ma potrzeby
czestej aktualizacji danych (np. pamiec¢ do prze-
chowywania aplikacji, irmware). Czasy dostepu
w pamieci NOR sa dtuzsze, bowiem sa zbudowane
w taki sposob, aby umozliwia¢ bezposredni dostep
do kazdej komorki pamieci.

W pamigciach typu NAND zapis jest sekwencyjny,
przez co szybszy, w dodatku komorki maja wiekszg
gesto$¢ upakowania.

Pamieci FLASH mozna takze podzieli¢ pod
wzgledem gestosci zapisu. W pamieciach typu SLC
(Single Level Cell) mozna zapisac jeden bit informa-
¢ji, w MLC (Multi Level Cell)
wos$¢ zapisu 4 stanéw logicznych), natomiast TLC
(Triple Level Cell) -
MLC). Niestety im wiecej bitéw, tym wieksze ryzyko

—dwa (co daje mozli-

trzy (jest to tzw. trzystanowy

pojawienia sie bledéw wynikajacych z mniejszy-

mi granicami miedzy stanami logicznymi. Z tego
powodu najpewniejsze sg pamieci typu SLC, choc sg
drozsze od MLC. Tam, gdzie wymagana jest jeszcze
wieksza pewnos$¢ zapisu stosuje sie przechowywanie
bitu informacji w dwoch komoérkach pamieci. Z kolei
dla unikniecia btedéw w pamieciach MLC oraz TLC



stosuje sig specjalne algorytmy pozwalajace na
eliminowanie btedow.

Wraz ze zwiekszong gestoscia zapisu zmniej-
sza sie wytrzymato$¢é mierzona w cyklach zapisu.
Ogblnie mozna stwierdzi¢, ze pamieci typu MLC
majg 10-krotnie mniejszg zywotnos¢ w stosunku
do SLC (10 tys. w poréwnaniu do 100 tys.). Podobnie
karty typu SLC majg wieksza tolerancje na zmiany
temperatury.

Dla wydtuzenia zywotno$ci pamieci stosuje
si¢ optymalizacje jej uzycia, tzw. wear leveling.
Poniewaz liczba cykli zapisu/odczytu z pamigci jest
ograniczona za pomocg tego mechanizmu wymusza
sie zrownowazony zapis w catej przestrzeni pamieci
(czy to karty FLASH czy dysku SSD). Do implementa-
cji wear leveling stosuje sie dedykowane mikrokon-
trolery instalowane w pamieciach.

Wilk Elektronik

Zdecydowanie najpopularniejsza jest pamie¢ typu MLC

— Jakie pamieci sq najczesciej wybierane, czym
charakteryzujq sie pamieci przemystowe?

Kluczowym parametrem pamieci przemystowych
jest niezawodnos¢, jaka cechuja sie te rozwiazania.
Przeciwnie zatem do rynku konsumenckiego, to
nie cena ani szybkos¢ pamieci determinuja wybor
wiasciwego rozwiazania. Dodatkowymi parametrami
jakie klienci przemystowi biora pod uwage, to, poza
niezawodnoscia, zakres temperatury pracy i przecho-
wywania pamieci oraz zastosowana technologia Flash
mowiaca o mozliwej ilosci cykli zapisu i kasowania.
Zdecydowanie najpopularniejsza jest pamie¢ typu
MLC - przechowujaca 2 bity danych w jednej komorce
pamieci i wytrzymujaca 2000-3000 cykli programo-
wania i kasowania calej pojemnosci. Dla aplikacji,
w ktorych wystepuje bardzo duze obciazenie cyklami
zapisu i odczytu, bardziej odpowiednia jest pamieci
SLC, przechowujaca 1 bit w komorce pamieci i wytrzy-
mujaca do 80 000 cykli P/E (Program Erase), jest ona
jednak drozsza od pamieci MLC. Majac na uwadze
wyzej wymienione atrybuty obu technologii, nasza
oferte uzupetniliémy o pamieci typu pSLC. Te, wytrzy-
muja 20 000-30 000 cykli P/E, z jednej strony oparte
sa na technologii MLC, jednak - tak jak w przypadku
pamieci opartych na SLC - zapisuja w swojej komorce

tylko po jednym bicie danych.

— Jakie znaczenie dla uzytkownika przemysto-
wego i w jakich sytuacjach mogq mie¢ znaczenie
rézne parametry kart?

Mechanizm detekcji i korekcji bledow danych
ECC jest wbudowany w kontroler pamieci i w duzym
stopniu izoluje uzytkownika od problemow zwiaza-
nych z jego wyborem i znaczeniem dla aplikacji. Jego
konfiguracja jest odpowiednia dla danego typu pamieci
(tj. MLC, SLC, technologii wykonania) i gwarantuje
poprawna prace w wyspecyfikowanych warunkach

srodowiska, czasie, liczbie cykli zapisu. Algorytm Wear

Leveling oraz FTL réwniez sa wbudowane w oprogra-
mowanie kontrolera, co sprawia, ze uzytkownik moze
korzysta¢ w zasadzie w dowolny sposob z calej dostep-
nej przestrzeni adresowej pamieci. Niezwykle istotna
za$ jest odpornos¢ pamieci na zaniki napiecia zasilania.
Wszystkie kontrolery znajdujace sie w pamieciach
masowych marki GOODRAM Industrial, takich jak
wymienne USB, SD, uSD, SSD, maja szereg zabez-
pieczen przed utrata danych wskutek nagtej utraty
zasilania, czyniac je niezawodnym no$nikiem danych

w systemach przemystowych.

— Jakie parametry sq rzeczywiscie krytyczne dla
przemystu?

Kluczowymi parametrami dla pamieci przemysto-
wych sa zakres temperatur pracy oraz niezawodnosc.
Cechy takie jak: pojemnos¢, szybko$¢, pobér mocy,
liczba cykli zapisu, powinny zosta¢ prawidlowo dobrane
w kolejnym etapie w odniesieniu do wymagan aplikacyj-
nych. Natomiast, zakres mozliwych temperatur pracy
musi wynikac z projektu i zastosowanych materiatow.
Oba, niezawodnos¢ i zakres temperatur pracy podlegaja
badaniu w celu potwierdzenia zgodnosci ze specyfika-
cja. Badania te, musza dostarcza¢ wiarygodne wyniki.

— Jacy producenci sq uwazani za dostawcéw
najlepszych kart przemystowych?

Najlepsi producenci czy dostawcy kart przemy-
stowych to tacy, ktorzy sa w stanie zaproponowac
rozwiazania mozliwie najlepiej dopasowane do potrzeb
aplikacji oraz srodowiska uzytkowania. Kluczowym
zatem jest zapoznanie sie ze specyfikacja urzadzenia
oraz jego wymaganiami, a nastepnie przeprowadzenie
analizy celem wyboru najlepszego rozwiazania. Nalezy
réwniez pamieta¢ o mozliwosci zawarcia dhugotermi-
nowej wspolpracy polegajacej na zapewnieniu ciaglosci
dostaw, PCN czy statlym BOM. Sa to atrybuty solidne-

go dostawcy.
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AP-CF001 AP-MSD- AP-MSD-
iece GRANS-NRC ~O4GIA-2GTM  O8GIA-1FTM  FX¥XCFI
Producent Apacer Apacer Apacer ATP
Dostawca w Polsce B Steees EleEe CSI
electronic Components Components
Strona www producenta WWW.SO0S-

www.soyter.pl www.soyter.pl www.csi.pl

lub dystrybutora electronic.pl
Typ pamieci SLC SLC MLC SLC
Rodzaj karty CF microSD microSD CF
Pojemno$¢ min. [GB] 1 4 8 0,512
Pojemno$¢ maks. [GB] 1 4 8 32
Indeks predkosci b.d. b.d. 10 b.d.
Maks. predkosé odczytu
[MB/s] 110 b.d. b.d. 61
Maks. predkos¢ zapisu
[MB/s] 80 b.d. b.d. 55
Minimalna temp. pracy 0 40 40 40
[st. C]
Maks temp. pracy [st. C] +70 +85 +85 +85
Uwagi 1)
Uwagi do tabeli:
1.  "xxx"w nazwie oznacza pojemnos$¢, np. AF32GCFI

SDC1GDS- SDC4GDM- DS2A-
AFxxxSDI AFxxxUDI GRB GRB 128181W1S
ATP ATP GOODRAM GOODRAM Innodisk
CSI CSI TME TME JM elektronik

www.csi.pl www.csipl www.tme.eu www.tme.eu Www.jm.pl

SLC SLC SLC MLC SLC
SD microSD SD SD SD
0,512 0,512 1 4 0,128

8 8 1 4 0,128
b.d. b.d. b.d. b.d. 10
68,86 81,96 21 27 b.d.
38,14 39,04 15 23 b.d.
-40 -40 -40 -40 b.d.
+85 +85 +85 +85 b.d.
2) 3)

Karty ATP CF Industrial Grade sg wyposazone standardowo w technologie Power Protector (TM) chronigca no$nik przed szkodliwymi skutkami zani-
kow zasilania, zwtaszcza w aplikacjach mobilnych lub o niestabilnym zasilaniu sieciowym bez podtrzymania UPS

2. "xxx"w nazwie oznacza pojemno$¢, np. AF1GSDI

Standardowo produkowane w wersji tzw. SIP (System In Package) przez co dodatkowo cechuja sie wodoszczelnoScig na poziomie IP67, wysoka odpor-
noscig na zaktécenia ESD a takze zwiekszona wytrzymatoscig mechaniczng; cata elektronika jest wewnatrz zalewana specjalng zywica i obudowywa-
na dodatkowa warstwg ochronng przed umieszczeniem jej w zewnetrznej obudowie karty SD

3. "xxx"w nazwie oznacza pojemnos¢, np. AF512UDI
4. Zabezpieczenie przed promieniowaniem rentgenowskim stosowanym na lotniskach

Po masowym rozpoczeciu produkcji pamieci FLASH
kilku producentéw prébowato wypromowac wiasny
format. Na dzi$ zostaly praktycznie dwa liczace sie
formaty kart pamieci: SD oraz Compact Flash.
Karta SD (Secure Digital) ma podstawowe wy-
miary 24x32x2,1mm i mase ok. 2 g. Wyposazone
sa w przetacznik blokujgcy zapis. Karty o fizycznie
mniejszych rozmiarach to oznaczone sa mini SD oraz
micro SD. Za pomocg prostego adaptera mozliwe jest
wlozenie mniejszej karty w gniazdo wigkszej.
Pojemnoéc¢ standardowych kart SD wynosi do
2 GBimaja system plikéw FAT 12 i FAT 16. Karty
o wiekszej pojemnosci — do 32 GB oznaczono SDHC
imaja do 32 GB pojemnosci. Wyposazone sg W sys-
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tem FAT 32. Najwieksze karty oznaczono SDXC. Maja
system plikow exFAT i na dzi$ najwieksze tego typu
karty majg pojemnosc do 2 TB.

Karty Compact Flash sg najdtuzej sprzedawanymi
kartami pamieci — powstaty w 1994 r. Ma rozmiwar
42,8x36x%5 (lub 3,3) mm. Dzieki duzym rozmiarom
iinterfejsowi zblizonemu do IDE (stosowanym
w tradycyjnych dyskach twardych) mozliwe jest
zbudowanie karty CF o pojemnosci liczonej w PB
(petabajtach). W praktyce potyka sie karty CF o po-
jemnos$ciach do 1 TB.

Karty charakteryzuja sie kilkoma parametrami
zwigzanymi z predkosciami. Zwykle krytycznym



CF-xGO-XIE-

SD 3.0 MLC SD3.0SLC  SDCIT/xGBSP  SDCIT/64GB FX Series CFM SDEO09 SDE35 CF2201 512MB 81D(F)
Innodisk Innodisk Kingston Kingston Panasonic PRETEC Team Group  Team Group Transcend in)érlz.lsotl:al
Maritex Maritex AB emag Panasonic PRETEC elhurt elhurt Balta ELEE
DISTRELEC
www.mari- ~ www.mari- www.king- WWWw.pana- www.elhurt. www.elhurt. www.elfa-
www.emag.pl ; www.pretec.pl www.balta.pl :
tex.com.pl tex.com.pl ston.com sonic.pl com.pl com.pl distrelec.pl
MLC SLC MLC b.d. SLC b.d. MLC SLC b.d. SLC
SD SD microSD microSD SD CompactFlash SD SD CompactFlash CompactFlash
4 0,128 8 64 0,512 16 4 0,128 0,512 0,512
64 32 32 64 16 16 64 2 0,512 64
UDMA 4 -
10 10 10 (UHSI,U3) 10,UHSI, U1l 6,10, U1 b.d. 10, UHS I, U1 6 b.d. UDMA 7
45 23 90 90 do 90 b.d. 27 b.d. 20 60
21 21 & (81)‘3‘21)5 (i 45 do 80 b.d. 25 b.d. 7 30
-55 -55 -40 -40 -40 b.d. -40 -40 b.d. -45
+95 +95 +85 +85 +85 b.d. +85 +85 b.d. +85

4)

parametrem tego typu jest predkos¢ zapisu oraz
transferu.

Do niedawna karty CF oferowaty najwieksze
predkosci zapisu, obecnie karty SD majg podobne
mozliwosci. Jednak - co ciekawe — predkosci na kar-
tach SD i CF oznacza sie réznie.

Na kartach SD spotyka sie oznaczenie w posta-
ci cyfry (lub liczby 10) umieszczonej w literze "C".
Liczba ta wskazuje na predko$¢ zapisu wyrazona
w MB/s. Tak wiec cyfra 4 to 4 MB/s, natomiast 10
- 10 MB/s. W przypadku przesytania niewielkiego
strumienia danych wystarcza karty o mniejszym
indeksie predkosci, przy zapisie wideo (na przyktad
w zastosowaniach CCTV) warto zaopatrzyc sie
w karte z indeksem 10, zwtaszcza ze réznice w ce-
nach sg minimalne.

Kolejny parametr karty SD to transfer, wynika-
jacy z zastosowania nowej magistrali do odczytu
danych o nazwie UHS (Ultra High Speed). UHS I to
predkos¢ na poziomie minimum 104 MB/s, UHS II

—do 312 MB/s. Na karcie bedzie to oznaczenie w po-
staci rzymskiej I lub II. Spotyka sie takze oznaczenie
U1 oraz U3 (cyfra moze by¢ umieszczona miedzy
ramionami litery "U") - sg to podtypy magistrali

SanDisk

UHS gwarantujace predkos$ci na poziomie 10 oraz
30 MB/s.

Gléwny Mechanik | 3 1
Lipiec-Sierpien 2017



RAPORT

Na kartach CF oznacza sie parametr UDMA (Ultra
Direct Memory Access). UDMA 1 to predko$é na
poziomie 25 MB/s, UDMA 2 — 33,3 MB/s, UDMA 3 —
44,4 MB/s, UDMA 5 — 100 MB/s, UDMA 6 — 133 MB/s,
natomiast UDMA 7 - 166 MB/s. Poniewaz karta CF
ma wieksze wymiary, producenci moga umieszczac
na nich wiecej ionformacji, np. predkosci zapisu/od-
czytu wyrazone wprost. Stosuje sig takze oznaczenie
w postaci litery x przed lub za liczbg (x600 lub 600x),
co oznacza mnoznik standardowej predkosci odczy-
tu ptyty CD (150 kB/s). Tak wiec predko$¢ 600x to jest
transfer na poziomie 90 MB/s.

Warto pamietaé, ze kupujac karte pamieci musi
by¢ ona obstugiwana przez urzadzenie, do ktérego
jest wktadana. Producenci urzadzen w instrukcji
obstugi podaja, jakiego typu i wielkosci kart nalezy
uzy¢ a takze jaka magistrala jest zastosowana
w gniezdzie. Dzieki temu uniknie sie niespodzianek
W postaci tracenia danych z powodu np. zbyt powol-
nego zapisu na karcie.

Na niektérych kartach pamieci mozna spotkac sie

z oznaczeniem "Industrial". Nie istnieje standard
kart dla przemystu, a tym stowem oznacza sig
pamieci o podwyzszonej (w stosunku do produktéw
konsumenckich) odpornosci na warunki otoczenia
oraz na btedy zapisu/odczytu. Karty takie sa produ-
kowane z odpornych na niskie lub wysokie tempera-

tury materiatéw, sa chronione w szczegdlny sposob
przed wilgocia i pytem.

Zwykle, cho¢ nie jest to reguly, s3 wykonane
w technologii SLC NAND, dzigki czemu majg 20-30—
krotnie wiekszg wytrzymato$¢ mierzong liczba
cykli zapisu/odeczytu/kasowania danych. Kontrolery
takich kart sa specjalnie projektowane dla uzyska-
nia maksymalnej niezawodnosci. Produkty klasy
przemystowej maja specjalne mechanizmy kontroli
btedoéw (ECC), czesto dedykowane oprogramowanie
majgce na celu podwyzszenie niezawodnosci w rdz-
nych aplikacjach i srodowiskach. Karty pamieci dla
przemystu majg zywotno$¢ np. 2 mln cykli, podczas
gdy produkty konsumpcyjne — do 100 tys.

Zwykle jako produkty typu Industrial moga
pracowaé w temperaturach -40-90°C, spotyka sie
tez zakres -25-85°C. Karty mogg by¢ ekranowane,
co zabezpiecza je przed szkodliwym dziataniem
promieniowania elektromagnetycznego, w tym takze
przed uszkodzeniem w lotniskowych urzgdzeniach
prze$wietlajacych promieniami rentgena.

Inng cechg charakterystyczng kart przemysto-
wych jest ich dtuga podaz - sg oferowane np. przez
10 lat, podczas gdy karty konsumenckie zwykle nie
sg produkowane dtuzej niz 2 lata. Ostatnig cechg,
jaka mozna wymieni¢, to dtugi czas MTBF, ktéry dla
kart typu Industrial moze wynosic¢ np. 4 mln godzin,
podczas gdy produkty dostepne powszechnie na
rynku majg ten czas rzedu 200 tys. godz.
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Do zastosowan przemystowych najlepiej nadaja sie pamieci Flash NAND typu SLC

— Jakie parametry kart sq rzeczywiscie istotne
dla potencjalnych nabywcéw?

W przypadku zastosowania kart Flash w aplikacjach
przemystowych, dla potencjalnych nabywcow istotny
bedzie miedzy innymi zakres temperaturowy pracy.
Mamy do wyboru dwa przedzialy — standardowy, od 0
do +700C do malo wymagajacych aplikacji oraz rozsze-
rzony od -40 do nawet +900C (jak w przypadku marki
Cactus), ktory jest stosowany w aplikacjach pracuja-
cych w trudnych warunkach $rodowiskowych.

Waznym parametrem bedzie wybo6r odpowiedniego
rodzaju pamieci i zwiazana z nim odpowiednio duza
liczba cykli zapisu i odczytu. Do zastosowan przemy-
stowych najlepiej nadaja sie pamieci Flash NAND typu
SLC, ktore oferuja nam najwieksza liczbe cykli zapisu
i odczytu, wynoszaca obecnie okoto 80 000. Charak-
teryzuja sie one takze najnizsza awaryjnoscia, gdyz
w jednej komorce pamieci mozna przechowywac 1 bit
informacji. Dla poréwnania pamieci komercyjne typu
MLC - 2 bity, a TLC - 3 bity.

Przy wyborze odpowiedniej karty wazne jest spraw-
dzenie jej odpornosci na wahania oraz zaniki zasilania.
Niestabilne warunki zasilania, wystepujace w niekto-
rych aplikacjach przemystowych moga spowodowac
ryzyko utraty danych, a takze uszkodzenia karty Flash.

Aby temu zapobiec producenci przemystowych pamieci
Flash stosuja w swoich produktach wiele zaawansowa-
nych technologii. Jedna z nich jest Power Protector, wy-
stepujaca w przemystowych pamieciach Flash NAND
marki ATP. W przypadku utraty zasilania kontroler
uaktywnia funkcje Power Protector, ktéra za pomoca
energii zgromadzonej w kondensatorach znajdujacych
sie na karcie pamieci pozwala — pomimo zaniku zasi-
lania — na dokorniczenie operacji zapisu i chroni no$nik
przed uszkodzeniem.

Istotne sa jeszcze dwa parametry, takie jak predkosc
zapisu duzych i matych plikow oraz dlugos¢ okresu
retencji danych. W przypadku technologii SLC okres
ten to ok. 10 lat.

— Jakie funkcje/cechy w kartach pamieci flash majq
znaczenie dla uzytkownika przemystowego?
Kazda pamiec Flash NAND jest ograniczona liczba cy-
kli zapisu danych do komoérki pamieci, po ktorej ulega
ona uszkodzeniu. Aby zapobiec jej przedwczesnemu
zZuzywaniu wykorzystuje sie technologie optymalizacji
zuzycia pamieci zwana Wear Leveling. Polega ona na
réwnomiernym rozmieszczaniu zapisywanych danych
w poszczegolnych blokach pamieci, dzieki czemu

te same bloki pamieci nie sa zbyt czesto zapisywane



W Polsce kilkadziesigt firm oferuje karty pamieci przezna-
czone dla przemystu. Korzystajg z nich przedsiebiorstwa
wyposazone w skanery, mierniki, oscyloskopy, kamery
(zaréwno dozorujace jak i termowizyjne), Wykorzystuja je
firmy nadzorujace urzadzenia liniowe (np. linie energe-
tyczne, rurociagi), korzystajace z kamer umieszczonych
na dronach. Korzysta sie z nich takze w smartfonach i ta-
bletach, ktére znajdujg sie na wyposazeniu pracownikow.

Karty pamieci produkuje kilkanaécie firm na $wiecie.
Oferowane sa pod wtasng marka lub dostarczane sg jako
brand producentéw urzadzen. Do najbardziej znanych
marek kart pamieci naleza: ADATA, Goodram, King-
ston, Sandisk, Transcend, Toshiba, Samsung, Sony oraz
Verbatim, ale nie wszystkie oferuja karty w wykonaniu
przemystowym.

Na polskim rynku dostawami kart pamieci dla prze-
mystu zajmuja sie firmy takie jak: CSI, AB (dystrybutor
Kingston), Balta, Elfa Distrelec, elhurt, Emag, JM elektro-
nik, Maritex, Panasonic, Pretec, SOS electronic, Soyter,
TME, Transcend, Wilk Elektronik. Niektére z tych firma sa
dystrybutorami innych marek i maja w ofercie duzy asor-
tyment takich kart, inne oferuje zaledwie klika modeli. Do
najwiekszych sprzedawcéw z pewnoécig mozna zaliczyc
firmy takie jak CSI, AB, Emag czy TME, ale nalezy pamie-
ta¢, ze w ofercie majg wiele kart przeznaczonych na rynek
konsumencki. Z pewnoscia przed zakupem warto zrobic¢
odpowiednie rozeznanie, w czym moze Panstwu pomaoc

FLUKE

FC-SD 8GB
WIRELESS
CARD

o,
w—

zatgczona tabela. Fluke
i kasowane. Takie dzialanie ma bezposredni wplyw na — Jacy producenci sq uwazani za dostawcéw
wydluzenie zywotnosci no$nika. Dodatkowo stosuje najlepszych kart przemystowych?
sie system zarzadzania zuzytymi blokami pamieci Jako firma dzialajaca na rynku przemystowym od
BBM (bad block management). System ten izoluje 25 lat, mamy duze doswiadczenie w doborze niezawod-
uszkodzone bloki pamieci i umozliwia zapis danych nych rozwiazan do trudnych warunkéw srodowisko-
w sprawnych komoérkach. Natomiast w celu zwieksze- wych. Dlatego tez wsrod producentéw najwyzszej jako-
nia integralnosci danych i zapobieganiu bledom zapisu  $ci przemystowych kart Flash proponujemy produkty
stosuje sie ECC (error correction code). Zapisywane takich producentow jak ATP, APACER, APRO, czy
dane sa uzupelniane dodatkowymi informacjami, ktére ~ CACTUS. Produkty tych marek sprawdzaja sie nawet
po rozkodowaniu pozwalaja sprawdzic, ktére bity sa w najbardziej wymagajacych projektach przemysto-
nieprawidlowe. wych oraz militarnych i prezentuja bardzo wysoka
Wazne sa tez technologie zabezpieczajace pamiec jako$¢ wykonania, nieporéwnywalna do tradycyjnych
Flash NAND przed zanikami zasilania, jak wcze$niej produktéw konsumenckich.
wspomniana technologia Power Protector stosowana Warto w tym miejscu zwroci¢ uwage na fakt, ze
w przemystowych kartach pamieci Flash marki ATP. ich ceny sa wyraznie wyzsze od kart, ktore mozemy
Warto zwroci¢ rowniez uwage na fakt, ze w pelni spotkac¢ w sklepach konsumenckich czy marketach.
przemystowe karty pamieci Flash marki ATP pro- Czesto tez niedoswiadczeni klienci wybieraja tarsze
dukowane sa w wersji tzw. SIP (System in Package). rozwiazania. Jednak w przemysle najbardziej liczy
Oznacza to, ze elektronika znajdujaca sie w karcie sie niezawodnosc oraz TCO. Zdarza sie bowiem, ze
pamieci zalewana jest specjalna zywica przed umiesz- znacznie wyzsze koszty bedzie generowal np. przestoj
czeniem jej w obudowie. Dzieki temu zabiegowi karta w produkcji spowodowany chwilowa oszczednoscia
cechuje sie wieksza odpornoscia mechaniczna oraz i zastosowaniem zwyklej karty Flash w wykonaniu
wodoodpornoscia na poziomie IP67. Jest tez bardziej nieprzemystowym, niz sam zakup karty dedykowanej
odporna na zaklocenia wystepujace w srodowiskach do danych aplikacji.
przemystowych.
Gléwny Mechanik

Lipiec-Sierpien 2017



